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ÈíôîðìÍàóêà
ÊÎÑÌÎÑ

×åëîâåê ïîçíàåò
êîñìîñ è ñåáÿ
Â Ìîñêâå ïðîøëà XII Ìåæäóíàðîä-
íàÿ êîíôåðåíöèÿ «Êîñìè÷åñêàÿ
áèîëîãèÿ è àâèàêîñìè÷åñêàÿ ìåäè-
öèíà» ñ ó÷àñòèåì 15 ñòðàí. Ñïåöè-
àëèñòû îáñóæäàëè âñåâîçìîæíûå
âîïðîñû àäàïòàöèè ÷åëîâåêà ê íå-
âåñîìîñòè, ïåðåãðóçêàì, óñêîðåíè-
ÿì, ïåðåñòðîéêè åãî ôèçèîëîãè÷åñ-
êèõ ñèñòåì, âëèÿíèå êîñìè÷åñêèõ
óñëîâèé íà ðîñò è ðàçâèòèå æèâîò-
íûõ, ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèçìîâ,
íîâûå òåõíîëîãèè è ìíîãîå äðóãîå.

Êîñìè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ è ìåäèöèíà êàê
íàóêà ðîäèëàñü ÷óòü áîëåå ñîðîêà ëåò òîìó
íàçàä. Ïåðâûé âûõîä ÷åëîâåêà â êîñìîñ,
ïî âûðàæåíèþ àêàäåìèêà Î.Ã.Ãàçåíêî, áûë
ïîäîáåí ïåðåäâèæåíèþ íà îùóïü â òåì-
íîé êîìíàòå. Ñåé÷àñ ÷åëîâåê íàó÷èëñÿ
äâèãàòüñÿ âïåðåä óâåðåííî è îñòàâàòüñÿ
â áåçæèçíåííîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàí-
ñòâå âñå äîëüøå è äîëüøå áëàãîäàðÿ
äîñòèæåíèÿì ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîé íà-
óêè. Êîñìè÷åñêèå ïîëåòû ñòàíîâÿòñÿ áî-
ëåå áåçîïàñíûìè. Òàê, ñðàâíåíèå óñëî-
âèé ïîëåòîâ íà ñòàíöèè «Ìèð» è íà ÌÊÑ
ïîêàçàëî, ÷òî îáèòàåìûå îòñåêè íà ÌÊÑ
ëó÷øå çàùèùåíû îáîëî÷êîé è îáîðóäî-
âàíèåì ñòàíöèè � ìîæíî îæèäàòü, ÷òî
òåïåðü ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà
êîñìîíàâòîâ ñòàíåò ìåíüøå.
Äëÿ âðà÷åáíîãî íàáëþäåíèÿ âî âðåìÿ
äëèòåëüíûõ êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ âñå
áîëüøå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ òåëåìåäè-
öèíà. Ñïåöèàëèñòû èç Èíñòèòóòà ìåäèêî-
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÐÀÍ è Ó÷åáíî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà êîñìè÷åñêîé
áèîìåäèöèíû èñïûòàëè ëàáîðàòîðíûé
ìàêåò îòå÷åñòâåííîãî Òåëåìåäè-
öèíñêîãî áîðòîâîãî êîìïëåêñà
(ÒÁÊ�1). Â õîäå èñïûòàíèÿ ïðî-
âåäåíû âèäåîêîíôåðåíöèè ïî
ñåòè Èíòåðíåò, òåëåìåäèöèí-
ñêèå ñåàíñû â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè ìåæäó âðà÷àìè-êîí-
ñóëüòàíòàìè è èñïûòàòåëÿ-
ìè. Â áóäóùåì çàïëàíèðî-
âàíî ïîäêëþ÷åíèå òåëåìå-
äèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
ê áîðòîâîìó êîìïüþòåðó
ÌÊÑ è îòðàáîòêà âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ Çåìëåé â ðå-
àëüíûõ óñëîâèÿõ.

Âàæíåéøàÿ çàäà÷à
áèîìåäèöèíñêèõ èññëå-
äîâàíèé âî âðåìÿ äëè-

òåëüíûõ êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ � ïîäãî-
òîâêà ê áóäóùåé ïèëîòèðóåìîé ýêñïåäè-
öèè íà Ìàðñ. Ïî ñëîâàì àêàäåìèêà À.È.Ã-
ðèãîðüåâà, äèðåêòîðà ÈÌÁÏ ÐÀÍ, îòëè-
÷èå ýòîé ýêñïåäèöèè îò äðóãèõ � ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü è àâòîíîìíîñòü, à çíà-
÷èò, êîñìîíàâòû áóäóò äîëãîå âðåìÿ íà-
õîäèòüñÿ â óñëîâèÿõ íåâåñîìîñòè è ïî-
âûøåííîé ðàäèàöèè è äîëæíû ñóìåòü
ñàìè îêàçàòü ñåáå ìåäèöèíñêóþ ïîìîùü.
Ïîìèìî êâàëèôèöèðîâàííîãî âðà÷à, äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèì àâòîìàòèçèðîâàííûé
áîðòîâîé ìåäèöèíñêèé öåíòð, óìåþùèé
ñòàâèòü äèàãíîç è îêàçûâàòü ëå÷åíèå.
Ñîçäàíèå òàêîãî öåíòðà � çàäà÷à äëÿ
ó÷åíûõ íà áëèæàéøåå áóäóùåå. Î ñîâåð-
øåíñòâîâàíèè ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ
êîñìîíàâòîâ ðàññêàçàë ñîòðóäíèê ÈÌÁÏ
ÐÀÍ Þ.Ñèíÿê. Íóæíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ðåãåíåðàöèè âîäû è ãàçîâîé ñðå-
äû, êîíñåðâàöèè îòõîäîâ è, íàêîíåö, ðå-
øèòü ïðîáëåìó ãèãèåíû â êîñìîñå � ðàç-
ðàáîòàòü äóø, ñàóíó è ñòèðàëüíóþ ìà-
øèíó äëÿ óñëîâèé íåâåñîìîñòè.

Îäíàêî íåóäîáíûå êîñìè÷åñêèå óñëî-
âèÿ ÷åëîâåê ìîæåò èñïîëüçîâàòü è ñ âû-
ãîäîé äëÿ ñåáÿ. Îêàçûâàåòñÿ, íåâåñî-
ìîñòü áëàãîïðèÿòíà äëÿ òåõíîëîãèé ïî-
ëó÷åíèÿ öåííûõ áèîïðåïàðàòîâ, êîòîðûå
òðóäíî èëè íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü íà
Çåìëå. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â
Ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé êîðïîðàöèè «Ýíåð-
ãèÿ» (ãîð. Êîðîëåâ), â ÐÀÎ «Áèîïðåïàðàò»
è â Èíñòèòóòå ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì ÐÀÍ, ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ìèêðîãðà-
âèòàöèè ëó÷øå ðàçäåëÿòü ñìåñè áèîëî-
ãè÷åñêèõ âåùåñòâ: óäàåòñÿ ïîëó÷èòü â äå-
ñÿòü ðàç áîëåå ÷èñòûé áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûé ïðîäóêò, ÷åì íà Çåìëå, âûðàñ-
òèòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå êðèñòàëëû áåë-
êîâ è äðóãèõ áèîïîëèìåðîâ. Íåâåñîìîñòü
îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ êóëü-
òèâèðîâàíèÿ êëåòîê, äëÿ ïîëó÷åíèÿ íî-
âûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ � ïðî-

èçâîäèòåëåé ëåêàðñòâåí-
íûõ ïðåïàðàòîâ.

Ó÷åíûå èç ÍÈÈ àýðî-
áèîëîãèè ÃÊÍÖ ÂÁ «Âåê-
òîð» (Êîëüöîâî, Íîâî-
ñèáèðñêàÿ îáëàñòü),
Ò.Ñ.Áàêèðîâ ñ êîëëåãà-
ìè, ðàçðàáîòàëè óñò-
ðîéñòâî äëÿ îòáîðà
áèîëîãè÷åñêèõ ÷àñòèö
â îòêðûòîì êîñìîñå.
Íåîáõîäèìîñòü îòáî-
ðà «êîñìè÷åñêîãî ìó-
ñîðà» âî âðåìÿ ïîëå-
òà âîçíèêàåò â ñâÿçè ñ
ïðîáëåìîé ïðîèñõîæ-
äåíèÿ æèçíè è âîçìîæ-
íîñòè ïåðåíîñà åå ñ

ÁÈÎÏÎËÈÌÅÐÛ

Æåëå èç òàðàêàíîâ?
Ðîññèéñêèå ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà õè-
ìèè Äàëüíåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ
ÐÀÍ (Âëàäèâîñòîê) ïîëó÷èëè è èñ-
ñëåäîâàëè ãåëè íà îñíîâå äâóõ ïðè-
ðîäíûõ ïîëèñàõàðèäîâ õèòîçàíà è
êàððàãèíàíîâ. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû
àâòîðû îïóáëèêîâàëè â èþíüñêîì
íîìåðå «Êîëëîèäíîãî æóðíàëà»,
îòìåòèâøåãî íåäàâíî ñâîå 60-ëå-
òèå. Îêàçûâàåòñÿ, íåáîëüøàÿ ùå-
ïîòêà ñìåñè äâóõ ýòèõ âåùåñòâ ìî-
æåò ïðåâðàòèòü âîäó â óñòîé÷èâîå
æåëå, íå òîëüêî âïîëíå ñúåäîáíîå,
íî è çàæèâëÿþùåå ðàíû.

Îñíîâà íîâûõ ãåëåé � õèòîçàí, òî åñòü
ìîäèôèöèðîâàííûé õèòèí, òîò ñàìûé, èç
êîòîðîãî äåëàþò ñâîè çàùèòíûå äîñïå-
õè êðàáû è ðàêè, êðåâåòêè è ï÷åëû, òà-
ðàêàíû è ìóõè. Ó õèòîçàíà ìàññà äîñòî-
èíñòâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îí íåòîêñè÷åí
è áèîñîâìåñòèì, à ñ äðóãîé, îáëàäàåò
ïîëåçíûìè ñâîéñòâàìè. Ïîìèìî òîãî, ÷òî
îí ïðåêðàñíûé ñîðáåíò, îí åùå è èììó-
íîñòèìóëÿòîð, è àíòèñåïòèê. Íàêîíåö,
õèòîçàí îáëàäàåò ðàíîçàæèâëÿþùèì
äåéñòâèåì.

À ñ òî÷êè çðåíèÿ õèìèêîâ, õèòîçàí èí-
òåðåñåí òåì, ÷òî ýòî åäèíñòâåííûé
ïðèðîäíûé ïîëèñàõàðèä, ìîëåêóëû êîòî-
ðîãî çàðÿæåíû ïîëîæèòåëüíî. Èìåííî
ýòî åãî ñâîéñòâî èñïîëüçîâàëè ðîññèé-
ñêèå ó÷åíûå. Îíè ïîëó÷èëè ãåëè íà îñ-
íîâå õèòîçàíà è äðóãîãî ïðèðîäíîãî ïî-
ëèñàõàðèäà êàððàãèíàíà â òàêèõ óñëîâè-
ÿõ, êîãäà êàæäîå èç ýòèõ âåùåñòâ ïî îò-
äåëüíîñòè ãåëåé íå îáðàçóåò.

×òî òàêîå ýòè ñàìûå êàððàãèíàíû? Ýòî
òîæå ïðèðîäíûå ïîëèñàõàðèäû, òîëüêî

îäíèõ ïëàíåò íà
äðóãèå. Ðàçäåëåíèå
áèîãåííûõ è íåáè-
îãåííûõ  ÷àñòèö â
ïðîáîîòáîðíèêå
îñíîâàíî íà èõ ðàç-
íîé ïîëÿðèçóåìîñ-
òè. ×òîáû áèîãåí-
íûå ÷àñòèöû ñîõðà-
íÿëè æèçíåñïîñîá-
íîñòü ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ æåñòêîé ïîâåð-
õíîñòüþ, ó÷åíûå ðàçðàáîòàëè ñïîñîá  èõ
òîðìîæåíèÿ îò ñêîðîñòåé 7�10 ì/ñ äî íå-
ñêîëüêèõ ìåòðîâ â ñåêóíäó. Ýòî äåëàåò-
ñÿ ïðè ïîìîùè óñêîðèòåëÿ íåéòðàëüíûõ
÷àñòèö, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå òîðìî-
æåíèÿ.
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ÏÎ×ÂÎÂÅÄÅÍÈÅ

Íà ëåäÿíûõ
ïëàíåòàõ ìîãóò
æèòü áàêòåðèè
Èçó÷àÿ âå÷íóþ ìåðçëîòó, ìîæíî ñî-
ñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå î æèçíè íà
äðóãèõ ïëàíåòàõ, à òàêæå î òîì, ÷òî
îæèäàåò íàñ ñàìèõ â ñëó÷àå ïîòåï-
ëåíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïóùèíñêèõ ó÷å-
íûõ ïîääåðæàë Ðîññèéñêèé ôîíä
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Â âå÷íîé ìåðçëîòå íàõîäÿò íå òîëüêî ìà-
ìîíòîâ, íî è ìèêðîîðãàíèçìû, êîòîðûå,
â îòëè÷èå îò ìàìîíòîâ, âïîëíå æèçíå-
ñïîñîáíû � íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ îíè
íà÷èíàþò ðàñòè. Íî ó÷åíûõ èíòåðåñóåò,
ìîãóò ëè ýòè ìèêðîîðãàíèçìû æèòü íå â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, à â ïðîìåðçøåé
ïî÷âå. Îäèí èç ïðèçíàêîâ ìèêðîáíîé
æèçíè � ñèíòåç îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.
Ñïåöèàëèñòû èç Èíñòèòóòà ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ïî÷-
âîâåäåíèÿ ÐÀÍ è Èíñòèòóòà áèîõèìèè è
ôèçèîëîãèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ÐÀÍ (Ïó-
ùèíî) ìíîãî ëåò èçó÷àþò ìèêðîáíîå ñî-
îáùåñòâî âå÷íîé ìåðçëîòû. Îíè îáíà-
ðóæèëè â ìåðçëîòå ñàðöèíû è ïàëî÷êè -
áàêòåðèè, îáðàçóþùèå ìåòàí. Ñëåäîâà-
òåëüíî, íåîáõîäèìî áûëî ïðîâåðèòü,
ïðîèñõîäèò ëè â ïðîìåðçøåì ãðóíòå
ñèíòåç ìåòàíà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðîèñõî-
äèò, ïðè÷åì ýòîò ôàêò èíòåðåñåí íå
òîëüêî äëÿ óçêèõ  ñïåöèàëèñòîâ.

Äëÿ áèîõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà íåîáõî-
äèìà æèäêàÿ âîäà. Â âå÷íîé ìåðçëîòå,
íåñìîòðÿ íà ïîñòîÿííûå îòðèöàòåëüíûå
òåìïåðàòóðû, íå âñÿ âîäà îáðàòèëàñü â
ëåä. Íåçàìåðçøàÿ æèäêàÿ âîäà ïðî÷íî
ñâÿçàíà ñ ÷àñòèöàìè ïîðîäû. Ïðè òåì-
ïåðàòóðå �1,8°C åå êîëè÷åñòâî ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 10%, à ïðè òåìïåðàòóðå íèæå
�15°C � âñåãî 1� 2% îò âñåé ïî÷âåííîé
âîäû, íî è ýòîãî êîëè÷åñòâà õâàòàåò, ÷òî-
áû îáåñïå÷èòü áèîãåîõèìè÷åñêèå ïðî-
öåññû. Â ýòîì ñìûñëå ìåðçëîòó ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü ïðîñòî êàê î÷åíü õîëîä-
íîå è î÷åíü ñóõîå ìåñòî, â êîòîðîì, îä-
íàêî, âîçìîæíà æèçíü.

Ó÷åíûå èññëåäîâàëè îáðàçöû ñóãëèí-
êà, âîçðàñò êîòîðîãî îêîëî 3000 ëåò.
Èõ äîáûëè â Êîëûìñêîé íèçìåííîñòè
(155 �160° â.ä., 67�70° ñ.ø.) íà ãëóáèíå
1 ì îò êðîâëè ìåðçëîòû. Òåìïåðàòóðà ïî-
ðîä íà ýòîé ãëóáèíå âàðüèðóåò îò  �5°Ñ

ëåòîì äî �15°C çèìîé. Â îáðàçöû ââîäè-
ëè ðàäèîàêòèâíûå ñîåäèíåíèÿ óãëåðîäà,
áèêàðáîíàò è àöåòàò, è 21 äåíü âûäåðæè-
âàëè ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ (îò +5 äî
�16,5°Ñ). Êîíòðîëüíûå ïðîáû ãðóíòà áûëè
ñòåðèëüíû, âñåõ ìèêðîáîâ â íèõ óáèëè àâ-
òîêëàâèðîâàíèåì äî ââåäåíèÿ ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ.

Ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî áàêòåðèè â
âå÷íîé ìåðçëîòå ñèíòåçèðóþò ìåòàí. Ñêî-
ðîñòü åãî îáðàçîâàíèÿ óìåíüøàåòñÿ ñ
ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû è ïðè �16,5°C
â 100 ðàç ìåíüøå, ÷åì ïðè �1,8°C, íî ñèí-
òåç âñå-òàêè èäåò, à ìèêðîîðãàíèçìû â
óëüòðàôèîëåòîâîì ñâåòå ìåðöàþò õàðàê-
òåðíûì äëÿ ìåòàíîáðàçóþùèõ áàêòåðèé
çåëåíîâàòûì ñèÿíèåì.

Ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, ìîæíî
îæèäàòü, ÷òî â ñëó÷àå îòòàèâàíèÿ ìåðç-
ëîòû ìèêðîáíîå ñîîáùåñòâî íà÷íåò åùå
àêòèâíåå ñèíòåçèðîâàòü ïàðíèêîâûå ãàçû,
âíîñÿ ñâîþ ëåïòó â ãëîáàëüíîå ïîòåïëå-
íèå êëèìàòà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïåð-
ñïåêòèâíû è äëÿ ýêçîáèîëîãèè. Æèçíåñïî-
ñîáíîå ñîîáùåñòâî áàêòåðèé, êîòîðûå íå
íóæäàþòñÿ â êèñëîðîäå, óñâàèâàþò óãëå-
ðîä èç õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è âåëèêî-
ëåïíî ïåðåíîñÿò õîëîä, ïðåäñòàâëÿåò
ìîäåëü âîçìîæíûõ ôîðì æèçíè íà ëåäÿ-
íûõ ïëàíåòàõ.

ÎÏÒÈÊÀ

Íåâèäèìàÿ êîðîíà
ËÝÏ
×åëîâåê ñòîèò è âíèìàòåëüíî ðàçãëÿ-
äûâàåò ëèíèþ ýëåêòðîïåðåäà÷è ÷å-
ðåç òîëñòóþ òðóáó, âðîäå ïîäçîðíîé.
×òî ýòî çíà÷èò? Ïðîñòî ó÷åíûå èç
ÍÏÎ «Ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò ïðè-
êëàäíîé îïòèêè» (Êàçàíü) ñîçäàëè
îïòèêî-ýëåêòðîííûé ïðèáîð äëÿ îá-
íàðóæåíèÿ äåôåêòîâ è íåèñïðàâíîñ-
òåé ËÝÏ. Ýòîò ïðèáîð, êîòîðûé ïî-
çâîëÿåò îáíàðóæèòü íà÷àëüíûå ñòà-
äèè êîðîííîãî ðàçðÿäà íà ðàññòîÿ-
íèè äî 150 ì, òàê è íàçûâàåòñÿ �
«Êîðîíà».

Âñå òàéíîå ñòàíîâèòñÿ ÿâíûì � ýòó èñòè-
íó õîðîøî óñâîèë ãåðîé «Äåíèñêèíûõ ðàñ-
ñêàçîâ» Âèòàëèÿ Äðàãóíñêîãî, êîãäà â êîì-
íàòó âîøåë ÷åëîâåê, äåðæà øëÿïó, èçìà-
çàííóþ ìàííîé êàøåé, êîòîðóþ ìàëü÷èê
íåçàìåòíî âûáðîñèë â îêíî. À âîò ó÷å-
íûå èç êàçàíñêîãî ÍÏÎ «Ãîñóäàðñòâåííûé
èíñòèòóò ïðèêëàäíîé îïòèêè» ðàçðàáîòà-
ëè ïðèáîð, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü
íåâîîðóæåííûì âçãëÿäîì íåâèäèìûé êî-
ðîííûé ðàçðÿä. Êàê óñòðîåí ýòîò ïðèáîð
è çà÷åì îí íóæåí?

Íà âòîðîé âîïðîñ îòâåòèòü ïðîùå. Â òîì
ìåñòå, ãäå ó ëèíèè ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåð-
ãèè èìååòñÿ äåôåêò, âîçíèêàþò íåîäíî-
ðîäíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Åñëè ëè-

íåñóùèå ýôôåêòèâíûé îòðèöàòåëüíûé
çàðÿä. Ïîëó÷àþò èõ èç êðàñíûõ âîäîðîñ-
ëåé è èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå çàãóñòèòå-
ëåé è æåëèðóþùèõ äîáàâîê â ïèùåâîé,
ôàðìàêîëîãè÷åñêîé è êîñìåòè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Îäíàêî ÷òîáû ñäåëàòü
èç êàððàãèíàíîâ õîðîøèå ãåëè, êîíöåíò-
ðàöèÿ èõ â âîäå äîëæíà áûòü î÷åíü âû-
ñîêà.

Çàòî, êàê âûÿñíèëè èññëåäîâàòåëè,
åñëè ñìåøàòü âîäíûå ðàñòâîðû õèòîçà-
íà è êàððàãèíàíà, òî æåëå ïîëó÷àåòñÿ îò-
ìåííîå, äàæå åñëè ñàìèõ ïîëèñàõàðèäîâ
î÷åíü ìàëî, íå áîëüøå îäíîãî ïðîöåíòà.
Äåëî â òîì, ÷òî â ðàñòâîðå ïðîòèâîïî-
ëîæíî çàðÿæåííûå ïîëèìåðû âçàèìîäåé-
ñòâóþò äðóã ñ äðóãîì, îáðàçóÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ ñòðóêòóðó âî âñåì îáúåìå. Äðó-
ãèìè ñëîâàìè, ÷òîáû ñäåëàòü âåäðî æåëå,
íóæíî âçÿòü âñåãî ïî ëîæêå ýòèõ çàìå÷à-
òåëüíûõ âåùåñòâ. Âïðî÷åì, çäåñü âàæíî
íå ïåðåáîðùèòü: èçáûòîê ïîëèìåðîâ
ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî êîìïëåêñ õîòü è
îáðàçóåòñÿ, íî âûïàäåò â îñàäîê, è æåëå
íå ïîëó÷èòñÿ.

Èíòåðåñíî, ÷òî ñâîéñòâàìè òàêîãî ãåëÿ
ìîæíî áóäåò óïðàâëÿòü. Â çàâèñèìîñòè
îò ñòðîåíèÿ êàððàãèíàíà ìîæíî ïîëó÷èòü
áîëåå èëè ìåíåå óïðóãîå æåëå, òåðìî-
÷óâñòâèòåëüíîå èëè íåò. Íî â ëþáîì ñëó-
÷àå ñâîéñòâà åãî áóäóò, ïî ìíåíèþ ó÷å-
íûõ, íå õóæå, ÷åì ó èñõîäíûõ ïîëèñàõà-
ðèäîâ.

Çà÷åì íóæíû íîâûå æåëèðóþùèå äî-
áàâêè? Âî-ïåðâûõ, îíè âåñüìà ýôôåêòèâ-
íû, òî åñòü äîáàâëÿòü èõ íóæíî ìàëî, à
âêóñ è çàïàõ ïðîäóêòîâ îíè íå èñïîðòÿò.
Âî-âòîðûõ, èõ ìíîãî, îñîáåííî õèòîçà-
íà, âåäü îòõîäû ïåðåðàáîòêè êðàáîâ,
êðåâåòîê è êðèëÿ âñå ðàâíî íóæíî óòèëè-
çèðîâàòü, à òàðàêàíîâ ó íàñ òàê è âîâñå
íåìåðÿíî. Íàêîíåö, òàêèå ãåëè èíòåðåñ-
íû ñ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ. Õèòîçàí â íèõ, ïîëàãàþò àâòîðû,
óñêîðèò çàæèâëåíèå ïîâðåæäåííûõ òêà-
íåé è ïðåäîòâðàòèò èíôåêöèîííîå çàðà-
æåíèå çà ñ÷åò ïðèñóùåãî åìó àíòèñåï-
òè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. À ñòîëü æå íåòîêñè÷-
íûé è áèîñîâìåñòèìûé êàððàãèíàí îáåñ-
ïå÷èò ãåëåâóþ ñòðóêòóðó âñåé êîìïîçè-
öèè, è òàêèìè ñðåäñòâàìè áóäåò óäîáíî
ïîëüçîâàòüñÿ.
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íèÿ âûñîêîâîëüòíàÿ, ýòî áóäåò íå ïðî-
ñòî íåîäíîðîäíîñòü, à êîðîííûé ðàçðÿä:
âîçäóõ âîêðóã äåôåêòà èîíèçèðóåòñÿ è
ýëåêòðè÷åñòâî òåðÿåòñÿ. Èíîãäà òîëüêî
åùå çàðîæäàþùèåñÿ äåôåêòû ìîãóò ïðè-
âîäèòü ê ïîÿâëåíèþ êîðîííîãî ðàçðÿäà,
êîòîðûé â ýòîì ñëó÷àå áóäåò íå ïðîñòî
ñâèäåòåëüñòâîì óæå ñëó÷èâøåéñÿ íåïî-
ëàäêè, íî è ïðåäâåñòíèêîì áîëåå êðóï-
íûõ íåïðèÿòíîñòåé, âïëîòü äî àâàðèè íà
ËÝÏ. Íàéòè òàêèå ñêðûòûå îò ãëàç íåèñ-
ïðàâíîñòè è ïîçâîëÿåò ïðèáîð, ñäåëàí-
íûé êàçàíñêèìè ôèçèêàìè.

Äåëî â òîì, ÷òî êîðîííûé ðàçðÿä ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ñâå÷åíèåì, óâèäåòü êîòî-
ðîå òðóäíî, à íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ �
íåâîçìîæíî, äàæå åñëè èñêàòü íåïîëàä-
êè â òåìíîòå. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ïîíà-
÷àëó ðàçðÿä ñâåòèòñÿ óëüòðàôèîëåòîì, à
åãî ÷åëîâåê íå âèäèò. Íî ñïîñîáåí óâè-
äåòü òî÷íûé ïðèáîð, êîòîðûé ñïåöèàëü-
íî ïîäñòðîåí äëÿ íàáëþäåíèé â íóæíîé
îáëàñòè ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ. Ó÷åíûå èçó-
÷èëè êîðîííûå ðàçðÿäû íà ïðîìûøëåí-
íûõ ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷ è âûÿñíèëè
îñíîâíûå èõ õàðàêòåðèñòèêè.

Ðåçóëüòàòîì èññëåäîâàíèé ñòàë ýëåêò-
ðîííî-îïòè÷åñêèé ïðèáîð «Êîðîíà» ñî
ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ îò 250
äî 380 íì � ðàçíîâèäíîñòü ïðèáîðà íî÷-
íîãî âèäåíèÿ, íî àäàïòèðîâàííûé ê óëüò-
ðàôèîëåòîâîé îáëàñòè ñïåêòðà. Ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ãëóáèíó íàáëþäåíèÿ îáåñ-
ïå÷èâàåò ñâåòîñèëüíûé ñåìèýëåìåíòíûé
çåðêàëüíî-ëèíçîâûé îáúåêòèâ, òîæå ðàç-
ðàáîòàííûé äëÿ óëüòðàôèîëåòà. ×òîáû
èçáàâèòüñÿ îò ìåøàþùåãî èçëó÷åíèÿ, â
ïðèáîðå åñòü ñîîòâåòñòâóþùèå ñâåòî-
ôèëüòðû.

Âîîðóæåííûé òàêèì ïðèáîðîì íàáëþ-
äàòåëü ìîæåò áåç òðóäà íå òîëüêî äèñ-
òàíöèîííî îáíàðóæèòü êîðîííûé ðàçðÿä
íà ýëåìåíòàõ ËÝÏ â ëþáîå âðåìÿ ñóòîê
è ïðè ëþáîé ïîãîäå, íî è îöåíèòü èí-
òåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ êîðîíû. Òî åñòü èç-
äàëåêà êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå âûñî-
êîâîëüòíîé àðìàòóðû, ñäåëàòü òàéíîå ÿâ-
íûì è óñòðàíèòü íåïîëàäêè.

ÝÊÎËÎÃÈß

Êîðàáëÿì íóæíà
÷èñòàÿ âîäà
×åì ãðÿçíåå â ïîðòó âîäà, òåì ñèëü-
íåå êîðàáëè îáðàñòàþò ðàçíîé æèâ-
íîñòüþ. Ê òàêîìó âûâîäó ïðèøëè
äàëüíåâîñòî÷íûå ó÷åíûå èç Èíñòè-
òóòà áèîëîãèè ìîðÿ ÄÂÎ ÐÀÍ (Âëà-
äèâîñòîê) ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ.

Ìåòàëëû â ìîðñêîé âîäå ðàçðóøàþòñÿ.
Ìèêðîîðãàíèçìû, âûçûâàþùèå áèîêîððî-
çèþ ìåòàëëà, à òàêæå âñåâîçìîæíûå ðà÷-
êè è ÷åðâè, îáëåïëÿþùèå äíèùà ñóäîâ,
îäîëåþò äàæå âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ëåãè-
ðîâàííóþ ñòàëü. Ê òîìó æå îíè ïðåäïî÷è-
òàþò ãðÿçíóþ âîäó, è ÷åì áîëüøå ëþäè

çàãðÿçíÿþò ìîðå,
òåì èíòåíñèâíåå
åãî æèòåëè îá-
ëåïëèâàþò êîðàá-
ëè. Íàó÷íûé êîë-
ëåêòèâ Ëàáîðàòî-
ðèè ìîðñêîé êîð-
ðîçèè Èíñòèòóòà
õèìèè è Ëàáîðà-
òîðèè ýêîëîãèè
øåëüôîâûõ ñîîáùåñòâ Èíñòèòóòà áèîëî-
ãèè ìîðÿ ÄÂÎ ÐÀÍ ìíîãî ëåò èçó÷àåò âëè-
ÿíèå ðàçëè÷íîãî ðîäà çàãðÿçíåíèé íà îá-
ðàñòàíèå â àêâàòîðèè ïîðòîâîé ãàâàíè
áóõòû Çîëîòîé Ðîã (ãîð. Âëàäèâîñòîê).

Ñ áîðòà ñóäîâ, ïðèøâàðòîâàííûõ ê ðàç-
íûì ïðè÷àëàì, íà ãëóáèíó äâóõ ìåòðîâ
îïóñêàëè ïëàñòèíû âûñîêîëåãèðîâàííîé
ñòàëè Õ18Í10Ò. Ýòà ñòàëü î÷åíü óñòîé-
÷èâà ê äåéñòâèþ ìîðñêîé âîäû, íî ïîä
èçâåñòêîâûìè äîìèêàìè, êîòîðûå ñòðî-
ÿò íà ïîäâîäíîé ÷àñòè ñóäîâ óñîíîãèå
ðà÷êè áàëÿíóñû, îíà ðàçðóøàåòñÿ. Îáðàç-
öû âûäåðæèâàëè â áóõòå ñ èþëÿ ïî îê-
òÿáðü âêëþ÷èòåëüíî, à êîíòðîëüíûå ïëà-
ñòèíû èñïûòûâàëè íà êîððîçèîííîì
ñòåíäå â áóõòå Ðûíäà (îñòðîâ Ðóññêèé â
Àìóðñêîì çàëèâå ßïîíñêîãî ìîðÿ). Ñî-
ëåíîñòü, êèñëîòíîñòü è òåìïåðàòóðà âîäû
â îáåèõ áóõòàõ ïðèìåðíî îäèíàêîâû, íî
â áóõòå Çîëîòîé Ðîã âîäà ãðÿçíàÿ, ìóò-
íàÿ, â íåé ìåíüøå êèñëîðîäà è ãîðàçäî
áîëüøå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ÷åì â áóõ-
òå Ðûíäà. Ðàçëè÷èÿ â ãèäðîõèìèè âîä
ñêàçàëèñü íà ïðîöåññå îáðàñòàíèÿ.

Óæå ÷åðåç ñåìü ñóòîê íà ñòàëüíûõ ïëà-
ñòèíàõ â çàãðÿçíåííîé áóõòå áûëî â 2�4
ðàçà áîëüøå áàêòåðèé, ÷åì íà êîíò-
ðîëüíûõ îáðàçöàõ. Òàì è ãíèëîñòíûå áàê-
òåðèè, è æåëåçîáàêòåðèè, è áàêòåðèè, ïî-
åäàþùèå ðàçëîæèâøóþñÿ îðãàíèêó. Ýòà
òîëñòàÿ áèîïëåíêà ïðèâëåêàåò ëè÷èíêè
ðà÷êîâ áàëÿíóñîâ, êîòîðûå ãóñòî îñåäà-
þò íà ïîêðûòîé ìèêðîîðãàíèçìàìè ñòàëü-
íîé ïëàñòèíå. Íà îäíîì èç îáðàçöîâ èõ
áûëî òàê ìíîãî, ÷òî ê êîíöó ýêñïåðèìåí-
òà, ÷åðåç 120 ñóòîê, îíè ïîêðûëè ïîäî-
øâàìè ñâîèõ èçâåñòêîâûõ äîìèêîâ ïðàê-
òè÷åñêè âñþ ïîâåðõíîñòü ïëàñòèíêè, òàê
÷òî èññëåäîâàòåëè äàæå íå ñìîãëè âçÿòü
ñ íåå ïðîáó áèîïëåíêè. Êðîìå òîãî, áàê-
òåðèè ïðèâëåêàþò ðàçíûõ ÷åðâåé, äâó-
ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, â òîì ÷èñëå ìè-
äèé, à òàêæå ìåëêèõ ðà÷êîâ. Ýòîé æèâíî-
ñòè íà îäíîì êâàäðàòíîì ìåòðå ìîæåò
áûòü äî 200 òûñ. ýêçåìïëÿðîâ. Åå âèäî-
âîé ñîñòàâ ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
òîãî, â êàêîì ìåñòå îïóñêàëè ïëàñòèíó
(áóõòà Çîëîòîé Ðîã çàãðÿçíåíà íåðàâíî-
ìåðíî). Åñëè æå ïåðåâåñòè ðàçíîîáðàçèå
â ãðàììû, òî â ãðÿçíûõ âîäàõ íà ñòàëü
îñåäàåò áèîìàññû ïðèìåðíî â 2 ðàçà
áîëüøå, ÷åì â áóõòå Ðûíäà, � 23 êã íà
êâàäðàòíûé ìåòð.

Êîãäà ïëàñòèíû âûíóëè èç âîäû è ñî-
ñêðåáëè âñå, ÷òî íà íèõ áûëî, îêàçàëîñü,
÷òî ñòàëü ðàçðóøàåòñÿ êàê ðàç ïîä äîìè-
êàìè áàëÿíóñîâ. Ìåæäó äîìèêàìè êîððî-
çèÿ ïðîèñõîäèò â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà

ðà÷êîâ î÷åíü óæ ìíîãî. Àáñîëþòíîå ÷èñ-
ëî ïîâðåæäåíèé ïëàñòèí ëîêàëüíîé êîð-
ðîçèåé ïîä áàëÿíóñàìè â áóõòå Çîëîòîé
Ðîã â öåëîì â 8 �10 ðàç âûøå, ÷åì â áóõ-
òå Ðûíäà. Îêàçàëîñü òàêæå, ÷òî â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà äîìèêè áàëÿíóñîâ ïîêðûâàþò
ïëàñòèíó ïîëíîñòüþ, îíè òåì ñàìûì çà-
ùèùàþò åå îò êîððîçèè. Ïðè ìîçàè÷íîì
ðàñïîëîæåíèè äîìèêîâ ñòàëü ïîä íèìè
ðàçðóøàåòñÿ ãîðàçäî èíòåíñèâíåå.

Äàëüíåâîñòî÷íûå ó÷åíûå ïðèøëè ê
çàêëþ÷åíèþ, ÷òî àíòðîïîãåííîå çàãðÿç-
íåíèå ïîðòîâûõ âîä ñòèìóëèðóåò ðàçâè-
òèå ñïåöèôè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ îáðàñòà-
íèÿ. Íåïîíÿòíî òîëüêî, ÷òî òåïåðü äåëàòü:
òî ëè î÷èùàòü àêâàòîðèþ ïîðòà, òî ëè
âûâîäèòü îòòóäà êîðàáëè.

ÈÕÒÈÎËÎÃÈß

×åãî òåáå íàäîáíî,
çîëîòàÿ ðûáêà?
Îò çîëîòîé ðûáêè âñå ïðèâûêëè
òðåáîâàòü âñÿ÷åñêèõ áëàã. À ÷òî
ñäåëàòü, ÷òîáû åé ñàìîé ïîëó÷øå
æèëîñü? Ýòèì âîïðîñîì îçàáîòè-
ëèñü ó÷åíûå áèîëîãè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ÌÃÓ, êîòîðûå âûðàùèâà-
ëè íàñòîÿùóþ çîëîòóþ ðûáêó
(Carassius auratus) â ëàáîðàòîðíûõ
àêâàðèóìàõ. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ýòîé
ðûáêå ïðîòèâîïîêàçàíû ñòàáèëüíûå
óñëîâèÿ, à âîò ñìåíà òåìïåðàòóðû,
ñîëåíîñòè, êèñëîòíîñòè, ñîäåðæà-
íèÿ êèñëîðîäà è îñâåùåííîñòè äåé-
ñòâóåò íà íåå õîðîøî.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêà-
çàòü ïîñëåäíåå, èññëåäîâàòåëè ñîäåðæà-
ëè äâå ãðóïïû ðûáîê â àêâàðèóìàõ ñ îäè-
íàêîâûìè ïîêàçàòåëÿìè âîäû, íî ñ ðàç-
íîé îñâåùåííîñòüþ åå ïîâåðõíîñòè. Â
îäíîì àêâàðèóìå îíà áûëà ïîñòîÿííîé
(400 ëþêñ), à â äðóãîì � êàæäûå äâà ÷àñà
èçìåíÿëàñü îò 200 äî 600 ëþêñ. Èññëå-
äîâàòåëè êîðìèëè ðûáîê æèâûì ìîòûëåì
è ñòðîãî êîíòðîëèðîâàëè, ñêîëüêî îíè
ñúåäàþò. Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè îíè èçìåðÿ-
ëè èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ ðûáîê (ñðåä-
íåñóòî÷íîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà).
Îïûò äëèëñÿ îò 6 äî 13 ñóòîê.

Ðåçóëüòàòû áûëè óáåäèòåëüíûìè: ðûá-
êè, êîòîðûõ âûðàùèâàëè â óñëîâèÿõ ìå-
íÿþùåéñÿ îñâåùåííîñòè, ðîñëè ãîðàçäî
áûñòðåå òåõ, êîòîðûå ðîñëè â ïîñòîÿí-
íîì ôîòîðåæèìå. Èíòåðåñíî, ÷òî ïðè
ýòîì îíè ñúåäàëè ìåíüøå êîðìà è ïî-
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè  Í.Ìàðêèíà, Î.Ìàêñèìåíêî, Í.Ðåçíèê.

òðåáëÿëè ìåíüøå êèñëîðîäà. Ìîæíî ëè
èçâëå÷ü èç ýòîãî íîâîãî çíàíèÿ ÷òî-íè-
áóäü ïîëåçíîå äëÿ îáùåñòâà? Ðàçóìååò-
ñÿ, âåäü ðûáíîå õîçÿéñòâî ñåãîäíÿ âî
ìíîãîì îñíîâàíî íà ðàçâåäåíèè ðûáû â
èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ, â àêâàêóëüòóðå.
Åñëè èçìåíåíèå îñâåùåííîñòè òàê óñêî-
ðÿåò èõ ðîñò, òî íå ñòîèò ëè ðûáîõîçÿé-
ñòâåííèêàì ïðèìåòèòü ýòîò íåñëîæíûé
ïðèåì, ÷òîáû çà òî æå âðåìÿ ïîëó÷àòü
áîëüøå ðûáüåé áèîìàññû? Èçìåíÿòü ñî-
ëåíîñòü âîäû â èñêóññòâåííîì âîäîåìå
íåðåàëüíî, ìåíÿòü òåìïåðàòóðó � äîðî-
ãî, à ìåíÿòü îñâåùåííîñòü ìîæåò áûòü
î÷åíü äàæå âûãîäíî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðè
ýòîì ýêîíîìÿòñÿ êîðì è êèñëîðîä.

ÎÍÊÎËÎÃÈß

Ñëàáîå çâåíî
ðàêîâûõ êëåòîê �
ìèòîõîíäðèè
Æåëàÿ äîáèòüñÿ óíèâåðñàëüíîé çà-
ùèòíîé ðåàêöèè îðãàíèçìà íà âñå
âèäû îïóõîëåé, ðîññèéñêèå ó÷åíûå
âñïîìèíàþò ïðîøëûå èññëåäîâàíèÿ
è ïî-íîâîìó îáúÿñíÿþò èõ ðåçóëü-
òàòû. Â ÷àñòíîñòè, ó÷åíûå èç Ìîñ-
êîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåð-
ñèòåòà èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà òåïåðü
ìîãóò îáúÿñíèòü, ïî÷åìó óëüòðàçâóê
óáèâàåò ðàêîâûå êëåòêè. Íîâîå çíà-
íèå îòêðûâàåò áîëüøèå ïåðñïåêòè-
âû â ìåäèöèíå. Ðàáîòó ïîääåðæà-
ëè Ðîññèéñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé, ôîíä «Íàó÷íûå
øêîëû» è CRDF.

Â ïîèñêàõ íàäåæíîãî ñðåäñòâà áîðüáû ñ
ðàêîì ó÷åíûå Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
è Èíñòèòóòà áèîëîãèè ðàçâèòèÿ èì.
Í.Ê.Êîëüöîâà ÐÀÍ îáðàòèëèñü ê ðåçóëü-

òàòàì, ïîëó÷åííûì â ïÿòèäåñÿòûõ ãîäàõ
äâàäöàòîãî âåêà â Ëàáîðàòîðèè àíèçîò-
ðîïíûõ ñòðóêòóð ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì À.Ê.Áóðîâà. Òîãäà ó÷åíûå ðàçðà-
áîòàëè óëüòðàçâóêîâûå èñòî÷íèêè ìåãà-
ãåðöîâîãî äèàïàçîíà âûñîêîé èíòåíñèâ-
íîñòè, ñâûøå 500 Âò/êâ.ñì, â ïàðàëëåëü-
íîì íåñôîêóñèðîâàííîì ïó÷êå è èñïîëü-
çîâàëè ýòî èçëó÷åíèå äëÿ óíè÷òîæåíèÿ
ðàêîâûõ îïóõîëåé ó æèâîòíûõ, à ïîçäíåå
è ó ÷åëîâåêà.

Âîò êàê âûãëÿäåëè ýêñïå-
ðèìåíòû íà æèâîòíûõ. Æè-
âîòíûì ïðèâèâàëè øòàìì
çëîêà÷åñòâåííîé îïóõî-
ëè, íàñòîëüêî àãðåññèâ-
íûé, ÷òî êðîëèê ïîãè-
áàë îò ìåòàñòàçîâ ÷å-
ðåç 1 � 2 ìåñÿöà ïîñëå
ïðèâèâêè, äàæå åñëè ÿè÷-
êî, â êîòîðîå ââîäèëè ðàêî-
âûå êëåòêè, ÷åðåç ÷àñ óäàëÿ-
ëè. ×åðåç 8 �11 äíåé ïîñëå ââå-
äåíèÿ êëåòîê îïóõîëü óæå ñèëüíî ðàçðà-
ñòàëàñü; â ýòî âðåìÿ åå îáëó÷àëè óëüò-
ðàçâóêîì â òå÷åíèå 1� 5 ñåêóíä. Íà 15�
20 äíè ïîñëå îáëó÷åíèÿ îïóõîëü óìåíü-
øàëàñü â îáúåìå, à ïî èñòå÷åíèè íå-
ñêîëüêèõ ìåñÿöåâ ðàññàñûâàëàñü â 40�
80% ñëó÷àåâ. Íà åå ìåñòå îñòàâàëñÿ ðó-
áåö. Êðîìå îñíîâíîé îïóõîëè, ðàññàñû-
âàëèñü è ìåòàñòàçû, êîòîðûå íå èñïû-
òûâàëè íåïîñðåäñòâåííîãî âëèÿíèÿ óëü-
òðàçâóêà. Ïîâòîðíîå ìíîãîêðàòíîå ââå-
äåíèå èçëå÷åííûì êðîëèêàì ðàêîâûõ
êëåòîê áîëüøå íå âûçûâàëî çàáîëåâàíèÿ.

Ýòîò ôåíîìåí â Ëàáîðàòîðèè àíèçîò-
ðîïíûõ ñòðóêòóð îáúÿñíèëè òåì, ÷òî óëü-
òðàçâóê ñòèìóëèðóåò èììóííûå ðåàêöèè
îðãàíèçìà, è ïîïðîáîâàëè ñîçäàòü âàê-
öèíó. Ó æèâîòíîãî óäàëÿëè îïóõîëü, à
çàòåì ìàññó ðàêîâûõ êëåòîê îáðàáàòû-
âàëè óëüòðàçâóêîì, çàòåì öåíòðèôóãèðî-
âàëè è ââîäèëè íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü
òîìó æå æèâîòíîìó. Îíî âûçäîðàâëèâà-
ëî. Ó÷åíûå äàæå íà÷àëè êëèíè÷åñêèå èñ-

ïûòàíèÿ, ïðè÷åì äîâîëüíî óñïåøíî, íî
ñêîðîïîñòèæíàÿ ñìåðòü À.Ê.Áóðîâà è íå-
êîòîðûå äðóãèå îáñòîÿòåëüñòâà ïðèâåëè
ê ñâåðòûâàíèþ ðàáîò.

Ñåé÷àñ íàñòàëî âðåìÿ âñïîìíèòü îá
ýòèõ ðåçóëüòàòàõ è ïîïûòàòüñÿ èõ îáúÿñ-
íèòü. Èòàê, óëüòðàçâóê ðàçðóøàë òîëüêî
êëåòêè îïóõîëè. Çäîðîâûå òêàíè îñòàâà-
ëèñü íåïîâðåæäåííûìè. Óñëîâèÿ îáëó÷å-
íèÿ òàêîâû, ÷òî òêàíè íå íàãðåâàþòñÿ,

ïîýòîìó òåïëîâîå âîçäåéñòâèå ìîæ-
íî èñêëþ÷èòü. Ýëåêòðîííàÿ ìèê-

ðîñêîïèÿ ïîêàçàëà, ÷òî óëüòðà-
çâóê ðàçðóøàåò â îñíîâíîì ìè-
òîõîíäðèè ðàêîâûõ êëåòîê. Èõ
ìåìáðàíû ðàññëàèâàþòñÿ è
ðâóòñÿ, à ïîòîì ìèòîõîíäðèè
óòðà÷èâàþò âíóòðåííþþ

ñòðóêòóðó, âûãëÿäÿò îïóñòî-
øåííûìè. Ñîâðåìåííûå èññëå-

äîâàòåëè ðàññ÷èòàëè, ÷òî òå óñëî-
âèÿ îáëó÷åíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçî-

âàëè ñîòðóäíèêè À.Ê.Áóðîâà, ñîçäàþò
óäàðíûå ôðîíòû, ñïîñîáíûå äåôîðìèðî-
âàòü êëåòêó è âíóòðèêëåòî÷íûå ñòðóêòó-
ðû. Êàê èçâåñòíî, çëîêà÷åñòâåííûå êëåò-
êè çíà÷èòåëüíî áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê
âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ, â òîì ÷èñëå ê óëüòðàçâóêó, ÷åì çäî-
ðîâûå. Ïðè ýòîì ñàìûìè ÷óâñòâèòåëüíû-
ìè âíóòðèêëåòî÷íûìè ñòðóêòóðàìè îêàçû-
âàþòñÿ ìèòîõîíäðèè. Ó÷åíûå ïðåäïîëà-
ãàþò, ÷òî èç ðàçðóøåííûõ çëîêà÷åñòâåí-
íûõ êëåòîê â îðãàíèçì óñòðåìëÿþòñÿ áåë-
êè, âûçûâàÿ òåì ñàìûì îòâåòíóþ èììóí-
íóþ ðåàêöèþ.

Ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, ýòè âûâî-
äû íåëüçÿ íàçâàòü ñòðîãèìè. Äëÿ ðàçâè-
òèÿ ïðåäñòàâëåíèé î ìåõàíèçìàõ óëüòðà-
çâóêîâîãî ðàçðóøåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð íåîáõîäèìî òùàòåëüíî ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü óæå èìåþùèåñÿ äàííûå è ïðî-
âåñòè íîâûå ýêñïåðèìåíòû. Îäíàêî âàæ-
íîñòü ïðîáëåìû è íîâûå ñîîáðàæåíèÿ ïî
ýòîìó ïîâîäó îïðàâäûâàþò îáðàùåíèå ê
çàáûòûì äàííûì ïîëóâåêîâîé äàâíîñòè.
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ïðîãíîçû ðàçâèòèÿ íàóêè íà 2000 ãîä. Íî
âîò ÕÕ âåê êîí÷èëñÿ, à ïîäàâëÿþùåå ÷èñ-
ëî ïðåäñêàçàíèé, ïî êðàéíåé ìåðå èç îá-
ëàñòè ôèçèêè è õèìèè, íå ïîäòâåðäèëèñü.
Ñ÷èòàëè, íàïðèìåð, ÷òî ÷åëîâåê ñìîæåò
ïîëíîñòüþ óïðàâëÿòü òåðìîÿäåðíîé ýíåð-
ãèåé ê 1985 ãîäó, îäíàêî ïîñëåäíèå ïðî-
ãíîçû ôèçèêîâ ïåðåíîñÿò ýòî ñîáûòèå
óæå â ÕÕII âåê. Ãîâîðèëè, ÷òî ê 1989  ãîäó
ïîÿâÿòñÿ êàáåëè èç ñâåðõïðîâîäíèêîâ,
ïåðåäàþùèå ýíåðãèþ íà äàëüíèå ðàññòî-
ÿíèÿ, íî äàæå îòêðûòèå îêñèäíûõ âûñî-
êîòåìïåðàòóðíûõ ïðîâîäíèêîâ íå äàåò
íàäåæäû, ÷òî ýòî áóäåò îñóùåñòâëåíî â
áëèæàéøåå âðåìÿ. Òî æå îòíîñèòñÿ è êî
ìíîãèì äðóãèì ïðîãíîçàì.

Íåîæèäàííî âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ
âåêà çàìå÷àòåëüíûõ óñïåõîâ äîñòèãëà
ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ, ïîÿâèëàñü íî-
âàÿ íàóêà � èíôîðìàòèêà, è âåñü ìèð
îõâàòèëè èíôîðìàöèîííûå ñåòè. Íî â
ôèçèêå è õèìèè íîâûõ ðåâîëþöèîííûõ
ñîáûòèé íå ïðîèçîøëî. Ïî-âèäèìîìó,
êàæäàÿ íàóêà èìååò íà÷àëî è êîíåö: çà
ôàçîé ñòàíîâëåíèÿ ñëåäóåò ïåðèîä áóð-
íîãî ðàçâèòèÿ, à ïî ìåðå îïèñàíèÿ îñ-
íîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé îíà èñ÷åðïû-
âàåò ñâîé ïðåäìåò. Ìíîãèå íàóêè óæå
ïåðåøëè ÷åðåç òàêîé ìàêñèìóì, � íà-
ïðèìåð,  â ãåîãðàôèè, îïèñàòåëüíîé áî-
òàíèêå è çîîëîãèè ýòî ïðîèçîøëî óæå
äàâíî. Ãåîãðàôèÿ êàê íàóêà âîçíèêëà âî
âðåìåíà äðåâíèõ ãðåêîâ: Ãåðîäîò áûë

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

Î.Â.Êðûëîâ

Îò ïîñòîÿííûõ ÷èòàòåëåé «Õèìèè è æèçíè» èíîãäà
ïðèõîäèòñÿ ñëûøàòü: «Ïî÷åìó â æóðíàëå ñòàëî
òàê ìàëî õèìèè? Âîò ðàíüøå, â 70-õ ãîäàõ, ìû åãî
÷èòàëè íå òîëüêî äëÿ ðàñøèðåíèÿ êðóãîçîðà
è óäîâîëüñòâèÿ, íî è â ðàáîòå îí áûë ïîëåçåí...»
Âñå íàøè ðîáêèå ïîïûòêè îáúÿñíèòü, ÷òî æèçíü
èçìåíèëàñü, ïðèîðèòåòû â íàóêå òåïåðü èíûå,
à æóðíàë � òîëüêî èõ îòðàæåíèå,  âûçûâàþò
íåäîâåð÷èâóþ óëûáêó. Ïðåäëàãàåì âàì ìíåíèå
äîêòîðà õèìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðà, ãëàâíîãî
íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà ëàáîðàòîðèè ãåòåðîãåííûõ
êîìëåêñíûõ êàòàëèçàòîðîâ Èíñòèòóòà õèìè÷åñêîé
ôèçèêè èì.Í.Í.Ñåìåíîâà è ðóêîâîäèòåëÿ
äåéñòâóþùåãî óæå ìíîãî ëåò ìåæèíñòèòóòñêîãî
Ñåìèíàðà ïî êàòàëèçó Î.Â.Êðûëîâà. Äëÿ òåõ,
êòî çàèíòåðåñóåòñÿ, � ñòàòüþ òîãî æå àâòîðà
«Áóäåò ëè êîíåö íàóêè» îïóáëèêîâàë «Ðîññèéñêèé
õèìè÷åñêèé æóðíàë» (1999, ¹ 6). Áîëåå òîãî,
íà ýòó æå òåìó ðàññóæäàþò ó÷åíûå
ñ ìèðîâûìè èìåíàìè â êíèãà Ä.Õîðãàíà
«Êîíåö íàóêè» (ðåöåíçèÿ íà åå ðóññêèé âàðèàíò �
â èþíüñêîì íîìåðå íàøåãî æóðíàëà)

Êîíåö

íå òîëüêî âåëèêèì èñòîðèêîì, íî è êðóï-
íåéøèì ãåîãðàôîì ñâîåãî âðåìåíè.
Ðàçâèòèå â ñðåäíèå âåêà ñðåäñòâ è ìå-
òîäîâ èññëåäîâàíèÿ Çåìëè (êîðàáëè,
íàâèãàöèîííûå ïðèáîðû, êàðòîãðàôèÿ)
âûçâàëî áóðíûé ðîñò ÷èñëà ýêñïåäèöèé
è ïðèâåëî ê îòêðûòèþ íîâûõ çåìåëü.
Ìàêñèìóì ïåðâîé ïðîèçâîäíîé î÷åâèä-
íî ïðèõîäèòñÿ íà ýïîõó Âåëèêèõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé (XV�XVI ââ.).
Ïîñëå ýòîãî ïîøåë ñïàä, êîòîðûé âîâ-
ñå íå îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì ñòàòåé. Èí-
ñòèòóò ãåîãðàôèè ñóùåñòâóåò è ðàáîòà-
åò,  ïîëåçíûå è íóæíûå èññëåäîâàíèÿ
ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïðîäîëæàþòñÿ. Íî
óæå ÿñíî, ÷òî â îñíîâíîì Çåìëÿ îïèñà-
íà è áîëüøèõ îòêðûòèé â ýòîé îáëàñòè
íå áóäåò. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü î ìèíå-
ðàëîãèè, àíàòîìèè, îïèñàòåëüíîé áîòà-
íèêå è çîîëîãèè. Îòäåëüíûå îòêðûòèÿ
åùå ñëó÷àþòñÿ, íàïðèìåð îòêðûòèå â
ñåðåäèíå ÕÕ âåêà À.Â.Èâàíîâûì íîâî-
ãî òèïà æèâîòíûõ � ïîãîíîôîð. Íî â
îñíîâíîì âèäû æèâîòíîãî è ðàñòèòåëü-
íîãî ìèðà îïèñàíû.

Ïî÷åìó-òî ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî ê
ôèçèêå è õèìèè ýòî íå îòíîñèòñÿ è îíè
áóäóò âñåãäà ðàçâèâàòüñÿ î÷åíü èíòåí-
ñèâíî. Íî ýòè íàóêè òîæå êîíå÷íû �
Àìåðèêà îòêðûâàåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç
è âòîðîé Àìåðèêè íå áóäåò. Â ïîëüçó
ýòîãî ìíåíèÿ åñòü íåñêîëüêî âåñîìûõ
àðãóìåíòîâ. Êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé ïî
ôèçèêå è õèìèè ïðîäîëæàåò ðàñòè, à
÷èñëî îòêðûòèé óìåíüøàåòñÿ. Íîáå-

Â 1960 �1970-å ãîäû áûëî ìîä-
íî äåëàòü ôóòóðîëîãè÷åñêèå

ëåâñêèå ïðåìèè â êîíöå ÕÕ âåêà ñòà-
ëè âñå ìåíåå çíà÷èìû, à òðóäíîñòè è
ñðåäñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ äîñòèæå-
íèÿ îäíîãî ðåçóëüòàòà, âñå âðåìÿ óâå-
ëè÷èâàþòñÿ.

Ïîñëå òàêîãî óòâåðæäåíèÿ ìíîãèå âîñ-
êëèöàþò: «Ýòîãî íå ìîæåò áûòü, ïîòîìó
÷òî íå ìîæåò áûòü íèêîãäà!» Íèêîìó íå
õî÷åòñÿ âåðèòü, ÷òî òàêàÿ óâëåêàòåëüíàÿ
ñôåðà äåÿòåëüíîñòè, êàê íàóêà, ìîæåò
êîãäà-íèáóäü êîí÷èòüñÿ. Â êà÷åñòâå äî-
âîäà ïðîòèâ «êîíöà íàóêè» ìîæíî ïðè-
âåñòè ðàçëè÷íûå ïðîãíîçû èç ïðîøëî-
ãî, êîãäà òàê æå ãîâîðèëè î òîì, ÷òî â
äàííîé íàóêå óæå âñå èçâåñòíî, à ïîòîì
îêàçûâàëîñü, ÷òî âñå òîëüêî íà÷èíàëîñü.
Íàïðèìåð, ïîñëå îòêðûòèé Äæ. Ìàêñâåë-
ëà â XIX âåêå, îáúåäèíèâøåãî ýëåêòðè-
÷åñòâî, ìàãíåòèçì è ñâåò åäèíûìè óðàâ-
íåíèÿìè, ãîâîðèëè î çàâåðøåííîñòè ôè-
çèêè. Ñ÷èòàëè, ÷òî ïîñëå ýòîãî â ôèçèêå
äåëàòü íå÷åãî, îäíàêî â ÕÕ âåêå ïîÿâè-
ëèñü òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè, ôèçèêà
àòîìíîãî ÿäðà, êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà è
äðóãèå çàìå÷àòåëüíûå ðàçäåëû íîâîé
ôèçèêè. Âñå ïðàâèëüíî, îäíàêî ýòè äî-
ñòèæåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê ïåðâîé ïîëîâèíå
ÕÕ âåêà, à âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ � Íî-
áåëåâñêèå ïðåìèè ïðèñóæäàëèñü çà ñó-
ùåñòâåííî ìåíåå çíà÷èìûå ðàáîòû. Êðî-
ìå òîãî, êðèòåðèé ïðàâèëüíîñòè òåîðèè
� âîçìîæíîñòü åå ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ïðîâåðêè, à ñîâðåìåííûå òåîðèè âî ìíî-
ãèõ ñëó÷àÿõ íå ìîãóò áûòü ïðîâåðåíû, â
òîì ÷èñëå è èç-çà ôèíàíñîâûõ òðóäíî-

õèìèè?
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ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

ñòåé (âî âñåì ìèðå çàòðàòíûå ïðîåêòû
ïî÷òè íå ôèíàíñèðóþòñÿ � ïðåêðàòèëîñü
ñòðîèòåëüñòâî ñâåðõãèãàíòñêèõ óñêîðè-
òåëåé èëè ðàáîòû ïî ñâÿçè ñ âíåçåìíû-
ìè öèâèëèçàöèÿìè). Íå äóìàþ, ÷òî íà
äàííûé ìîìåíò ôèçèêà èëè õèìèÿ óæå
ñîâñåì «êîí÷èëèñü», ïðîñòî âåðîÿòíîñòü
íîâûõ áîëüøèõ îòêðûòèé ñòàíîâèòñÿ âñå
ìåíüøå è ìåíüøå.

Íî êàê æå îáñòîÿò äåëà â õèìèè?

Íîáåëåâñêèå ïðåìèè
ïî õèìèè

Íîáåëåâñêèå ïðåìèè ïðèñóæäàþòñÿ çà
êðóïíûå îòêðûòèÿ, íàèâûñøèå äîñòè-
æåíèÿ â äàííîé íàóêå. Åñëè ìû ïîñìîò-
ðèì, çà ÷òî ïðèñóæäàëèñü ïðåìèè ïî
õèìèè â ÕÕ âåêå, òî óâèäèì, ÷òî óðî-
âåíü îòêðûòèé ñíèæàåòñÿ, íåñìîòðÿ íà
ðîñò äåíåæíîãî âîçíàãðàæäåíèÿ.

1901, ß.Õ.Âàíò-Ãîôô.
Îñíîâû õèìè÷åñêîé êèíåòèêè
1902, Ý.Ôèøåð.
Ñèíòåçû àìèíîêèñëîò è óãëåâîäîâ
1903, Ñ.Àððåíèóñ.
Ýëåêòðîëèòè÷åñêàÿ äèññîöèàöèÿ
1904, Ó.Ðàìçàé.
Îòêðûòèå èíåðòíûõ ãàçîâ
1905, À. ôîí Áàéåð.
Ñèíòåçû àëêàëîèäîâ, îðãàíè÷åñêèõ
êðàñèòåëåé
1906, À.Ìóàññàí.
Ïîëó÷åíèå ôòîðà
1907, Ý.Áóõíåð.
Îòêðûòèå âíåêëåòî÷íîé ôåðìåíòàöèè
1908, Ý.Ðåçåðôîðä.
Òåîðèÿ ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà
1909, Â.Îñòâàëüä.
Îñíîâíûå çàêîíû êàòàëèçà
1910, Î.Âàëëàõ.
Ñòðîåíèå è ñèíòåç òåðïåíîâ
1911, Ì.Ñêëîäîâñêàÿ-Êþðè.
Îòêðûòèå ðàäèÿ è ïîëîíèÿ
1912, Â.Ãðèíüÿð.
Ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèå ñèíòåçû
1912, Ï.Ñàáàòüå.
Êàòàëèòè÷åñêîå ãèäðèðîâàíèå
1913, À.Âåðíåð.
Òåîðèÿ êîîðäèíàöèîííûõ ñîåäèíåíèé

Âñå ýòè ðàáîòû ôàêòè÷åñêè ñîçäàâà-
ëè íîâûå îáëàñòè õèìè÷åñêîé íàóêè,
ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ñèíòåçû, îòêðû-
âàëè íîâûå ýëåìåíòû. Õàðàêòåðíî, ÷òî
ïðåìèþ ïîëó÷àë îäèí ÷åëîâåê, à íå
àâòîðñêèé êîëëåêòèâ.

×èñëî êðóïíåéøèõ îòêðûòèé, óäîñòî-
åííûõ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî õèìèè
â ñåðåäèíå âåêà, âñå åùå âåëèêî (õîòÿ
ìåíüøå, ÷åì â íà÷àëå), è íå âñå âû-
äàííûå ïðåìèè áåññïîðíû ñ òî÷êè çðå-
íèÿ çíà÷èìîñòè ðàáîò. Ê áåññïîðíûì
ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå.

1918, Ô.Ãàáåð.
Ñèíòåç àììèàêà
1922, Ô.Àñòîí.
Ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ è îòêðûòèå
ñòàáèëüíûõ èçîòîïîâ

1932, È.Ëåíãìþð.
Òåîðèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ÿâëåíèé
1953, Ã.Øòàóäèíãåð.
Ñòðîåíèå è ñèíòåçû ïîëèìåðîâ
1954, Ë.Ïîëèíã.
Òåîðèÿ õèìè÷åñêîé ñâÿçè
1956, Í.Í.Ñåìåíîâ, Ñ.Õèíøåëâóä.
Òåîðèÿ öåïíûõ ðåàêöèé
1958, Ô.Ñåíãåð.
Ñèíòåç èíñóëèíà
1959, ß.Ãåéðîâñêèé.
Ñîçäàíèå ïîëÿðîãðàôèè
1963, Ê.Öèãëåð, Äæ.Íàòòà.
Ñòåðåîðåãóëÿðíûå ïîëèîëåôèíû
1965, Ð.Âóäâîðä.
Ñèíòåçû àëêàëîèäîâ, õëîðîôèëëà è äð.
1966, Ð.Ìàëëèêåí.
Òåîðèÿ ìîëåêóëÿðíûõ îðáèòàëåé
1968, Ë.Îíñàãåð. Òåðìîäèíàìèêà
íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ
1974, Ý.Ôèøåð, Äæ.Óèëêèíñîí.
Ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèå êîìïëåêñû
1977, È.Ïðèãîæèí.
Äèññèïàòèâíûå ñòðóêòóðû

À òåïåðü ïîñìîòðèì Íîáåëåâñêèå ïðå-
ìèè ïî õèìèè êîíöà ÕÕ âåêà.

1981, Ê.Ôóêóè, Ð.Õîôìàí.
Ìåõàíèçìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé
1982, À.Êëóã.
Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ íóêëåîïðîòå-
èíîâûõ êîìïëåêñîâ
1983, Ã.Òàóáå.
Ìåõàíèçìû ðåàêöèé ñ ïåðåíîñîì
ýëåêòðîíà
1984, Ð.Ìåððèôèëä.
Òåõíîëîãèÿ òâåðäîôàçíîãî ïåïòèäíîãî
ñèíòåçà
1985, Äæ.Êàðëå, Ã.À.Õàóïòìàí.
Ïðåöèçèîííûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ
ñòðóêòóðû êðèñòàëëîâ
1986,ß.Ëè, Äæ.Ïîëàíè, Ä.Õåðøáàõ.
Ìîëåêóëÿðíûå ïó÷êè
1987, Ä.Êðàì, Æ.Ì.Ëåí, ×.Ïåäåðñåí.
Êðàóí-ýôèðû
1988, É.Äàéçåíõîôåð, Ð.Õóáåð, Õ.Ìèõåëü.
Òðåõìåðíàÿ ñòðóêòóðà öåíòðà ôîòîñèíòåçà
1989, Ò.×åê, Ñ.Îëòìåí.
Ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü ÐÍÊ
1996, Ð.Êåðë, Ð.Ñìîëëè, Õ.Êðîòî.
Îòêðûòèå ôóëëåðåíîâ
1997, Å.Ñêîó, Ï.Áîéåð, Äæ.Óîëêåð.
Ìåõàíèçì ñèíòåçà ÀÒÔ
1998, Ó.Êîí, Ä.Ïîïë.
Ôóíäàìåíòàëüíûé âêëàä â ìåòîäû
êâàíòîâîé õèìèè
1999, À.Çèâàéë.
Çà îñíîâîïîëàãàþùèå ðàáîòû â
îáëàñòè ôåìòîõèìèè
2000, À.Õèãåð, À.Ìàê-Äèàðìèä, Õ.Ñè-
ðàêàâà.
Ðàçâèòèå îáëàñòè ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ
ïîëèìåðîâ
2001, Ð.Íîéîðè, Ê.Øàðïëåñ è Ó.Íîóëåñ.
Ðàáîòû ïî àñèììåòðè÷åñêîìó êàòàëèçó

Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ýòè Íîáåëåâñêèå
ïðåìèè áûëè äàíû çà õîðîøèå ðàáî-
òû. Íî âåðîÿòíî, êàæäûé ÷åëîâåê ñ õè-
ìè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì ìîæåò íà-
çâàòü è äðóãèå èññëåäîâàíèÿ òîãî æå
óðîâíÿ, íå ïîëó÷èâøèå Íîáåëåâñêîé
ïðåìèè. Ïðè÷åì êàæäûé õèìèê õîðî-

øî çíàåò ðàáîòû ëèøü íåìíîãèõ ó÷å-
íûõ èç ïðèâåäåííîãî ñïèñêà (áîëåå
áëèçêèõ ê íåìó ïî ñïåöèàëüíîñòè), ÷åãî
íåëüçÿ ñêàçàòü î ëàóðåàòàõ íà÷àëà è
äàæå ñåðåäèíû ÕÕ âåêà.

Áîëüøå ïîëîâèíû Íîáåëåâñêèõ ïðå-
ìèé ïîñëåäíåãî âðåìåíè áûëè äàíû
îäíîâðåìåííî äâóì èëè òðåì ó÷åíûì.
Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ëèäåðñòâî âî ìíî-
ãèõ îáëàñòÿõ íå ìîæåò áûòü ïðèïèñàíî
îäíîìó: ìîæíî áûëî áû ïðèñóäèòü ïðå-
ìèè òðåì è áîëüøåìó ÷èñëó ó÷åíûõ è
ýòî áûëî áû äàæå ñïðàâåäëèâî.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ñóùíîñòü îòêðû-
òèé, çà êîòîðûå áûëè äàíû ïîñëåäíèå
Íîáåëåâñêèå ïðåìèè, õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ ìíîãèìè ñëîâàìè, à â ïåðâîé ïî-
ëîâèíå âåêà ýòî îáû÷íî áûëî âñåãî
äâà-òðè ñëîâà.

Èç ñåìíàäöàòè Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé
ïî õèìèè çà 1981�1997 ãîäû ñåìü ñâÿ-
çàíû ñ áèîõèìèåé è ìîëåêóëÿðíîé áèî-
ëîãèåé. Ýòî ìîãëè áû áûòü ïðåìèè ïî
ôèçèîëîãèè è ìåäèöèíå. Î÷åâèäíî, ÷òî
ñîáñòâåííûõ áîëüøèõ äîñòèæåíèé â õè-
ìèè óæå íåò, ïîýòîìó ïðåäïî÷òåíèå îò-
äàåòñÿ ðàáîòàì â ñìåæíûõ íàóêàõ, êî-
òîðûå íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè áûñòðîãî
ðàçâèòèÿ. ×åòûðå ïðåìèè äàíû çà èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ õèìè÷åñêèõ
ðåàêöèé, òðè ïðåìèè � çà ðàçâèòèå ìå-
òîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Ýòî íåïëîõèå ðà-
áîòû, îäíàêî íå âåëèêèå îòêðûòèÿ. Íî-
áåëåâñêàÿ ïðåìèÿ 1995 ãîäà ïðèñóæ-
äåíà òðåì ó÷åíûì çà ðàáîòû ïî àòìîñ-
ôåðíîé õèìèè (â ÷àñòíîñòè � îáðàçî-
âàíèå è ðàçëîæåíèå îçîíà). Íî àòìîñ-
ôåðíîé õèìèåé çàíèìàåòñÿ î÷åíü ìíî-
ãî ó÷åíûõ â ðàçíûõ ñòðàíàõ, è âûäåëå-
íèå èç íèõ ëèøü òðåõ � ÿâíàÿ íåñïðà-
âåäëèâîñòü. Ðàáîòû ïî ýëåêòðîïðîâî-
äÿùèì ïîëèìåðàì (ïðåìèÿ 2000 ãîäà),
êîíå÷íî, õîðîøèå, îäíàêî óæå â ñàìîé
ôîðìóëèðîâêå óêàçàíî, ÷òî ïðåìèÿ �
çà ðàçâèòèå «îáëàñòè ýëåêòðîïðîâîäÿ-
ùèõ ïîëèìåðîâ». Ðàáîòû æå ïî ïîëè-
íåíàñûùåííûì ïðîâîäÿùèì ïîëèìå-
ðàì ïðîâîäèëèñü è ðàíåå, íàïðèìåð
À.À.Áåðëèíûì â Èíñòèòóòå õèìè÷åñêîé
ôèçèêè. È ó÷åíûõ, ïîëó÷èâøèõ ïðåìèþ
â 2001 ãîäó, òàêæå íåëüçÿ íàçûâàòü
îñíîâàòåëÿìè íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ �
åùå â 1950 ãîäó Å.È.Êëàáóíîâñêèé íà-
÷àë ïðèìåíÿòü êàòàëèçàòîðû, ìîäèôè-
öèðîâàííûå îïòè÷åñêè àêòèâíûìè äî-
áàâêàìè, õîòÿ «îïòè÷åñêèå âûõîäû»
áûëè íåáîëüøèìè. Íîáåëåâñêèå ëàó-
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ðåàòû ñèíòåçèðîâàëè êàòàëèçàòîðû,
ïîçâîëèâøèå ïîëó÷èòü îïòè÷åñêèå âû-
õîäû, áëèçêèå ê 100%, è ñêîðåå íå îò-
êðûëè, à çàâåðøèëè íîâóþ îáëàñòü íà-
óêè.  Íåò ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî âñå ÷å-
òûðå ïðåìèè ïîñëåäíèõ ëåò ïðèñóæäå-
íû çà õîðîøèå ðàáîòû, îäíàêî ñðåäè
îñòàëüíûõ ðàáîò ïî õèìèè íàéäóòñÿ äå-
ñÿòêè ðàâíî äîñòîéíûõ. ß áû ñêàçàë,
÷òî çà 15 ëåò âñåãî äâå ïðåìèè: çà ôåì-
òîñåêóíäíóþ ñïåêòðîñêîïèþ (1999) è çà
ôóëëåðåíû (1996) ïðèñóæäåíû çà äåé-
ñòâèòåëüíî âûäàþùèåñÿ îòêðûòèÿ.

Äèíàìèêà îòêðûòèé
è äîñòèæåíèé â õèìèè

×èñëî íàó÷íûõ ñòàòåé, ïóáëèêóåìûõ â
ìèðå åæåãîäíî, ïîêà åùå ïðîäîëæàåò
ðàñòè, õîòÿ òåìï ðîñòà ïîñòîÿííî
óìåíüøàåòñÿ. Â Ðîññèè â ïîñëåäíåå
äåñÿòèëåòèå ïå÷àòàåòñÿ ìåíüøå ðàáîò.
Ñïðàøèâàåòñÿ, ìîæíî ëè ïî ÷èñëó ïóá-
ëèêàöèé ñóäèòü î ðîñòå íàóêè? Íà ðàí-
íèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ íàóêè ÷èñëî ïóá-
ëèêàöèé äåéñòâèòåëüíî õàðàêòåðèçî-
âàëî ðîñò íàóêè, íî ñåé÷àñ ýòîãî ñêà-
çàòü íåëüçÿ.

Î äèíàìèêå ðàçâèòèÿ íàóêè ìîæíî
ñóäèòü ëèøü ïî íàèáîëåå çíà÷èìûì
ïóáëèêàöèÿì, êîòîðûå ñîîáùàþò îá
îòêðûòèÿõ è äîñòèæåíèÿõ, ïîïàäàþùèõ
çàòåì â ó÷åáíèêè è ýíöèêëîïåäèè. Òà-
êèå ðàáîòû â ñîâîêóïíîñòè ñîñòàâëÿ-
þò ñîäåðæàíèå äàííîé íàóêè.

ß âíèìàòåëüíî ïðîñìîòðåë ïîñëåäíåå
èçäàíèå «Õèìè÷åñêîé ýíöèêëîïåäèè»
(1988�1998 ãã.), êîòîðîå îòëè÷àåòñÿ
ôóíäàìåíòàëüíîñòüþ. Ñòàòüè â íåé
íàïèñàíû âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè, è
îñîáåííî âàæíî, ÷òî â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ (õîòÿ è íå âî âñåõ) óêàçàíû
äàòû ãëàâíåéøèõ íàó÷íûõ îòêðûòèé è
äîñòèæåíèé. Ïîñëå ðàñïîëîæåíèÿ äàò
âñåõ îòêðûòèé  â õðîíîëîãè÷åñêîì
ïîðÿäêå ïîëó÷èëàñü ëþáîïûòíàÿ êðè-
âàÿ (ðèñ. 1). ß ó÷èòûâàë âñå ñîîáùå-
íèÿ î äàòå òîãî èëè èíîãî îòêðûòèÿ, à
â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà áûëà óêàçàíà òîëü-
êî ôàìèëèÿ àâòîðà, ïûòàëñÿ íàéòè
äàòó ïî äðóãèì èñòî÷íèêàì.  Åñëè â
ýíöèêëîïåäèè áûëî óêàçàíî íåñêîëü-

êî äàò îòêðûòèé îäíîãî è òîãî æå ÿâ-
ëåíèÿ, òî ó÷èòûâàë âñå (íàïðèìåð,
ðåàêöèÿ Àðíäòà � Àéñòåðòà áûëà îò-
êðûòà Ô.Àðíäòîì â 1927 ãîäó è Á.Àé-
ñòåðòîì â 1935 ãîäó, äëÿ ó÷åòà âçÿòû
îáå). Âêëþ÷åíû òàêæå äàòû îòêðûòèé,
óäîñòîåííûõ Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé ïî
õèìèè. Êîíå÷íî, ðàçíûå àâòîðû ñòà-
òåé èç «Õèìè÷åñêîé ýíöèêëîïåäèè» èñ-
õîäèëè èç ðàçíûõ ïðèíöèïîâ, âûáèðàÿ
íàèáîëåå äîñòîéíûå ðàáîòû, íî ïðè
áîëüøîì ìàññèâå äàííûõ (âñåãî ðàñ-
ñìîòðåíî 1323 òî÷êè) ðàçëè÷èÿ íèâå-
ëèðóþòñÿ.

Äåéñòâèòåëüíî, íåñìîòðÿ íà íåêîòî-
ðûé ðàçáðîñ äàííûõ, îáùàÿ êàðòèíà
âûãëÿäèò çàêîíîìåðíîé: ÷èñëî îòêðû-
òèé â õèìèè íåïðåðûâíî ðàñòåò âïëîòü
äî ìàêñèìóìà â 1930-õ ãîäàõ, à çàòåì
áûñòðî ñíèæàåòñÿ. Îòäåëüíûå âûáðî-
ñû òî÷åê îò ñóììàðíîé êðèâîé äî XX
âåêà ëåãêî îáúÿñíÿþòñÿ ñðàâíèòåëü-
íî ìàëûì îáùèì ÷èñëîì îòêðûòèé. Â
1770-õ ãîäàõ òî÷êè ëåæàò âûøå êðè-
âîé áëàãîäàðÿ áëèñòàòåëüíûì îòêðû-

òèÿì Ê.Øååëå íîâûõ ýëåìåíòîâ, â íà-
÷àëå XIX âåêà � èç-çà íå ìåíåå çíà÷è-
ìûõ îòêðûòèé Ã.Äýâè. Â 1830-õ ãîäàõ
É.Áåðöåëèóñ ââåë ðÿä îñíîâîïîëàãà-
þùèõ ïîíÿòèé õèìèè: êàòàëèç, ïîëè-
ìåðû, èçîìåðèÿ è äðóãèå. Óñêîðåííûé
ðîñò â 1870-õ ãîäàõ ñâÿçàí ñ ïîÿâèâ-
øèìèñÿ ïî÷òè îäíîâðåìåííî õèìè÷åñ-
êîé òåðìîäèíàìèêîé (Ã.Ãåëüìãîëüö,
Äæ.Ãèááñ), ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìîé
ýëåìåíòîâ (Ä.È.Ìåíäåëååâ) è ñòðóê-
òóðíîé òåîðèåé â îðãàíè÷åñêîé õèìèè
(À.Êåêóëå, À.Ì.Áóòëåðîâ).

Â ÕÕ âåêå ÷èñëî îòêðûòèé áûñòðî ðîñ-
ëî âî âñåõ îáëàñòÿõ õèìèè. Äâà ðåçêèõ
îòðèöàòåëüíûõ âûáðîñà â 1910-õ è
1940-õ ãîäàõ ñâÿçàíû ñ óìåíüøåíèåì
÷èñëà ïóáëèêàöèé âî âðåìÿ Ïåðâîé è
Âòîðîé ìèðîâûõ âîéí. Ìàêñèìóì ïðè-
õîäèòñÿ íà 30-å ãîäû, ïîñëå ÷åãî ïðî-
èçîøåë ðåçêèé ñïàä. Ìîæíî, êîíå÷íî,
îòíåñòè óìåíüøåíèå ÷èñëà äîñòèæå-
íèé, îòìå÷åííûõ â «Õèìè÷åñêîé ýíöèê-
ëîïåäèè» âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà,
ê çàìåäëåííîñòè âîñïðèÿòèÿ � âñåãäà

22222
Äèíàìèêà èçìåíåíèÿÄèíàìèêà èçìåíåíèÿÄèíàìèêà èçìåíåíèÿÄèíàìèêà èçìåíåíèÿÄèíàìèêà èçìåíåíèÿ
ñðåäíåãî åæåãîäíîãî ÷èñëàñðåäíåãî åæåãîäíîãî ÷èñëàñðåäíåãî åæåãîäíîãî ÷èñëàñðåäíåãî åæåãîäíîãî ÷èñëàñðåäíåãî åæåãîäíîãî ÷èñëà
îòêðûòèé â ðàçëè÷íûõîòêðûòèé â ðàçëè÷íûõîòêðûòèé â ðàçëè÷íûõîòêðûòèé â ðàçëè÷íûõîòêðûòèé â ðàçëè÷íûõ
ðàçäåëàõ õèìèè:ðàçäåëàõ õèìèè:ðàçäåëàõ õèìèè:ðàçäåëàõ õèìèè:ðàçäåëàõ õèìèè:
1 � 1 � 1 � 1 � 1 � íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ,íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ,íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ,íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ,íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ,
2 � îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ,2 � îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ,2 � îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ,2 � îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ,2 � îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ,
3 � áèîõèìèÿ, õèìèÿ3 � áèîõèìèÿ, õèìèÿ3 � áèîõèìèÿ, õèìèÿ3 � áèîõèìèÿ, õèìèÿ3 � áèîõèìèÿ, õèìèÿ
ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
ñîåäèíåíèé, ñìåæíûåñîåäèíåíèé, ñìåæíûåñîåäèíåíèé, ñìåæíûåñîåäèíåíèé, ñìåæíûåñîåäèíåíèé, ñìåæíûå
ïðîáëåìû ìîëåêóëÿðíîéïðîáëåìû ìîëåêóëÿðíîéïðîáëåìû ìîëåêóëÿðíîéïðîáëåìû ìîëåêóëÿðíîéïðîáëåìû ìîëåêóëÿðíîé
áèîëîãèèÿ,áèîëîãèèÿ,áèîëîãèèÿ,áèîëîãèèÿ,áèîëîãèèÿ,
4 � õèìèÿ4 � õèìèÿ4 � õèìèÿ4 � õèìèÿ4 � õèìèÿ
âûñîêîìîëåêóëÿðíûõâûñîêîìîëåêóëÿðíûõâûñîêîìîëåêóëÿðíûõâûñîêîìîëåêóëÿðíûõâûñîêîìîëåêóëÿðíûõ
ñîåäèíåíèé,ñîåäèíåíèé,ñîåäèíåíèé,ñîåäèíåíèé,ñîåäèíåíèé,
5 � 5 � 5 � 5 � 5 � àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿàíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿàíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿàíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿàíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ,,,,,
6 � êàòàëèç,6 � êàòàëèç,6 � êàòàëèç,6 � êàòàëèç,6 � êàòàëèç,
7 � ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ,7 � ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ,7 � ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ,7 � ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ,7 � ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ,
õèìè÷åñêàÿ ôèçèêàõèìè÷åñêàÿ ôèçèêàõèìè÷åñêàÿ ôèçèêàõèìè÷åñêàÿ ôèçèêàõèìè÷åñêàÿ ôèçèêà
è ñìåæíûå ïðîáëåìûè ñìåæíûå ïðîáëåìûè ñìåæíûå ïðîáëåìûè ñìåæíûå ïðîáëåìûè ñìåæíûå ïðîáëåìû
ôèçèêèôèçèêèôèçèêèôèçèêèôèçèêè
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Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ÷èñëàÄèíàìèêà èçìåíåíèÿ ÷èñëàÄèíàìèêà èçìåíåíèÿ ÷èñëàÄèíàìèêà èçìåíåíèÿ ÷èñëàÄèíàìèêà èçìåíåíèÿ ÷èñëà
îòêðûòèé â õèìèè ïî ãîäàì.îòêðûòèé â õèìèè ïî ãîäàì.îòêðûòèé â õèìèè ïî ãîäàì.îòêðûòèé â õèìèè ïî ãîäàì.îòêðûòèé â õèìèè ïî ãîäàì.
Ïî îñè îðäèíàò � ñðåäíååÏî îñè îðäèíàò � ñðåäíååÏî îñè îðäèíàò � ñðåäíååÏî îñè îðäèíàò � ñðåäíååÏî îñè îðäèíàò � ñðåäíåå
åæåãîäíîå ÷èñëî îòêðûòèéåæåãîäíîå ÷èñëî îòêðûòèéåæåãîäíîå ÷èñëî îòêðûòèéåæåãîäíîå ÷èñëî îòêðûòèéåæåãîäíîå ÷èñëî îòêðûòèé
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áûâàåò íóæíî, ÷òîáû ïðîøëî êàêîå-òî
âðåìÿ, ïðåæäå ÷åì îòêðûòèå áóäåò ïðè-
çíàíî. Îäíàêî âðÿä ëè òàêîå îòñòàâà-
íèå ìîæåò áûòü áîëüøå äâóõ-òðåõ äå-
ñÿòèëåòèé. Ñêîðåå íàáëþäàåòñÿ îáðàò-
íîå ÿâëåíèå: ïðåóâåëè÷åííîå âíèìàíèå
ê ïîñëåäíèì ðàáîòàì ïî ñðàâíåíèþ ñ
äàâíèìè. Íàïðèìåð, îòêðûòèå ãðàôè-
òà Ê.Øååëå â 1770-õ ãîäàõ äàæå íå óïî-
ìÿíóòî è â «Õèìè÷åñêîé ýíöèêëîïåäèè»,
à ìåíüøåå ïî çíà÷åíèþ îòêðûòèå äðó-
ãîé ôîðìû óãëåðîäà � ôóëëåðåíîâ
ñïðàâåäëèâî îòìå÷åíî Íîáåëåâñêîé
ïðåìèåé 1996 ãîäà.

Åñëè ïîñìîòðåòü íå íà õèìèþ â öå-
ëîì, à íà åå ðàçäåëû (ðèñ. 2), òî ðàñ-
ïðåäåëåíèå îòêðûòèé ïî ãîäàì áóäåò
ðàçëè÷íûì, íî îáùèé âèä êðèâûõ ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
ýòî � èñòèííàÿ äèíàìèêà ðàçâèòèÿ, à íå
ñóáúåêòèâíûå îñîáåííîñòè âîñïðèÿòèÿ.

 Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ (ðèñ. 2, êðè-
âàÿ 1) ðàâíîìåðíî ðàçâèâàëàñü â òå-
÷åíèå äâóõ ñ ïîëîâèíîé ñòîëåòèé. Â
XVIII�XIX âåêàõ îòêðûâàëè õèìè÷åñêèå
ýëåìåíòû, â ÕÕ âåêå � íîâûå êëàññû
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Íåáîëüøèå
ïèêè â 1770-õ ãîäàõ, â 1800-õ è â 1890-õ
îòíîñÿòñÿ ê îòêðûòèþ ðÿäà íîâûõ ýëå-
ìåíòîâ (W, Ba, Mn, Mo, O

2
 � Ê.Øååëå),

ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ (Ã.Äýâè), ðàäèîàêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ è èíåðòíûõ ãàçîâ (Ï.è Ì.Êþðè,
Ó.Ðàìçàé). Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ ðàçâè-
âàëàñü ïî-äðóãîìó (êðèâàÿ 2). Ðîñò åå
íà÷àëñÿ â 1820-õ ãîäàõ è äîñòèã ìàê-
ñèìóìà îêîëî 1900 ãîäà, òî åñòü íà-
ìíîãî ðàíüøå, ÷åì ó õèìèè â öåëîì. Ê
íà÷àëó ÕÕ âåêà áûëè îòêðûòû âàæíåé-
øèå îðãàíè÷åñêèå ðåàêöèè è ñîçäàíî
îñíîâíîå çäàíèå íàóêè. Â ïîñëåäíåé
òðåòè ÕÕ âåêà óæå íå ïðèñóæäàëè Íî-
áåëåâñêèõ ïðåìèé ïî îðãàíè÷åñêîìó
ñèíòåçó. Òåõíèêà îðãàíè÷åñêîãî ñèíòå-
çà ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâîâàëàñü, ïî-
ÿëÿëèñü âñå íîâûå âåùåñòâà, íî êà÷å-
ñòâåííûõ ñäâèãîâ íå áûëî. Â îáëàñòè
áèîõèìèè, õèìèè ôèçèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ ñîåäèíåíèé è ñìåæíûõ îáëàñ-
òÿõ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè (êðèâàÿ 3)
ìàêñèìóì îòêðûòèé ïðèõîäèòñÿ íà çíà-
÷èòåëüíî áîëåå ïîçäíèé ïåðèîä: íà
1950-å ãîäû. Çà 30 ëåò åæåãîäíîå ÷èñ-
ëî îòêðûòèé çäåñü âûðîñëî ïî÷òè â ÷å-
òûðå ðàçà. Èìåííî â 1953 ãîäó Äæ.Ó-
îòñîí è Ô.Êðèê îáíàðóæèëè äâîéíóþ
ñïèðàëü ÄÍÊ. Ïîñëå ýòîãî ðàçâèòèå
íàóêè ïðîèñõîäèëî ñêîðåå êîëè÷å-
ñòâåííûì îáðàçîì. Â õèìèè ïîëèìå-
ðîâ (êðèâàÿ 4) ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà
åùå áîëåå ïîçäíèé ïåðèîä � 1960-å
ãîäû; ñîçäàíèå êàòàëèçàòîðîâ ñòåðåî-
ðåãóëÿðíîé ïîëèìåðèçàöèè Ê.Öèãëåðîì
è Äæ.Íàòòîé (1954 ã.) ñòèìóëèðîâàëî
ïîäúåì èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè.
Â àíàëèòè÷åñêîé õèìèè (êðèâàÿ 5) è
êàòàëèçå (êðèâàÿ 6) îòêðûòèé ìåíüøå,
è ìàêñèìóìû ðàçâèòèÿ íàõîäÿòñÿ îêî-
ëî 1950-õ ãîäîâ. Äëÿ ôèçè÷åñêîé õè-

ìèè, õèìè÷åñêîé ôèçèêè ìàêñèìóì íà-
áëþäàåòñÿ â êîíöå XIX âåêà, è ñâÿçàí
îí ñ ñîçäàíèåì õèìè÷åñêîé òåðìîäè-
íàìèêè è êèíåòèêè. Ãëàâíûé ìàêñèìóì
ïðèõîäèòñÿ íà 1920-å ãîäû: ýòî ðàáî-
òû ïî ñòðîåíèþ àòîìà, àòîìíîãî ÿäðà,
ñîçäàíèå êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Ê ñîæà-
ëåíèþ, íå óäàëîñü ïîëó÷èòü àíàëîãè÷-
íóþ êðèâóþ äëÿ õèìè÷åñêîé òåõíîëî-
ãèè, ïîòîìó ÷òî â áîëüøèíñòâå ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ñòàòåé äàòû íå óêàçàíû.
Â ýòîé îáëàñòè ÷èñëî íîâûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ î÷åíü âåëèêî, îä-
íàêî ïðîöåññîâ òàêîãî ìàñøòàáà, êàê
ñèíòåç àììèàêà, ñåðíîé è àçîòíîé êèñ-
ëîò, êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà è ðèôîð-
ìèíãà, â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íå
áûëî.

Òàêèì îáðàçîì, ïî÷òè âî âñåõ ðàç-
äåëàõ õèìèè (âîçìîæíî, çà èñêëþ÷å-
íèåì íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè) ðàçâèòèå
íàóêè øëî ïî îäèíàêîâîìó çàêîíó:
ðîñò, ïåðåõîä ÷åðåç ìàêñèìóì è äà-
ëåå ñïàä. Ìàêñèìóì ñîîòâåòñòâóåò
ïåðèîäó, êîãäà â îñíîâíîì çàâåðøà-
åòñÿ ñîçäàíèå îñíîâ äàííîé íàóêè. Äëÿ
ðàçíûõ îòðàñëåé õèìèè ýòîò ìàêñèìóì
ðàçëè÷åí âî âðåìåíè, íî êðèâûõ ñ äâó-
ìÿ áîëüøèìè ìàêñèìóìàìè â õèìèè
ïîêà íå íàáëþäàåòñÿ.

Î ïðîãíîçàõ íà áóäóùåå

Îçíà÷àåò ëè ïðîâåäåííûé àíàëèç, ÷òî
õèìè÷åñêàÿ íàóêà â îñíîâíîì çàêîí-
÷åíà è ÷òî â áóäóùåì íåâîçìîæíî ïî-
ÿâëåíèå íîâûõ ìàêñèìóìîâ? ß äóìàþ,
íåò. Âåðîÿòíîñòü ôóíäàìåíòàëüíûõ
îòêðûòèé, èçìåíÿþùèõ íàïðàâëåíèå
ðàçâèòèÿ íàóêè, âîçìîæíà, ïðîñòî îíà
î÷åíü íåâåëèêà.

Â êëàññè÷åñêèõ îáëàñòÿõ îðãàíè÷åñ-
êîé, íåîðãàíè÷åñêîé, àíàëèòè÷åñêîé
õèìèè áîëüøèå îòêðûòèÿ ìàëîâåðîÿò-
íû, ñêîðåå îíè ïðîèçîéäóò â îáëàñòè
ôèçè÷åñêîé õèìèè è õèìè÷åñêîé ôè-
çèêè áëàãîäàðÿ áóðíîìó ðàçâèòèþ íî-
âûõ ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâà-
íèÿ (òóííåëüíîé ìèêðîñêîïèè è ñïåê-
òðîñêîïèè, ôåìòîñåêóíäíîé ñïåêòðî-
ñêîïèè è äð.). Ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëî-
ãèÿ áóäåò ïðîäîëæàòü ðàçâèâàòüñÿ,
ïîýòîìó ìîæíî îæèäàòü íîâîñòåé â
áèîõèìèè è õèìèè ôèçèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé. Êðîìå òîãî,
ñäåëàííûå âûøå âûâîäû îòíîñÿòñÿ â

îñíîâíîì ê ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêå.
Êîíå÷íî, áóäóò ðàçâèâàòüñÿ, è âåñüìà
áóðíî, ïðèêëàäíûå íàóêè, íàïðèìåð
êàòàëèç. ×èñëî íîâûõ ïðîöåññîâ, ìå-
õàíèçìîâ è óñòðîéñòâ áóäåò áåçóñëîâ-
íî ðàñòè. Âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïî-
ëó÷èò ïðèêëàäíàÿ «õèìèÿ âûæèâàíèÿ»,
ïîñêîëüêó ÷åëîâå÷åñòâî ïîäîøëî ê
âñåîáùåìó ýêîëîãè÷åñêîìó êðèçèñó.
Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ïîñëåäíèõ ëåò,
íèêàêèå ìåæäóíàðîäíûå ñîãëàøåíèÿ
äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì
íåâîçìîæíû áåç ó÷åòà ïîñëåäíèõ äî-
ñòèæåíèé íàóêè. Çàäà÷à äëÿ áóäóùåãî
ïîêîëåíèÿ ó÷åíûõ � ñèíòåç ðàçëè÷íûõ
ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ íàóê
è ñîçäàíèå öåëîñòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
î ìèðå, ïîçâîëÿþùåãî ðåøèòü ãëî-
áàëüíûå çàäà÷è. Ñëåäóåò îòìåòèòü åùå
îäèí ìîìåíò. Íà ìåñòî «ñòàðûõ» íàóê
ìîãóò ïðèéòè íîâûå, ïîäîáíî òîìó êàê
ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ ïîÿâèëàñü â ÕÕ
âåêå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ óñïåøíî ðàç-
âèâàåòñÿ íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà, ïîçâî-
ëÿþùàÿ ïðåäñêàçûâàòü ðàçâèòèå ýêî-
íîìèêè îòäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ è ìèðà
â öåëîì. Ìîæåò áûòü, îíà â êàêîé-òî
ñòåïåíè çàìåíèò íàóêè, óæå ïîñòðî-
èâøèå ñâîè îñíîâû.

Õîòÿ ìíîãèå íàó÷íûå äèñöèïëèíû
ïðîøëè ÷åðåç ìàêñèìóì ñâîåãî ðàç-
âèòèÿ, âîâñå íå íàäî áûòü ïåññèìèñ-
òàìè. Ïðàâäà, ïðåñòèæ ôóíäàìåíòàëü-
íîé íàóêè (ýòî îòíîñèòñÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü ê ôèçèêå è ê õèìèè) ïîêà ïà-
äàåò â ãëàçàõ ìîëîäåæè � íå òîëüêî â
Ðîññèè, íî è â çàïàäíûõ ñòðàíàõ. Ñíè-
æåíèå ïðåñòèæà íàóêè âûçâàíî è íå-
âûñîêîé çàðïëàòîé íàó÷íûõ ðàáîòíè-
êîâ, è òðóäíîñòüþ äîñòèæåíèÿ óñïåõà:
íà ïîëó÷åíèå ýôôåêòíîãî ðåçóëüòàòà
òåïåðü ïðèõîäèòñÿ çàòðà÷èâàòü çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå óñèëèé è âðåìåíè. Ëó÷-
øå ïðèçíàòü ýòè ôàêòû è èñêàòü âûõî-
äû. Âåäü ïîçíàíèå ìèðà � ñàì ïî ñåáå
÷ðåçâû÷àéíî óâëåêàòåëüíûé ïðîöåññ, à
îñâîåíèå ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè ïî-
âûøàåò îáùèé èíòåëåêòóàëüíûé óðî-
âåíü ãðàæäàí, íàöèè è ÷åëîâå÷åñòâà â
öåëîì.

ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß
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çèòåëüíàÿ è îäèîçíàÿ êîíöîâêà õèìè÷åñêîé ñòàòüè � çàÿâ-
ëåíèå àìåðèêàíñêîãî õèìèêà Ìîçåñà Ãîìáåðãà. Ñâîþ ïèî-
íåðñêóþ ñòàòüþ, ïîñâÿùåííóþ îòêðûòèþ ïåðâîãî ñâîáîäíîãî
ðàäèêàëà � òðèôåíèëìåòèëà («Journal of the American Chemical
Society», 1900, ñ.757�771), àâòîð çàêîí÷èë òàê: «Ýòà ðàáîòà
áóäåò ïðîäîëæåíà, è ÿ æåëàþ îñòàâèòü çà ñîáîé äàííîå íà-
ïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé». Åñëè áû êàêîé-ëèáî õèìèê îñìå-
ëèëñÿ íàïèñàòü òàêîå â íàøè äíè, ðåäàêòîðñêèå íîæíèöû íå
îñòàâèëè áû è ñëåäà îò ïîäîáíîãî çàÿâëåíèÿ, õîòÿ áû îíî èñ-
õîäèëî îò çíàìåíèòîñòè. Âåñüìà èíòåðåñíîé èñòîðèè îòêðû-
òèÿ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ áûëà ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ â ïðåäûäó-
ùåì íîìåðå «Õèìèè è æèçíè».

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íàó÷íûå æóðíàëû � íå ìåñòî äëÿ ïîëèòè-
÷åñêèõ çàÿâëåíèé. È âñå æå èçðåäêà àâòîðû íå ìîãóò óäåð-
æàòüñÿ îò ñîáëàçíà, à ðåäàêöèè ýòîìó íå ïðåïÿòñòâóþò. Àâ-
òîðû «Êíèãè ðåêîðäîâ» íàøëè òàêîé ïðèìåð. Â 1984 ãîäó Ëàñëî
ôîí Ñåíòïàé îïóáëèêîâàë â «J. Amer. Chem. Soc.» ñòàòüþ î
êàíöåðîãåííîñòè ïîëèöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäî-
ðîäîâ, êîòîðàÿ íà÷èíàëàñü òàê: «Ýòà ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà 430
áûâøèì àññèñòåíòàì, óâîëåííûì â çåìëå Ãåññåí (ÔÐÃ) ñ 1978
ïî 1980 ã., è îñîáåííî � Ãàíñó Êðîëëìàíó (Âèñáàäåí), êîòî-
ðûé ëè÷íî âèíîâåí â ýòîì».

Ìîæíî íàéòè è äðóãèå ïðèìåðû. Òàê, ñòàòüÿ É.Ïàëäóñà è Þ.×è-
æåêà, îïóáëèêîâàííàÿ â æóðíàëå «Chemical Physics Letters» (1969,
òîì 3, ¹ 1), çàêàí÷èâàåòñÿ ñëåäóþùèì ïðèçíàíèåì: «Äàííàÿ ðà-
áîòà áûëà íà÷àòà â Èíñòèòóòå ôèçè÷åñêîé õèìèè ×åõîñëîâàöêîé
àêàäåìèè íàóê è ïðåðâàíà âòîðæåíèåì èíîñòðàííûõ àðìèé â íàøó
ñòðàíó. Ìû âåñüìà ïðèçíàòåëüíû ïðîôåññîðó Ñ.Äæ.Äåéâèñîíó
èç Óíèâåðñèòåòà Âàòåðëîî (Îíòàðèî, Êàíàäà) çà ìîðàëüíóþ ïîä-
äåðæêó è âîçìîæíîñòü çàêîí÷èòü ýòó ðàáîòó». Ñòàòüÿ áûëà ïîëó-
÷åíà ðåäàêöèåé 28 îêòÿáðÿ 1968 ãîäà, ÷åðåç äâà ìåñÿöà ïîñëå
íà÷àëà îêêóïàöèè ×ÑÑÐ. Âî âñåõ ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ ýòèõ àâ-
òîðîâ çíà÷èòñÿ óæå èõ íîâûé àäðåñ � êàíàäñêèé. Óäèâèòåëüíî,
÷òî æóðíàë ñ ýòîé ñòàòüåé ïîïàë â ñîâåòñêèå áèáëèîòåêè öåëûì
è íåâðåäèìûì. Â ñòàëèíñêèå âðåìåíà òàêîå áûëî íåìûñëèìî:
òîãäà öåíçîðû ÷èòàëè âñå ïîäðÿä è âûðåçàëè íîæíèöàìè èëè
çàìàçûâàëè òóøüþ ñòàòüè, àáçàöû è äàæå îòäåëüíûå ñëîâà!

Â 1996 ãîäó â æóðíàëå «Nature» áûëà îïóáëèêîâàíà ñîâìå-
ñòíàÿ ñòàòüÿ èíäèéñêèõ è øâåéöàðñêèõ õèìèêîâ, â êîòîðîé
ãîâîðèëîñü î ñòðàííîì ôàêòå: â èçâåñòíîì ñïðàâî÷íèêå Áåéëü-
øòåéíà (â íåì ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ ïðèìåðíî î ñåìè ìèëëè-
îíàõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé) ñîäåðæèòñÿ íàìíîãî áîëüøå
âåùåñòâ ñ ÷åòíûì ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà â ìîëåêóëå, ÷åì ñ
íå÷åòíûì. Òî æå îòíîñèòñÿ è ê äðóãèì ñïðàâî÷íèêàì, ïðî-
ñìîòðåííûì àâòîðàìè ñòàòüè. Íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ íà
ïðè÷èíàõ ýòîãî ÿâëåíèÿ, òåì áîëåå ÷òî î íèõ ïîäðîáíî è çà-
äîëãî äî «Nature» ïèñàëà «Õèìèÿ è æèçíü» (1974, ¹ 7), ïðè-
÷åì èìåííî íà ïðèìåðå ñïðàâî÷íèêà Áåéëüøòåéíà!

À âîò äðóãèå äèêîâèíêè èç ìèðà íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé. Ñà-
ìîå äëèííîå ïîäñòðî÷íîå ïðèìå÷àíèå � â ñòàòüå Äæ.Ð.Ìåð-
äîõà, îïóáëèêîâàííîé â «J. Amer. Chem. Soc.», 1982, ñ.588�
600: îíî çàíÿëî áîëåå äâóõ ñòðàíèö áîëüøîãî ôîðìàòà (134
ñòðî÷êè). Ïî ÷èñëó àâòîðîâ îäíîé ñòàòüè âïåðåäè � ôèçèêè.
Ñïèñîê 406 (!) àâòîðîâ îäíîé èç ñòàòåé, îïóáëèêîâàííûõ â
«Physical Review Letters» (1993, ò.70, ñ.2515), çàíÿë äâå ñòðàíè-

öû òåêñòà. Èíòåðåñíî, ÷òî äåëàòü ó÷åíûì, êîòîðûå ññûëàþòñÿ
íà ýòó ñòàòüþ, åñëè â íåêîòîðûõ æóðíàëàõ òðåáóþò ïðèâîäèòü
ñïèñîê âñåõ àâòîðîâ ñòàòåé, íà êîòîðûå äåëàþòñÿ ññûëêè? Õè-
ìèêè â ýòîì îòíîøåíèè äàëåêî îòñòàëè îò ôèçèêîâ. Çäåñü âåðî-
ÿòíûé ÷åìïèîí � ñòàòüÿ Ð.Âóäâîðäà ñ ñîòðóäíèêàìè, êîòîðàÿ
íàñ÷èòûâàåò 49 àâòîðîâ («J. Amer. Chem. Soc.», 1981, ñ.3210).

Èíäåêñ öèòèðîâàíèÿ � îäèí èç âàæíûõ êðèòåðèåâ íàó÷íîé
çíà÷èìîñòè ðàáîòû: åñëè íà ñòàòüþ íèêòî íå ññûëàåòñÿ, òî,
ñêîðåå âñåãî, îíà íèêîìó íå íóæíà. Íî âåðíî ëè îáðàòíîå?
Îêàçûâàåòñÿ, áîëüøå âñåãî ññûëàþòñÿ âîâñå íå íà êîðèôååâ
íàóêè, íå íà íîáåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ, à íà àâòîðîâ óäà÷íîé
ìåòîäèêè. ×åìïèîí çäåñü � ñòàòüÿ Î.Ëîóðè ñ ñîòðóäíèêàìè î
ôîòîìåòðè÷åñêîì ìåòîäå èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè áåëêà,
îïóáëèêîâàííàÿ â 1951 ãîäó â «Journal of Biological Chemistry».
Ê êîíöó ÕÕ âåêà íà ýòó ñòàòüþ áûëî ñäåëàíî ïðèìåðíî ÷åò-
âåðòü ìèëëèîíà ññûëîê. Ýòîò æóðíàë, «J. Biol. Chem.», ïóáëè-
êóåò è íàèáîëüøåå èç âñåõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ ÷èñëî ñòàòåé �
îêîëî 5000 çà ãîä. ×óòü îòñòàþò îò íåãî Äîêëàäû Íàöèîíàëü-
íîé àêàäåìèè íàóê ÑØÀ. Íà òðåòüåì ìåñòå � «Tetrahedron
Letters» � âäâîå ìåíüøå ïóáëèêàöèé. Ïðèìåðíî â òîì æå ïî-
ðÿäêå ðàñïîëàãàþòñÿ æóðíàëû è ïî ÷èñëó ññûëîê íà íèõ. Ïî
îáùåìó ÷èñëó íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé âïåðåäè ÑØÀ (îêîëî 35%
âñåõ ñòàòåé), íà âòîðîì ìåñòå � Âåëèêîáðèòàíèÿ (8%), íà
òðåòüåì � ßïîíèÿ (7,5%). Åñëè æå ðàçäåëèòü ÷èñëî ïóáëèêà-
öèé íà êîëè÷åñòâî æèòåëåé ñòðàíû, òî íà ïåðâîå ìåñòî âûé-
äåò Øâåéöàðèÿ, íà âòîðîå � Èçðàèëü, íà òðåòüå � Øâåöèÿ.
Áîëåå ïîäðîáíî îá èíäåêñå öèòèðîâàíèÿ è âàæíîñòè íàó÷íûõ
æóðíàëîâ (òàê íàçûâàåìîì èìïàêò-ôàêòîðå) ìîæíî ïðî÷èòàòü
â «Õèìèè è æèçíè» (1990, ¹ 9; 1993, ¹9�10).

Ïî÷òè âñå íàó÷íûå æóðíàëû è ñïðàâî÷íèêè ñíàáæåíû óêàçà-
òåëåì, ïîçâîëÿþùèì áûñòðî íàõîäèòü íóæíûå ñâåäåíèÿ. Ñà-
ìûå áîëüøèå óêàçàòåëè ñîñòàâëÿþòñÿ ê ðåôåðàòèâíîìó æóð-
íàëó «Chemical Abstracts» � òàê íàçûâàåìûå ñîâîêóïíûå óêà-
çàòåëè çà ïÿòü ëåò. Îäèí òàêîé óêàçàòåëü � ýòî áîëåå ñîòíè
ïåðåïëåòåííûõ òîìîâ, ñîòíè òûñÿ÷ ñòðàíèö, äåñÿòêè ìèëëè-
îíîâ ññûëîê. Âåñèò îí ÷åòâåðòü òîííû è çàíèìàåò íà ïîëêå
ïî÷òè 7 ìåòðîâ! Â òî æå âðåìÿ âñå ñîäåðæàùèåñÿ òàì ñâåäå-
íèÿ, çàïèñàííûå íà ÷åòûðåõ êîìïàêò-äèñêàõ, âåñÿò ìåíåå 50 ã.

Çà ïåðâûé ãîä ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ (1907) «Chemical
Abstracts» îïóáëèêîâàë 12 000 ðåôåðàòîâ, ÷åðåç 30 ëåò èõ
îáùåå êîëè÷åñòâî äîñòèãëî ìèëëèîíà, à ê 1995 ãîäó � 16
ìëí., ïðè÷åì êàæäûå ïîëòîðà ãîäà ýòî ÷èñëî óâåëè÷èâàåòñÿ
íà 1,5 ìëí. Åæåãîäíî óâåëè÷èâàåòñÿ áîëåå ÷åì íà ìèëëèîí è
÷èñëî èçâåñòíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (áîëåå 3000 â äåíü,
âêëþ÷àÿ âûõîäíûå è ïðàçäíèêè!). Ñåé÷àñ èõ èçâåñòíî ïðè-
ìåðíî 20 ìëí., ïðè÷åì 95% � ýòî ñîåäèíåíèÿ óãëåðîäà (â
òîì ÷èñëå êàðáèäû è ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèå êîìïëåêñû ÑÎ).

Âåðîÿòíî, ñàìûé áîëüøîé ó÷åáíèê ïî õèìèè (âî âñÿêîì ñëó-
÷àå, íà íåìåöêîì ÿçûêå) � ýòî ó÷åáíèê Õîëëåìàíà�Âèáåðãà, âû-
äåðæàâøèé ñ 1900 ãîäà áîëåå 100 èçäàíèé. Ñåé÷àñ îí ñîäåðæèò
áîëåå 2000 ñòðàíèö, èç êîòîðûõ 163 ñòðàíèöû � íàáðàííûé ìåë-
êèì øðèôòîì ïðåäìåòíûé óêàçàòåëü. Â ðàííèõ èçäàíèÿõ â ïðåä-
ìåòíîì óêàçàòåëå ÷èñëèëñÿ ïðåäìåò «Áîã», ñåé÷àñ åãî òàì íåò.

Õèìè÷åñêèå
ïóáëèêàöèè

Â õèìè÷åñêèõ ñòàòüÿõ è äðóãèõ ïóáëèêàöèÿõ ìîæíî íàé-
òè ìíîãî ëþáîïûòíîãî. Íàïðèìåð, íàèáîëåå âûðà-

È.Ëååíñîí,
ïî ìàòåðèàëàì êíèãè

«Ìèðîâûå ðåêîðäû â õèìèè»
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1. Ñêîëüêî âàì ëåò?

� îò 10 äî17
� îò 18 äî 25
� îò 26 äî 35
� îò 36 äî 45
� îò 46 äî 55
� ñòàðøå
� ìóæ. � æåí.

2. ×åì çàíèìàåòåñü?

� ó÷óñü â øêîëå
� ó÷óñü â âóçå
� ðàáîòàþ
� ðàáîòàþ ðóêîâîäèòåëåì îðãàíèçàöèè
� äðóãîå

3. Ñ êàêîé îáëàñòüþ çíàíèÿ è îòðàñëüþ õîçÿé-
ñòâà ñâÿçàíà âàøà ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü (áóäóùàÿ, íàñòîÿùàÿ èëè ïðîøëàÿ)?  Ìî-
æåòå îòìåòèòü íåñêîëüêî ïîçèöèé.

� õèìèÿ
� áèîëîãèÿ
� ôèçèêà
� èíæåíåðíûå ñïåöèàëüíîñòè
� ìåäèöèíà
� ãåîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ
� ãóìàíèòàðíûå äèñöèïëèíû
� èñêóññòâî
� íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà
� ïðåïîäàâàíèå
� ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî
� ñåëüñêîå õîçÿéñòâî
� äðóãîå

4. Äàâíî ëè ÷èòàåòå íàø æóðíàë?

� íåñêîëüêî ìåñÿöåâ
� ìåíüøå 5 ëåò
� îò 5 äî 10 ëåò
� áîëüøå 10 ëåò
� áîëüøå 20 ëåò

Äîðîãèå è ëþáèìûå ÷èòàòåëè! Ìû äàâíî íå ìó÷èëè âàñ ðàçíûìè âîïðîñàìè,
à ìåæäó òåì íàì î÷åíü âàæíî ïðåäñòàâëÿòü «âàø ïîðòðåò», çíàòü,
÷òî âû ÷èòàåòå â æóðíàëå, ÷åì èíòåðåñóåòåñü, à êàêèå íàøè ñòðàíèöû
ïðîëèñòûâàåòå, íå ÷èòàÿ. Î÷åíü ïðîñèì âàñ íå ïîëåíèòüñÿ è îòâåòèòü
íà íàøè âîïðîñû. Âñå íåëåíèâûå ñòàíóò ó÷àñòíèêàìè ëîòåðåè, â êîòîðîé
ðàçûãðûâàþòñÿ 15 áåñïëàòíûõ ïîëóãîäîâûõ ïîäïèñîê íà æóðíàë.
Îòâå÷àòü ìîæíî: ïî òåëåôîíó (095)267-54-18 (Òàìàðà Ìèõàéëîâíà
Ìàêàðîâà), ïî ôàêñó (095)267-54-18, ýëåêòðîííîé ïî÷òå redaktor@hij.ru
(ïîìåòèòü «àíêåòà ÷èòàòåëÿ») èëè ïî ïî÷òå,
âûðåçàâ àíêåòó èç æóðíàëà - 105005,
Ìîñêâà, Ëåôîðòîâñêèé ïåð.8, Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Õèìèÿ è æèçíü- XXI âåê», Àíêåòà ÷èòàòåëÿ.

6. Êàê âû âïåðâûå ïîçíàêîìèëèñü ñ æóðíàëîì?

� ðîäèòåëè âûïèñûâàëè
� ÷åðåç äðóçåé
� ÷åðåç êîëëåã ïî ðàáîòå èëè ñîó÷åíèêîâ
� ñàì äëÿ ñåáÿ îòêðûë
� íàøåë â èíòåðíåòå

7. Ñêîëüêî ðîäñòâåííèêîâ, äðóçåé è çíàêîìûõ ÷è-
òàþò âàø ýêçåìïëÿð «Õèìèè è æèçíè»?

� 1
� 2
� 3
� 4
� 5
� îò 5 äî 10

Àíêåòà ÷èòàòåëÿ
«Õèìèè è æèçíè»

Íàäååìñÿ, ÷òî âû åùå íå î÷åíü óñòàëè.Íàäååìñÿ, ÷òî âû åùå íå î÷åíü óñòàëè.Íàäååìñÿ, ÷òî âû åùå íå î÷åíü óñòàëè.Íàäååìñÿ, ÷òî âû åùå íå î÷åíü óñòàëè.Íàäååìñÿ, ÷òî âû åùå íå î÷åíü óñòàëè.
Ìû áóäåì î÷åíü ðàäû, åñëè ïîëó÷èì îòâåòû è íà âîïðîñû 8-10.Ìû áóäåì î÷åíü ðàäû, åñëè ïîëó÷èì îòâåòû è íà âîïðîñû 8-10.Ìû áóäåì î÷åíü ðàäû, åñëè ïîëó÷èì îòâåòû è íà âîïðîñû 8-10.Ìû áóäåì î÷åíü ðàäû, åñëè ïîëó÷èì îòâåòû è íà âîïðîñû 8-10.Ìû áóäåì î÷åíü ðàäû, åñëè ïîëó÷èì îòâåòû è íà âîïðîñû 8-10.
Âïðî÷åì, åñëè âàì íåêîãäà, ìû íå îáèäèìñÿ.Âïðî÷åì, åñëè âàì íåêîãäà, ìû íå îáèäèìñÿ.Âïðî÷åì, åñëè âàì íåêîãäà, ìû íå îáèäèìñÿ.Âïðî÷åì, åñëè âàì íåêîãäà, ìû íå îáèäèìñÿ.Âïðî÷åì, åñëè âàì íåêîãäà, ìû íå îáèäèìñÿ.

8. Íàçîâèòå 3 íàèáîëåå çàïîìíèâøèõñÿ ìàòåðèà-
ëà çà ïîñëåäíèå ãîä-ïîëòîðà.
_____________________________________________________________

____________________________________________________________

___________________________________________________________

9. Î ÷åì âàì áûëî áû èíòåðåñíî ïðî÷èòàòü â íà-
øåì æóðíàëå (íàçîâèòå òåìû)?

____________________________________________________________

___________________________________________________________

10. ×òî ÍÅ íðàâèòñÿ â æóðíàëå?

___________________________________________________

_________________________________________________

11. Åùå ïîæåëàíèÿ.

_________________________________________________

__________________________________________________

12. Âàø àäðåñ, òåëåôîí èëè e-mail íà òîò ñëó÷àé,
åñëè âû âûèãðàåòå áåñïëàòíóþ ïîäïèñêó.

______________________________________________________________

ÑÏÀÑÈÁÎ !
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Õèìèÿ è äåíüãè
Â.À.Õàëåöêèé

íû, Ïîëüøè. Åå ïîðòðåò óêðàøàåò
ïîëüñêóþ áàíêíîòó â 20 000 çëîòûõ, íà-
õîäèâøóþñÿ â îáðàùåíèè ñ 1989-ãî ïî
1995 ãîä (ðèñ. 7). Êñòàòè, ôðàíöóçû
íå îñîáåííî ëþáÿò âñïîìèíàòü
ïîëüñêîå ïðîèñõîæäåíèå Ìàðèè Ñêëî-
äîâñêîé-Êþðè, ïîýòîìó íà ôðàíöóçñ-
êîé áàíêíîòå íå óêàçàíà åå äåâè÷üÿ
ôàìèëèÿ.

Ýðíåñò Ðåçåðôîðä (1871�1937), âå-
ëèêèé ôèçèê, íî òåì íå ìåíåå ëàóðå-
àò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî õèìèè çà
1908 ãîä, âûõîäåö èç Íîâîé Çåëàíäèè,
èçîáðàæåí íà ñàìîé êðóïíîé áàíêíî-
òå (100 äîëëàðîâ) ýòîé ñòðàíû (ðèñ.
8). Ýðíåñò Ðåçåðôîðä � îäèí èç îñ-
íîâàòåëåé ó÷åíèÿ î ðàäèîàêòèâíîñòè
è ñòðîåíèè àòîìà, ýòî åìó ïðèíàäëå-
æàò ñëîâà: «Òåïåðü ÿ çíàþ, êàê âûãëÿ-
äèò àòîì!» Êñòàòè, íîâîçåëàíäñêèå
áàíêíîòû çàñëóæèâàþò îòäåëüíîãî
óïîìèíàíèÿ. Òå, íà êîòîðûõ èçîáðà-
æåí Ðåçåðôîðä, áûëè âûïóùåíû â îá-
ðàùåíèå Ðåçåðâíûì áàíêîì Íîâîé
Çåëàíäèè â 1992 ãîäó è íè÷åì íå îò-
ëè÷àëèñü îò äåíåã äðóãèõ ñòðàí, íî â
1999 ãîäó ïîÿâèëàñü íîâàÿ ñåðèÿ áàí-
êíîò, êîòîðóþ óæå íåëüçÿ áûëî íàçâàòü
«áóìàæíûå äåíüãè» (ðèñ. 9). Äåëî â
òîì, ÷òî îíè ñäåëàíû íå èç áóìàãè, à
èç îðèåíòèðîâàííîãî ïîëèïðîïèëåíà.
Òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ
áàíêíîò ðàçðàáîòàëè àâñòðàëèéñêèå
õèìèêè ïî çàêàçó Ðåçåðâíîãî áàíêà Àâ-
ñòðàëèè. À âñåãî â ìèðå, ïî äàííûì
íà ïðîøëûé ãîä, íàõîäèëîñü â îáðà-
ùåíèè îêîëî òðåõ ìèëëèàðäîâ ïëàñ-
òèêîâûõ áàíêíîò.

Óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà � ôóíäà-
ìåíò êâàíòîâîé õèìèè, à ïîðòðåò åãî
àâòîðà, àâñòðèéñêîãî ôèçèêà Ýðâèíà

Ñòàòüè î ïî÷òîâûõ ìàðêàõ, ïîñâÿ-
ùåííûõ âåëèêèì ó÷åíûì-õèìèêàì,
íàó÷íûì îòêðûòèÿì â õèìèè, õèìè-
÷åñêèì ýëåìåíòàì è îòäåëüíûì âå-
ùåñòâàì, ñòàëè óæå ïî÷òè òðàäèöè-
îííûìè. Îíè ïåðèîäè÷åñêè ïîÿâëÿ-
þòñÿ â ñîëèäíûõ çàðóáåæíûõ æóð-
íàëàõ è ìàòåðèàëàõ íàó÷íûõ êîíôå-
ðåíöèé. Îïóáëèêîâàíà ìîíîãðàôèÿ î
ïî÷òîâûõ ìàðêàõ ñ õèìè÷åñêîé òåìà-
òèêîé, èçîáðåëè äàæå ñïåöèàëüíûé
òåðìèí � õèìîôèëàòåëèÿ (chemo-
philately). Íî åñëè ñ ïî÷òîâûìè ìàð-
êàìè â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ìû
âñòðå÷àåìñÿ íå òàê óæ ÷àñòî, òî ñ
áóìàæíûìè äåíüãàìè íàì ïðèõî-
äèòñÿ èìåòü äåëî ïî÷òè êàæäûé
äåíü, è íà íèõ òîæå ìîæíî âñòðå-
òèòü èçîáðàæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ õè-
ìèåé. ß áû ðàçäåëèë âñå «õèìè÷åñ-
êèå» áàíêíîòû íà òðè ãðóïïû.

Âåëèêèå ó÷åíûå-õèìèêè

Áîëüøåé ÷àñòüþ íà áàíêíîòàõ èçîáðà-
æàþò ãîñóäàðñòâåííûõ è âîåííûõ äå-
ÿòåëåé, ðåæå � õóäîæíèêîâ, ïèñàòå-
ëåé è ìóçûêàíòîâ. Ó÷åíûì, â ÷àñòíî-
ñòè ó÷åíûì-õèìèêàì, â ýòîì ïëàíå íå
îñîáåííî ïîâåçëî, íî òåì íå ìåíåå...
Íà òàäæèêñêîé áàíêíîòå, äîñòîèíñòâîì
â 20 ñîìîíè, âûïóùåííîé â îáðàùå-
íèå â 1999 ãîäó (ðèñ. 1) èçîáðàæåí Àáó
Àëè Õóñåéí èáí Àáäàëëàõ èáí Ñèíà
(Àâèöåííà) (980�1037). Èáí Ñèíà �
âðà÷ è àëõèìèê, àâòîð «Êàíîíà âðà-
÷åáíîé íàóêè», îäíîé èç ñàìûõ çíà-
ìåíèòûõ êíèã â èñòîðèè ìåäèöèíû, â
êîòîðîé ïîìèìî ïðî÷åãî ñîäåðæàòñÿ
ñâåäåíèÿ î ïðèãîòîâëåíèè ëåêàðñòâ,
äåéñòâèè ÿäîâ è ïðîòèâîÿäèé, òî åñòü
÷èñòîé âîäû õèìèÿ!

Ïîðòðåò Àëåññàíäðî Âîëüòà (1745�
1827) óêðàøàåò èòàëüÿíñêóþ êóïþðó â
10 000 ëèð 1983 ãîäà (ðèñ. 2). Õîòÿ åãî
îñíîâíûå ðàáîòû è îòíîñÿòñÿ ê îáëàñ-
òè ôèçèêè, ýòîò ó÷åíûé ñîçäàë ïåðâûé
õèìè÷åñêèé èñòî÷íèê òîêà è èññëåäî-
âàë ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ áîëîòíîãî ãàçà.

Îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ õè-
ìèè èìåþò ðàáîòû Ìàéêëà Ôàðàäåÿ
(1791�1867). Åãî èçîáðàæåíèå íàïå÷à-
òàíî íà îáîðîòíîé ñòîðîíå áàíêíîòû â
20 ôóíòîâ, âûïóùåííîé â îáðàùåíèå
Áàíêîì Àíãëèè â 1993 ãîäó (ðèñ. 3).
Ìàéêë Ôàðàäåé � îäèí èç îñíîâàòå-
ëåé êîëè÷åñòâåííîé ýëåêòðîõèìèè è
ïåðâîîòêðûâàòåëü áåíçîëà. Îí âïåðâûå
ïîëó÷èë â æèäêîì ñîñòîÿíèè õëîð, ñå-
ðîâîäîðîä, àììèàê, äèîêñèä óãëåðîäà,
õëîðîâîäîðîä, ýòèëåí.

Ïîðòðåò íåìåöêîãî âðà÷à, áàêòåðèî-
ëîãà è áèîõèìèêà, Ïàóëÿ Ýðëèõà (1854�

1915) ïîìåùåí íà íåìåöêóþ áàíêíîòó
äîñòîèíñòâîì â 200 ìàðîê è ïóùåí â
îáðàùåíèå Ôåäåðàëüíûì áàíêîì Ãåð-
ìàíèè 1 îêòÿáðÿ 1990 ãîäà (ðèñ. 4). Ó÷å-
íûé îòêðûë ðåàêöèè, èìåþùèå áîëüøîå
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå: äèàçîðåàêöèþ
ìî÷è ñ ñóëüôàíèëîâîé êèñëîòîé (ðåàê-
öèÿ Ýðëèõà), ðåàêöèþ ñ äèìåòèëàìèí-
áåíçàëüäåãèäîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ àðî-
ìàòè÷åñêèõ íèòðîñîåäèíåíèé è íàôòî-
õèíîíîâ. Â 1908 ãîäó Ïàóëü Ýðëèõ ñî-
âìåñòíî ñ È.È. Ìå÷íèêîâûì ïîëó÷èë Íî-
áåëåâñêóþ ïðåìèþ ïî ìåäèöèíå.

Ïîðòðåò ñóïðóãîâ Ïüåðà Êþðè (1859�
1906) è Ìàðèè Ñêëîäîâñêîé-Êþðè
(1867�1934) â èõ ëàáîðàòîðèè ìîæíî
óâèäåòü íà ñàìîé êðóïíîé ôðàíöóçñ-
êîé áàíêíîòå (ðèñ. 5�6) â 500 ôðàí-
êîâ (ïðàâäà, òåïåðü, ïîñëå ââåäåíèÿ
åâðî, ýòî óæå èñòîðèÿ). Áàíêíîòà �
÷åòâåðòàÿ â ñåðèè, ñèìâîëèçèðóþùåé
äîñòèæåíèÿ Ôðàíöèè â XX âåêå. Àâ-
òîð äèçàéíà ýòèõ áàíêíîò, èçâåñòíûé
øâåéöàðñêèé ãðàôèê Ðîæå Ïôþíä,
ðàáîòàë íàä íèìè ñ 1981-ãî ïî 1993
ãîä! Ðàáîòû Ïüåðà Êþðè áûëè ïîñâÿ-
ùåíû èññëåäîâàíèþ êðèñòàëëè÷åñêèõ
òåë è ìàãíåòèçìó (äîñòàòî÷íî âñïîì-
íèòü çàêîí Êþðè è òî÷êó Êþðè). Âìåñ-
òå ñ æåíîé â 1898 ãîäó îíè îòêðûëè
äâà íîâûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòà � ïî-
ëîíèé è ðàäèé. Çà èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè ðàäèîàêòèâíîñòè â 1903 ãîäó
ñóïðóãè Êþðè ïîëó÷èëè Íîáåëåâñêóþ
ïðåìèþ ïî ôèçèêå. Ïîñëå ñìåðòè
ìóæà Ìàðèÿ Ñêëîäîâñêàÿ-Êþðè ïðî-
äîëæèëà ñâîè èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå
áûëè îòìå÷åíû â 1911 ãîäó Íîáåëåâ-
ñêîé ïðåìèåé ïî õèìèè. Ìàðèÿ Ñêëî-
äîâñêàÿ-Êþðè � íàöèîíàëüíûé ãåðîé
íå òîëüêî Ôðàíöèè, íî è ñâîåé ðîäè-
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ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ

Øðåäèíãåðà, çàíèìàåò ïî÷åòíîå ìåñ-
òî íà àâñòðèéñêîé êóïþðå â 1000 øèë-
ëèíãîâ îáðàçöà 1983 ãîäà (ðèñ. 10).
Øðåäèíãåð � ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé
ïðåìèè ïî ôèçèêå çà 1933 ãîä.

Õèìèÿ êàê ñèìâîë
ïðîãðåññà

Çàìå÷àëè ëè âû, êàêîå ìàãè÷åñêîå
äåéñòâèå îêàçûâàåò èíîãäà íà ëþäåé
âíåøíèé âèä õèìè÷åñêîé ëàáîðàòî-
ðèè? À êàêîå âïå÷àòëåíèå ïðîèçâîäÿò
ôîðìóëû îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è
äëèííûå íàçâàíèÿ âåùåñòâ? Íàâåðíîå,
ïîýòîìó íà áóìàæíûõ äåíüãàõ íåêîòî-
ðûõ ãîñóäàðñòâ èçîáðàæåíû õèìè÷åñ-
êèå ëàáîðàòîðèè. Èíòåðåñíûé ïðèìåð:
áàíêíîòû, âûïóùåííûå â îáðàùåíèå
â 1942 ãîäó Öåíòðàëüíûì ýìèññèîí-
íûì áàíêîì Óêðàèíû (ã. Ðîâíî). Ýòîò
áàíê îñíîâàëè íåìöû äëÿ ñíàáæåíèÿ
íàëè÷íûìè äåíüãàìè îêêóïèðîâàííîé
÷àñòè óêðàèíñêîé òåððèòîðèè. Íà
ìðà÷íîãî âèäà áàíêíîòàõ ïîìåùåíû
ïîðòðåòû ëþäåé ìèðíûõ ïðîôåññèé:
êðåñòüÿíêè, øàõòåðà, øêèïåðà, íî íà
ñàìîé êðóïíîé êóïþðå â 500 êàðáî-
âàíöåâ ðàçìåùåí ïîðòðåò õèìèêà
(ðèñ. 11) � êàê ñèìâîë íàó÷íîé ìîùè
ðåéõà. Òîãäà åùå íèêòî íå ïðåäïîëà-
ãàë, êàê áåññëàâíî äëÿ ôàøèçìà çà-
êîí÷èòñÿ âîéíà è êàê òðóäíî áóäåò
âîçðîæäàòü íàóêó â ïîñëåâîåííîé Ãåð-
ìàíèè.

Õèìèêè, ðàáîòàþùèå â ëàáîðàòîðè-
ÿõ, èçîáðàæåíû òàêæå íà èçðàèëüñêèõ
áàíêíîòàõ äîñòîèíñòâîì â 10 ëèð, îá-
ðàçöà 1958 ãîäà (ðèñ. 12) è íà áàíê-
íîòàõ Áàíêà Øîòëàíäèè äîñòîèíñòâîì

â 20 ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ, îáðàçöà 1998
ãîäà (ðèñ. 13).

×óâñòâî ïðîôåññèîíàëüíîé ãîðäî-
ñòè ó êàæäîãî õèìèêà âûçûâàåò èçîá-
ðàæåíèå ôðàãìåíòîâ ñòðóêòóðíûõ
ôîðìóë ìîëåêóë áåëêîâ íà îáîðîòíîé
ñòîðîíå ñàìîé êðóïíîé ñèíãàïóðñêîé
áàíêíîòû äîñòîèíñòâîì â 10 000 ñèí-
ãàïóðñêèõ äîëëàðîâ, âûïóùåííîé â
1999 ãîäó (ðèñ. 14).

Õèìèÿ è ýêîíîìèêà

Åùå áîëåå ýôôåêòíî, ÷åì õèìè÷åñêèå
ëàáîðàòîðèè, ñìîòðÿòñÿ õèìè÷åñêèå,
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèå è ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèå ïðîèçâîäñòâà. Íàâåðíîå,
ïîýòîìó ×ÑÑÐ, ÃÄÐ, Ðóìûíèÿ òàê ëþ-
áèëè èçîáðàæàòü íà ñâîèõ áóìàæíûõ
äåíüãàõ àáñòðàêòíûå ïðîìûøëåííûå
ïðîèçâîäñòâà.

Èçâåñòíî, ÷òî íà íåôòè ñòðîèòñÿ
áëàãîñîñòîÿíèå ìíîãèõ ñòðàí. Èçîá-
ðàæåíèÿ íåôòÿíûõ ñêâàæèí ìîæíî
íàéòè íà êóïþðàõ â 50 ìàëàçèéñêèõ
ðèíããèòîâ 1998 ãîäà (ðèñ. 15),  500
àíãîëüñêèõ êâàíç 1987 ãîäà (ðèñ. 16)
è 50 êâàíç 1999 ãîäà.

Ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ìåòàëëîâ òîæå
âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî: íà äåñÿ-
òèäîëëàðîâîé áàíêíîòå ßìàéêè èçîá-
ðàæåí êàðüåð ïî äîáû÷å áîêñèòîâ
(ðèñ. 17); íà ãàéàíñêîé êóïþðå òîãî
æå äîñòîèíñòâà îáðàçöà 1966 ãîäà ïî-
ìåùåí çàâîä ïî ïðîèçâîäñòâó àëþìè-
íèÿ; âûïëàâêîé ñòàëè ìîæíî ïîëþáî-
âàòüñÿ íà ïÿòèäåñÿòèôðàíêîâîé êóïþ-
ðå, âûïóùåííîé â îáðàùåíèå â Ëþê-
ñåìáóðãå â 1972 ãîäó; à øâåäñêàÿ áàí-
êíîòà â 1000 êðîí îáðàçöà 1979 ãîäà

ìîæåò ñëóæèòü èëëþñòðàöèåé áåññå-
ìåðîâñêîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ñòàëè.
È íàêîíåö, 5000 ñîëåé Ïåðó 1981 ãîäà
óêðàøàåò ñöåíà äîáû÷à øàõòåðàìè
ðóäû (ðèñ. 18), ïðè÷åì òðóäíî ñêàçàòü
êàêîé èìåííî, òàê êàê íà òåððèòîðèè
ýòîãî þæíîàìåðèêàíñêîãî ãîñóäàðñòâà
åñòü ìåñòîðîæäåíèÿ ìåäè, öèíêà,
ñâèíöà.

Íó è êîíå÷íî æå ìíîãèå ñòðàíû íå
ñìîãëè óñòîÿòü ïåðåä èñêóøåíèåì
ðàçìåñòèòü íà ñâîèõ äåíüãàõ èçîáðà-
æåíèÿ äðàãîöåííûõ êàìíåé (èõ òîæå
ìîæíî ñìåëî îòíåñòè ê õèìèè). Îñî-
áåííî ïðåóñïåëà â ýòîì Þæíî-Àôðè-
êàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà â íîâîé ñåðèè
áàíêíîò, çàïóùåííîé â îáðàùåíèå â
1992�1994 ãîäàõ. Íà êóïþðå â 20 ðàí-
äîâ ìîæíî óâèäåòü áðèëëèàíòîâóþ
îãðàíêó àëìàçîâ è êàðüåð ïî èõ äîáû-
÷å, à 50 ðàíäîâ óêðàøàþò ñõåìàòè÷-
íûå ðèñóíêè àòîìîâ óãëåðîäà (ðèñ. 19,
20). Êèìáåðëèòîâàÿ òðóáêà è ðó÷íàÿ
ñîðòèðîâêà àëìàçîâ � ãëàâíàÿ òåìà
îáîðîòíîé ñòîðîíû ñàìîé êðóïíîé
êóïþðû Áîòñâàíû äîñòîèíñòâîì â 100
ïóëà, ïóùåííîé â îáðàùåíèå â 1999
ãîäó (ðèñ. 21). Íî äàæå öåëàÿ ðîññûïü
äðàãîöåííûõ êàìíåé, èçîáðàæåííàÿ íà
áàíêíîòå Ãàíû â 1000 ñåäè, íå ñïàñëà
åå îò èíôëÿöèè (ðèñ. 22).

Êàæäûé ãîä ðàçíûå ñòðàíû ìèðà
çàïóñêàþò â îáðàùåíèå íîâûå ñåðèè
áóìàæíûõ äåíåã. Ïîñêîëüêó õèìèÿ çà-
íèìàåò âñå áîëüøåå ìåñòî â íàøåé
æèçíè, òî íàâåðíÿêà ñðåäè íèõ âñå
÷àùå áóäóò ïîïàäàòüñÿ áàíêíîòû ñ «õè-
ìè÷åñêîé» òåìàòèêîé.
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÷àñòèöû ñîâåðøàþò íå òîëüêî ïîñòó-
ïàòåëüíîå, íî è âðàùàòåëüíîå äâè-
æåíèå, âñå õîðîøî çíàêîìû. Îíè âîç-
íèêàþò ïðè ðàçíûõ âîçìóùåíèÿõ òå-
÷åíèÿ æèäêîñòè, ïðè îãèáàíèè åþ
ïðåïÿòñòâèé èëè ïðîñòî îò òðåíèÿ î
ñòåíêè è äíî. Â ãàçîâûõ ñðåäàõ åñòü
ñâîè âèõðè, è îá îäíîì èíòåðåñíîì
ïðèìåðå êîëüöåâîãî âèõðÿ, îáðàçóþ-
ùåãîñÿ â âîçäóõå ïðè ýëåêòðè÷åñêîì
âçðûâå ïðîâîëî÷êè, «Õèìèÿ è æèçíü»
íåäàâíî ðàññêàçàëà (2002,¹ 3). Çíàòü
çàêîíîìåðíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ è ïî-
âåäåíèÿ âèõðåé íóæíî äëÿ êîíñòðóè-
ðîâàíèÿ êîðàáëåé è ñàìîëåòîâ, íà-
õîæäåíèÿ îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàç-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, äëÿ
ïðåäñêàçàíèÿ ïîãîäû è ðåøåíèÿ ìíî-
ãèõ äðóãèõ çàäà÷, â êîòîðûõ èìåþò
äåëî ñ ãèäðî- èëè ãàçîäèíàìèêîé.

Èíòåðåñ ê âèõðÿì âîçíèê äàâíî. Òàê,
Ð.Äåêàðò ïîëàãàë, ÷òî â îñíîâå âñåãî
ëåæèò âèõðåâîå äâèæåíèå è Âñåëåí-
íàÿ ïðîíèçàíà ðàçíûìè âèõðÿìè. Ðå-
øàþùèé âêëàä â èõ íàó÷íîå èññëåäî-
âàíèå ñäåëàë Ã.Ãåëüìãîëüö â ñòàòüå,
îïóáëèêîâàííîé â 1858 ãîäó. Çàòåì
èìè çàíèìàëèñü ëîðä Êåëüâèí, êîòî-
ðûé ðàçâèâàë ñâîþ âèõðåâóþ êîíöåï-
öèþ ñòðîåíèÿ ìàòåðèè, À.Ïóàíêàðå,
à òàêæå ìíîãèå ó÷åíûå XX âåêà, ïðåæ-
äå âñåãî Ë.Ïðàíäòëü è åãî øêîëà â
Ãåðìàíèè. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
îáðàçîâàíèå âèõðåé, òóðáóëåíòíîñòü
øèðîêî èññëåäóþò ýêñïåðèìåíòàëüíî
è ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ: óðàâíåíèÿ ãèäðîäèíàìè-
êè íåëèíåéíû, è òóò êîìïüþòåðû âíî-
ñÿò íåîöåíèìûé âêëàä.

Â íåêîòîðîì ñìûñëå âèõðè ïîõîæè
íà ìàòåðèàëüíûå ÷àñòèöû, ïîñêîëüêó
îíè ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî óñòîé÷è-
âûìè è âçàèìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ

Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Î.Í.Ìåëüíèêîâà,
Êàôåäðà ôèçèêè ìîðÿ è âîä ñóøè
ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ
E.mail: olamel@mail.ru

äðóãîì � ïðèòÿãèâàòüñÿ, îòòàëêèâàòü-
ñÿ, îáúåäèíÿòüñÿ; èíà÷å ãîâîðÿ, îíè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óåäèíåííûå, ñî-
ëèòîíîïîäîáíûå âîçáóæäåíèÿ. Â èäå-
àëüíîé æèäêîñòè, òî åñòü ëèøåííîé
âÿçêîñòè, âèõðè íå ìîãëè áû ñàìî-
ïðîèçâîëüíî âîçíèêàòü, à âîçíèêíóâ,
íå ìîãëè áû çàòóõíóòü. Ó âîäû âÿç-
êîñòü ìàëà, è âèõðè ðîæäàþòñÿ, êàê
ïðàâèëî, âáëèçè ïîâåðõíîñòè îáòåêà-
åìûõ òåë, îêîëî äíà è ñòåíîê ðóñëà.

Îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ âîçíè-
êàåò â ïðèäîííîì ñëîå ïðè íàïðàâ-
ëåííîì òå÷åíèè æèäêîñòè â ïðÿìîóãîëü-
íîì êàíàëå, � ýòî èçîëèðîâàííûé öè-
ëèíäðè÷åñêèé âèõðü, èëè «ìîíîïîëü».
Åñëè ñêîðîñòü ïîòîêà íàïðàâëåíà ïî
îñè X, òî îñè öèëèíäðîâ îðèåíòèðî-
âàíû âäîëü îñè Z � ïåðïåíäèêóëÿðíî
ïîòîêó è ïàðàëëåëüíî äíó (ñì. ñõå-
ìó). Âðàùåíèå ÷àñòèö âîêðóã îñè öè-
ëèíäðà ìîæåò ïðîèñõîäèòü ëèáî ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå (òîãäà âèõðü ñ÷èòà-
þò îòðèöàòåëüíûì), ëèáî ïðîòèâ íåå
(ïîëîæèòåëüíûì). Èçîëèðîâàííûå îò-
ðèöàòåëüíûå âèõðè èç-çà ýôôåêòà
Ìàãíóñà äâèæóòñÿ ïî òðàåêòîðèè â
âèäå öèêëîèäû, à ïîëîæèòåëüíûå ïîä-
íèìàþòñÿ ââåðõ ê ïîâåðõíîñòè (áëàãî-
äàðÿ òîìó æå ýôôåêòó èñêðèâëÿåòñÿ
è ïîëåò çàêðó÷åííîãî ôóòáîëüíîãî èëè
òåííèñíîãî ìÿ÷à).

Ýêñïåðèìåíòû è ðàñ÷åòû ïîêàçàëè,
÷òî åñëè öåíòðû ñîñåäíèõ âèõðåé ðàñ-
ïîëîæåíû äîñòàòî÷íî áëèçêî (èëè èõ
äèàìåòðû äîñòàòî÷íî âåëèêè � âàæ-
íî îòíîøåíèå ýòèõ âåëè÷èí), òî îíè
ñáëèæàþòñÿ è îáúåäèíÿþòñÿ â åäè-
íûå êîìïëåêñû, îáðàçóÿ «äèïîëü» èëè
«òðèïîëü». Äèïîëü � ýòî äâà ïðîòè-
âîïîëîæíî çàêðó÷åííûõ âèõðÿ, òåñíî
ïðèæàòûõ äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì èõ
êðóãîâàÿ ôîðìà (â ñå÷åíèè) ìîæåò
èñêàæàòüñÿ. Òðèïîëü � ýòî òðè ìîíî-

ïîëÿ, îäèí èç êîòîðûõ îñíîâíîé, áî-
ëåå êðóïíûé âèõðü (âîçìîæíî, èìåþ-
ùèé â ñå÷åíèè âèä ýëëèïñà), ê êîòî-
ðîìó ïðèìûêàþò äâà ìåíüøèõ è ïðî-
òèâîïîëîæíîãî çíàêà.

Åñëè ñáëèæàþòñÿ äâà âèõðÿ îäíîãî
çíàêà, òî îíè ñëèâàþòñÿ â áîëåå êðóï-
íûé âèõðü; åñëè ðàçíîãî, òî îáðàçó-
åòñÿ äèïîëü. Ìîíîïîëü è òðèïîëü, êàê
öåëîå, îáëàäàþò óãëîâûì ìîìåíòîì,
òî åñòü âðàùàþòñÿ âîêðóã íåêîòîðîé
îñè. Ñèììåòðè÷íûé äèïîëü ïåðåìå-
ùàåòñÿ ïî ïðÿìîé, à àñèììåòðè÷íûé
èìååò êðèâîëèíåéíóþ òðàåêòîðèþ.
Ìåíüøèå ïî äèàìåòðó âèõðè èìåþò
áîëüøóþ óãëîâóþ ñêîðîñòü.

Õîòÿ ýòè îáùèå ïîëîæåíèÿ óæå óñòà-
íîâëåíû, îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ
âèõðåé â çàâèñèìîñòè îò ðàçíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ïîòîêà è êàíàëà èçó÷åíû åùå
íåäîñòàòî÷íî. Ýòîé ïðîáëåìå è áûëè
ïîñâÿùåíû íàøè èññëåäîâàíèÿ, â êî-
òîðûõ ó÷àñòâîâàëè êàíäèäàò ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ä.È.Ëåîíòüåâ,
àñïèðàíòêà Ê.Â.Äîñòîâàëîâà, ñòóäåíòû
Î.Â.Åãîðîâ è Ñ.Ë.Ìàðòûíîâ.

Ìû ïðîâîäèëè ýêñïåðèìåíòû â ïðÿìîì
æåëîáå ñ ïðîçðà÷íûìè ñòåíêàìè, â êî-
òîðîì òåêëà âîäà (óêëîí äíà ñîñòàâëÿë
0,001). Ïðîâåäåíû ñåðèè îïûòîâ äëÿ
òðåõ òèïîâ ïîâåðõíîñòè äíà � ãëàäêîé
(èç îðãñòåêëà), ïåñ÷àíîé (ñî ñðåäíèì
äèàìåòðîì ïåñ÷èíîê 0,2 ìì), íåðîâíîé
(ñ íàêëååííûìè øàðèêàìè äèàìåòðîì
1,2 ìì). Âûñîòà ïîòîêà áûëà 2,5�5 ñì,
ñêîðîñòü � 10�50 ñì/ñ.

×òîáû âèçóàëèçèðîâàòü îáðàçîâà-
íèå âèõðåé, äíî æåëîáà ìû ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïîñûïàëè ïîðîøêîì ìàðãàí-
öîâêè, à â âîäó äîáàâëÿëè ÷àñòèöû èç
ïîëèñòèðîëà (èõ ïëîòíîñòü áëèçêà ê
ïëîòíîñòè âîäû). Ýòè ïîñòîðîííèå
÷àñòèöû çàõâàòûâàëèñü âèõðÿìè è,

Âèõðè
â ðîçîâîì
òóìàíå

1

2

Âèõðåé áóíò
âñòðåâîæèë âîäû...

Â.À.Æóêîâñêèé

Ñ âèõðÿìè â æèäêîñòè, êîãäà åå
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äîïîëíèòåëüíûõ âèõðåé-ñïóòíèêîâ
ïðîòèâîïîëîæíîãî çíàêà. Íà ôîòî 1
âèäåí áåëûé ñëåä îò ôîðìèðóþùå-
ãîñÿ îñíîâíîãî âèõðÿ, à ìåæäó íèì è
äíîì � ïàðà ìåíüøèõ ïîëîæèòåëüíûõ
âèõðåé; áëèçîñòü ê äíó ïîçâîëÿåò èì
çàõâàòèòü ÷àñòèöû ìàðãàíöîâêè è èí-
òåíñèâíî îêðàñèòüñÿ.

Åñëè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âèõðÿìè
ïîëó÷àþòñÿ ìåíüøå êðèòè÷åñêîãî, òî
ñíà÷àëà äâà ìàëûõ âèõðÿ ñáëèæàþò-
ñÿ è ñëèâàþòñÿ â áîëüøèé (ñ ïî÷òè
òàêèì æå äèàìåòðîì, êàê ó îñíîâíî-
ãî âèõðÿ), ïîñëå ÷åãî ýòîò îáúåäèíåí-
íûé âèõðü ïðèáëèæàåòñÿ ê îñíîâíî-
ìó è îáðàçóþò ñ íèì äèïîëü (â ïîïå-
ðå÷íîì ñå÷åíèè îí âûãëÿäèò êàê öèô-
ðà âîñåìü � äâå íåèñêàæåííûå ñî-
ïðèêàñàþùèåñÿ îêðóæíîñòè). Äèïîëü
ìåäëåííî ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ, îäíî-
âðåìåííî ñìåùàÿñü âíèç ïî ïîòîêó,
à çàòåì ñíîâà îïóñêàåòñÿ âíèç. Ó ñòå-
íîê æåëîáà êîíöû âèõðåé îïóùåíû
âíèç íà äíî, îíè êàê áû âîëîêóòñÿ ïî
íåìó (ôîòî 2).

Êîãäà âèõðè-ñïóòíèêè áîëüøå óäà-
ëåíû äðóã îò äðóãà (ïðè äðóãèõ óñëî-
âèÿõ ýêñïåðèìåíòà), èõ ñëèÿíèÿ íå
ïðîèñõîäèò. Â ýòîì ñëó÷àå âîçíèêà-
åò ñòðóêòóðà èç òðåõ íåçàâèñèìûõ
âèõðåé � îñíîâíîãî è äâóõ ìàëûõ, êî-
òîðûå áûñòðî òåðÿþò ñâÿçü ìåæäó ñî-
áîé è ïåðåìåùàþòñÿ êàê èçîëèðîâàí-
íûå âèõðè (ôîòî 3). Îñíîâíîé âèõðü
íà ýòîì ñíèìêå äîñòèã ìàêñèìàëüíîé
âûñîòû ïîäúåìà, êîòîðàÿ â íåñêîëü-
êî ðàç ìåíüøå, ÷åì âûñîòà ïîäúåìà
äèïîëåé (à òàêæå òðèïîëåé); êàê âè-
äèì, ïîëîæèòåëüíûé âèõðü-ñïóòíèê
ðàñïîëîæåí âûøå. Ðàñ÷åòû ïîçâîëÿ-
þò ïðåäñêàçàòü âûñîòû, íà êîòîðûå
äîëæíû ïîäíèìàòüñÿ èçîëèðîâàííûå
âèõðè ðàçíîãî çíàêà, è îíè ñîîòâåò-
ñòâóþò íàáëþäàåìûì. Ýòî ïîäòâåð-

æäàþò ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî â äàííîì
ñëó÷àå âèõðè äâèæóòñÿ íåçàâèñèìî
äðóã îò äðóãà.

Åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè
îñíîâíûìè âèõðÿìè ìåíüøå íåêîòî-
ðîãî ïîðîãà, òî îñíîâíîé âèõðü è âèõ-
ðè-ñïóòíèêè îáðàçóþò åäèíóþ ñèñòå-
ìó � òðèïîëü. Âèõðè â òðèïîëå íå
ïîêèäàþò äðóã äðóãà è ïåðåìåùàþò-
ñÿ êàê öåëîå; íà ôîòî 4 âèäíû òðè
òðèïîëÿ â ëåâîé ÷àñòè êàíàëà. Ó ñòå-
íîê êàíàëà êîíöû âèõðåé îïóñêàþòñÿ
íà äíî, òåñíî ïðèæàòûå äðóã ê äðóãó.
(Â ïðàâîé ÷àñòè êàíàëà ðàññòîÿíèå
ìåæäó îñíîâíûìè âèõðÿìè áîëüøå
êðèòè÷åñêîãî, è òàì âèäíû òîëüêî
èçîëèðîâàííûå âèõðè.)

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êàíàëà öèëèíä-
ðû îòõîäÿò äðóã îò äðóãà, è ïîëîæè-
òåëüíûå âèõðè ìåäëåííî âðàùàþòñÿ
âîêðóã îñíîâíîãî îòðèöàòåëüíîãî âèõ-
ðÿ. Ýòà ñòðóêòóðà, êàê öåëîå, ñîõðàíÿ-
åò òèï òðàåêòîðèè îñíîâíîãî âèõðÿ �
öèêëîèäû, íî ïîä âëèÿíèåì ïîëîæè-
òåëüíûõ âèõðåé-ñïóòíèêîâ ïîäíèìàåò-
ñÿ â íåñêîëüêî ðàç âûøå èçîëèðîâàí-
íîãî âèõðÿ; íà ôîòî 5 ïîêàçàíà ýâîëþ-
öèÿ îäíîãî òðèïîëÿ âî âðåìåíè.

Âçàèìîäåéñòâèå âèõðåé â ïîäîáíûõ
óñëîâèÿõ ðàíåå íå èçó÷àëîñü. Ñíÿòûé
íàìè «ñåðèàë», êîòîðûé ìîæíî áûëî
áû íàçâàòü «Íà äíå» (êñòàòè, ðîâíî
ñòî ëåò íàçàä, â 1902 ãîäó, Ì.Ãîðü-
êèé íàïèñàë îäíîèìåííóþ ïüåñó),
ïîçâîëèë âûÿñíèòü, êàê ïðîèñõîäÿò
ñâÿçàííûå ñ âèõðåâûìè ñòðóêòóðàìè
ïóëüñàöèè ñêîðîñòè ïîòîêà ó ñòåíîê
êàíàëà, ïåðåíîñ ïðèìåñåé, äåôîðìà-
öèÿ äíà è êàê âëèÿþò íà ýòè ïðîöåñ-
ñû ðàçíûå ïàðàìåòðû. Ìîæíî îæè-
äàòü, ÷òî äàëüíåéøèå ýêñïåðèìåíòû
äàäóò îòâåòû è íà äðóãèå çàãàäêè
«âèõðåäèíàìèêè».

âðàùàÿñü íà âíåøíåé ãðàíèöå, ÷åòêî
î÷åð÷èâàëè èõ ôîðìó (ïðè óñëîâèè
íèçêîé ñêîðîñòè öåíòðà âèõðÿ îòíî-
ñèòåëüíî æåëîáà; ñêîðîñòü ñàìîãî
ïîòîêà îïðåäåëÿëè ïî ãîðèçîíòàëü-
íûì òðåêàì ÷àñòèö).

Âîçíèêàþùèå â ïîòîêå ñòðóêòóðû
íàáëþäàëè ÷åðåç ïðîçðà÷íûå ñòåíêè
è ñíèìàëè âèäåîêàìåðîé (÷àñòîòà �
25 êàäðîâ â ñåêóíäó). Õîòÿ öèëèíä-
ðè÷åñêèå âèõðè âñåãäà îðèåíòèðîâà-
íû ïåðïåíäèêóëÿðíî ñòåíêàì, èõ êîí-
öû îáû÷íî èçãèáàþòñÿ è äàæå óõîäÿò
íà äíî èëè íà ïîâåðõíîñòü (â ïðèí-
öèïå îíè ñïîñîáíû åùå çàìêíóòüñÿ â
êîëüöî, íî îáîðâàòüñÿ âíóòðè âîäû,
êàê óñòàíîâèë åùå Ãåëüìãîëüö, îíè íå
ìîãóò), è ýòî óñëîæíÿåò êàðòèíó. Ïî-
ýòîìó êàìåðó ìû ðàñïîëàãàëè èëè
ïåðïåíäèêóëÿðíî ñòåíêàì, è òîãäà
âèäåëè âèõðè â ïðîôèëü, èëè íàèñêî-
ñîê � â ýòîì ñëó÷àå âèõðè âèäíû êàê
áû â ïîë-îáîðîòà, òàê ÷òî ìîæíî áûëî
íàáëþäàòü è çà èõ èñêðèâëåííûìè
êîíöàìè.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî èçîáðàæåíèÿ
(êàäðû âèäåîçàïèñè) êàæóòñÿ íå î÷åíü
÷åòêèìè è íàïîìèíàþò òâîðåíèÿ èìï-
ðåññèîíèñòîâ, îíè âïîëíå ïîääàþòñÿ
ðàñøèôðîâêå. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ èíòåð-
ïðåòàöèè ôîòîãðàôèé ìû îáû÷íî ñî-
ïðîâîæäàåì èõ ñõåìàìè (íà íèõ ñêî-
ðîñòü ïîòîêà U âñåãäà íàïðàâëåíà
âäîëü îñè X).

×òî æå ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû? Â
òîðìîçÿùåìñÿ ó äíà ñòàöèîíàðíîì
ïîòîêå âîäû ïåðèîäè÷åñêè (âî âðå-
ìåíè) è íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè äðóã
îò äðóãà ïîÿâëÿþòñÿ öèëèíäðè÷åñêèå
âèõðè äèàìåòðîì 1�3 ìì. Îíè çàêðó-
÷åíû ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, òî åñòü îò-
ðèöàòåëüíû. Ýòè îñíîâíûå âèõðè âîâ-
ëåêàþò â äâèæåíèå îêðóæàþùóþ èõ
æèäêîñòü è èíäóöèðóþò ïîÿâëåíèå

ÍÀÁËÞÄÅÍÈß
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Äàðû
Äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê

Â.À.Ñèíåãðèáîâ

ðå ïëàíåòû. Åñëè æå ôóìàðîëüíûé ãàç
ñîáðàòü è îõëàäèòü, òî â òâåðäûõ ïðî-
äóêòàõ êîíäåíñàöèè êîíöåíòðàöèÿ ðå-
íèÿ äîñòèãíåò ôàíòàñòè÷åñêîé âåëè-
÷èíû � 1 êã/ò!

Ñêîëüêî æå âñåãî ðåíèÿ âûáðàñûâà-
åò Êóäðÿâûé? Ïî äàííûì ïåðâîîòêðû-
âàòåëÿ ýòîãî íåîáû÷íîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ, äèðåêòîðà Èíñòèòóòà âóëêàíîëî-
ãèè è ãåîäèíàìèêè ÐÀÅÍ, àêàäåìèêà
ÐÀÅÍ Ã.Ñ.Øòåéíáåðãà è åãî ñîòðóäíè-
êîâ, � îêîëî 18,5 ò/ãîä. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ: ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî ðåíèÿ â
2000 ãîäó ñîñòàâèëî... 40,0 òîíí. Íå-
ïëîõî? Îäíàêî ïîñìîòðèì âíèìàòåëü-
íåå íà ýòî ÿâëåíèå, âäðóã ïðè ïåðâîì
âçãëÿäå ìû ÷åãî-òî óïóñòèëè?

Áîãàòñòâî,
ïîðòÿùåå âîçäóõ

Óòâåðæäåíèå, ÷òî Êóäðÿâûé � áîãà-
òîå ìåñòîðîæäåíèå ðåíèÿ, íå ñîâñåì
òî÷íî. Â äåéñòâèòåëüíîñòè âóëêàíî-
ëîãè è ãåîëîãè îòêðûëè áîãàòîå ãà-
çîâîå ìåñòîðîæäåíèå öåëîãî êîìï-
ëåêñà öåííåéøèõ ðàññåÿííûõ è ðåä-
êèõ ýëåìåíòîâ. Ðåíèé æå áûë î÷åíü
ïðàâèëüíî âûáðàí êàê çíàìÿ, êîòîðîå
äîëæíî áûëî ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ê
Êóäðÿâîìó: â Ðîññèÿ íåò ñîáñòâåííî-
ãî èñòî÷íèêà ýòîãî ìåòàëëà.

Ñîãëàñíî ïðîãíîçàì, îäíîìó êèëî-
ãðàììó ñîäåðæàùåãîñÿ â ôóìàðîëü-
íûõ ãàçàõ ðåíèÿ ñîïóòñòâóþò 32 êèëî-
ãðàììà èíäèÿ, 22 êèëîãðàììà âèñìó-
òà, 5,4 êèëîãðàììà ãåðìàíèÿ, 120
ãðàììîâ çîëîòà, 80 ãðàììîâ ïàëëàäèÿ
è òàê äàëåå. Òàì æå ïðèñóòñòâóþò íå
ìåíåå îùóòèìûå êîëè÷åñòâà òàêèõ òîê-
ñè÷íûõ, íî öåííûõ ýëåìåíòîâ, êàê
ìûøüÿê (20 êã), òàëëèé (7,8 êã), ñâè-
íåö (9,4 êã), ðòóòü (2,1 êã), âàíàäèé (1,1
êã), ñåëåí (0,4 êã), êàäìèé (0,2 êã), òåë-
ëóð (0,08 êã). È âñå ýòè ìàòåðèàëüíûå
áëàãà, âìåñòî òîãî ÷òîáû èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ ïðîìûøëåííûõ íóæä (à
ïåðå÷èñëåííûå ýëåìåíòû íåîáõîäèìû

äëÿ ðàçâèòèÿ àâèàöèè, êîñìîíàâòèêè,
íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè, âîëîêîí-
íîé îïòèêè, àòîìíîé ýíåðãåòèêè è
ìíîãî-ìíîãî ÷åãî åùå), â ïðÿìîì
ñìûñëå ñëîâà âûëåòàþò íà âåòåð. È ê
òîìó æå ñåðüåçíî çàãðÿçíÿþò âîçäóõ,
çåìëþ, âîäó.

Ñòîèìîñòü òåðÿåìîãî ðåíèÿ, â ïå-
ðåñ÷åòå íà ìåòàëë, ñîñòàâëÿåò â ãîä,
ïî öåíàì 2000 ãîäà, 14,8�16,6 ìëí.
äîëëàðîâ. Äðóãèå ýëåìåíòû, êîòîðûå
âûáðàñûâàåò âóëêàí, óíîñÿò â âîçäóõ
ñëåäóþùèå ìèëëèîíû òåõ æå äåíåæ-
íûõ åäèíèö: ãåðìàíèé 95,0�99,0; ïàë-
ëàäèé 33,3�44,7; çîëîòî 22,2; èíäèé
82,9�94,7; ñåëåí, ñâèíåö, öèíê, ìî-
ëèáäåí � 4,8. Âñåãî íà ñóììó îêîëî
267,5 ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ. È ýòî îò-
íþäü íå âñå! Ñòîèìîñòü æå ðåíèÿ â
ýòèõ âûáðîñàõ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 6%!

Äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ öåííûõ ýëå-
ìåíòîâ â ôóìàðîëüíûõ ãàçàõ íàäî åùå
óòî÷íÿòü, è òîëüêî î÷åíü áîëüøîé
îïòèìèñò ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîë-
íûé ñáîð è ïåðåðàáîòêó ýòèõ «ïîëåç-
íûõ èñïàðÿåìûõ», íî âûâîä èç ñêà-
çàííîãî ìîæåò áûòü òîëüêî îäèí: íå-
îáõîäèìî ïîéìàòü âåñü êîìïëåêñ öåí-
íûõ ýëåìåíòîâ.

Êîíå÷íî, âîçìîæíûå äîõîäû íàäî
îöåíèâàòü âåñüìà îñòîðîæíî: öåíó
ïðîäóêòà îïðåäåëÿåò ñîîòíîøåíèå
ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ. Íàïðèìåð, â
êîíöå 90-õ ãîäîâ öåíà êèëîãðàììà
ðåíèÿ äîñòèãàëà 1300 äîëëàðîâ, ê
2000 ãîäó ñíèçèëàñü äî 800�900 äîë-
ëàðîâ â ñâÿçè ñ ðîñòîì ïðîèçâîäñòâà,
à â 1993�1997 ãîäàõ åå êàòàñòðîôè-
÷åñêîå ïàäåíèå äî 300�350 äîëëàðîâ
ïðîèçîøëî, êàê ñ÷èòàþò àíàëèòèêè
ðûíêà ìåòàëëîâ, âñëåäñòâèå «êðóïíî-
ìàñøòàáíûõ ïîñòàâîê èç ÑÑÑÐ». Íî
âîïðîñ î òîì, êàê ïðàâèëüíî îïðåäå-

Î âóëêàíå Êóäðÿâûé è î òîì, ÷òî íàøè ãåîëîãè

ïðîâîäÿò òàì óíèêàëüíûé ýêñïåðèìåíò ïî äîáû÷å

èç ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ ðåä÷àéøåãî ìåòàëëà

íà Çåìëå � ðåíèÿ, ìû ïèñàëè â ñåíòÿáðå 2000 ãîäà.

È âîò íîâîå ñîîáùåíèå

íà ýòó òåìó.

Îãíåííîå ðåíèåâîå
ìåñòîðîæäåíèå

Äåéñòâóþùèé âóëêàí � îòíþäü íå
âñåãäà îãíåäûøàùàÿ ñòèõèÿ. Çà÷àñ-
òóþ åãî ìîæíî îïîçíàòü ëèøü ïî íà-
ëè÷èþ ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ. Êàê îáîá-
ùåííûé òåðìèí, ôóìàðîëû � ýòî
ëþáûå ñòðóè ãàçîâ è ïàðîâ (áåç ó÷å-
òà èõ ñîñòàâà è òåìïåðàòóðû), êîòî-
ðûå âûäåëÿþòñÿ èç íåáîëüøèõ îòâåð-
ñòèé è òðåùèíîê â êðàòåðå, íà ñêëî-
íàõ è ó ïîäîøâû âóëêàíà. Ðàçíîâèä-
íîñòåé èõ ìíîãî, íî çäåñü ðå÷ü ïîé-
äåò î ôóìàðîëàõ âóëêàíà Êóäðÿâûé
(Êóðèëüñêèå îñòðîâà, îñòðîâ Èòóðóï),
êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê òèïó ãîðÿ-
÷èõ, êèñëûõ, ïåðâè÷íûõ. Òî åñòü òà-
êèõ, êîòîðûå âûäåëÿåò íåïîñðåä-
ñòâåííî ìàãìà.

Îñíîâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ôóìàðîëü-
íûõ ãàçîâ âóëêàíà Êóäðÿâûé � ýòî
âîäà. Åå òàì 93�98%. Äîñòàòî÷íî âû-
ñîêî ñîäåðæàíèå ãàçîâ, îáðàçóþùèõ
êèñëîòû: õëîðèäà âîäîðîäà � 0,1�
0,8%, ôòîðèäà âîäîðîäà � äî 0,08%,
ñåðîâîäîðîäà è äèîêñèäà ñåðû � â
ñóììå äî 3,0%. Èìåííî âçàèìîäåé-
ñòâèå äâóõ ïîñëåäíèõ ñîåäèíåíèé
ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ îòëîæåíèé
ñåðû, êîòîðóþ ÿïîíöû äî âîéíû äî-
áûâàëè íà ñêëîíàõ êðàòåðà Êóäðÿâî-
ãî. Â çàìåòíîì êîëè÷åñòâå ïðèñóò-
ñòâóþò âîäîðîä è îêñèäû óãëåðîäà.
À êðîìå òîãî, â ôóìàðîëüíûõ ãàçàõ
ìîæíî íàéòè åñëè íå âñþ òàáëèöó
Ä.È.Ìåíäåëååâà, òî áîëüøóþ åå
÷àñòü, â òîì ÷èñëå öåëûé íàáîð ðàñ-
ñåÿííûõ ýëåìåíòîâ. Ýòî ðåíèé, à òàê-
æå èíäèé, ñåëåí, òåëëóð, êàäìèé, òàë-
ëèé, ãåðìàíèé è ìíîãèå äðóãèå, î
êîòîðûõ ðå÷ü ïîéäåò íèæå.

Áëàãîäàðÿ ãàçåòàì è æóðíàëàì ñëî-
æèëñÿ îáðàç âóëêàíà Êóäðÿâûé, èìåí-
íî êàê íîâîãî áîãàòîãî èñòî÷íèêà ðå-
íèÿ. Â òîííå ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ ñî-
äåðæèòñÿ îêîëî îäíîãî ãðàììà ýòîãî
ìåòàëëà, òî åñòü â ìèëëèîí ðàç áîëü-
øå, ÷åì åãî êîíöåíòðàöèÿ â ëèòîñôå-

ïðåèñïîäíåé
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ëèòü öåíó è íå ïîëó÷èòü âìåñòî îæè-
äàåìîé ïðèáûëè óáûòîê, ê òåìå äàí-
íîé ñòàòüè îòíîøåíèÿ íå èìååò.

Èòàê, ìû ïðèøëè ê âûâîäó: íåîáõî-
äèìî êîìïëåêñíî èñïîëüçîâàòü âûá-
ðîñû âóëêàíà Êóäðÿâûé. Îäíàêî ýòî íå
çíà÷èò, ÷òî ñëåäóåò îòêàçàòüñÿ îò èäåè
äîáûâàòü ðåíèé èç ãàçà ôóìàðîë. Íà-
îáîðîò, íàäî åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü:
ðåíèé êðàéíå íåîáõîäèì äëÿ ðàçâè-
òèÿ ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè, à åäèí-
ñòâåííûé åãî ñåðüåçíûé èñòî÷íèê â
ñòðàíå � âóëêàí Êóäðÿâûé íà îñòðîâå
Èòóðóï. Â òî æå âðåìÿ íóæíî ó÷èòû-
âàòü: âóëêàí âûáðàñûâàåò íå ñòîëü
ìíîãî çîëîòà è ïàëëàäèÿ, ÷òîáû èõ
äîáû÷à îáðóøèëà öåíû ðûíêà, íî ñóì-
ìàðíàÿ ñòîèìîñòü ýòèõ ìåòàëëîâ �
õîðîøàÿ ãàðàíòèÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèáû-
ëè ïðè êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêå ñêîí-
öåíòðèðîâàííîãî ãàçà ôóìàðîë.

Îòêóäà áåðåòñÿ
ýòî áîãàòñòâî?

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ñîäåðæàùèåñÿ
â ïåðâè÷íûõ ôóìàðîëüíûõ ãàçàõ âîäà,
õëîðèä è ôòîðèä âîäîðîäà, ñîåäèíå-
íèÿ ñåðû, îêñèäû óãëåðîäà è äðóãèå
êîìïîíåíòû âûäåëÿþòñÿ èç ìàãìû.
Èíîãäà, âïðî÷åì, âóëêàíîëîãè îãîâà-
ðèâàþòñÿ, ÷òî â ôóìàðîëå áûâàåò è
ïðèìåñü ãàçà èç áîêîâûõ ïîðîä. Ê ñî-
æàëåíèþ, íàñòîÿùóþ ìàãìó íèêòî, òàê
ñêàçàòü, â ðóêàõ íå äåðæàë. Óæ áîëüíî
ãëóáîêî îíà íàõîäèòñÿ � â 40 êì îò
ïîâåðõíîñòè ìàòåðèêà èëè â íåñêîëü-
êèõ êèëîìåòðàõ îò äíà Ìèðîâîãî îêå-
àíà, ÷òî íåñêîëüêî áëèæå, íî òàê æå
ìàëîäîñòóïíî.

Îäíàêî êîå î ÷åì ïîçâîëÿþò ñóäèòü
äàííûå ýêñïåðèìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ

Â.Ã.Ôèííèêîâûì, ñîòðóäíèêîì Èíñòè-
òóòà ìåòàëëóðãèè èì. À.À.Áàéêîâà
ÐÀÍ, ïðè îòðàáîòêå ïðîöåññà õëîðèä-
íîé ýëåêòðîïëàâêè, êîãäà èç ðàñïëà-
âà â ãàçîâóþ ôàçó âûäåëÿþòñÿ õëî-
ðèäû áëàãîðîäíûõ è öâåòíûõ ìåòàë-
ëîâ. Èñõîäíàÿ øèõòà ñîñòîÿëà èç îê-
ñèäîâ æåëåçà, êðåìíèÿ, àëþìèíèÿ,
êàëüöèÿ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, òî åñòü
ïî ñîñòàâó áûëà ïîäîáíà èçâåðæåí-
íûì ëàâàì, íî ñîäåðæàëà òàêæå 3,6�
9,2% õëîð-èîíà â âèäå, íàïðèìåð,
õëîðèäà íàòðèÿ è 0,65�1,35% cåðû.
Ïîñëå ðàñïëàâëåíèÿ è âûäåðæêè ïðè
òåìïåðàòóðå 1200�1400°Ñ â òå÷åíèå
îäíîãî-äâóõ ÷àñîâ îêàçàëîñü, ÷òî ñåðà
èç ðàñïëàâà óëåòåëà ïîëíîñòüþ, à
õëîð-èîíà îñòàëîñü íå áîëåå 0,1�
0,3%. Êîíå÷íî, óñëîâèÿ íà ïîâåðõíî-
ñòè Çåìëè è íà ãëóáèíå 40 êì ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ, íî óòâåðæäåíèå
âóëêàíîëîãîâ, ÷òî ðàñêàëåííàÿ ìàã-
ìà ìîæåò ñîäåðæàòü çíà÷èòåëüíûå êî-
ëè÷åñòâà ñîåäèíåíèé ñåðû, õëîðèäà
è ôòîðèäà âîäîðîäà, íå ãîâîðÿ óæ î
âîäå, êàæåòñÿ èçëèøíå ñìåëûì. Âñå-
òàêè â çåìíîé êîðå åñòü äîñòàòî÷íî
îòâåðñòèé, ÷åðåç êîòîðûå ñòîëü õî-
ðîøî ëåòó÷èå êîìïîíåíòû ñïîñîáíû
âûëåòàòü.

Â òî æå âðåìÿ ìàãìà, ïðèáëèæàÿñü
ïî òðåùèíàì çåìíîé êîðû ê ïîâåðõ-
íîñòè ïëàíåòû, íåèçáåæíî äîëæíà
ðåàãèðîâàòü ñ îêðóæàþùèìè åå ïî-
ðîäàìè è ÷àñòè÷íî èõ ðàñïëàâëÿòü.
Íàòðèé, õëîð, ñåðà è óãëåðîä âõîäÿò
â äâàäöàòêó íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ â çåìíîé êîðå ýëåìåíòîâ (â ÷àñ-
òíîñòè, â âèäå îòëîæåíèé õëîðèäà
íàòðèÿ ñ ïðèìåñüþ õëîðèäà êàëèÿ).
È çåìíàÿ êîðà ïðîñòî îáÿçàíà ïîäå-
ëèòüñÿ ñ ìàãìîé ýòèìè ýëåìåíòàìè.
Ïîÿâëåíèå æå â ðàñïëàâå õëîðèäîâ
íàòðèÿ è êàëèÿ âåäåò ê îáðàçîâàíèþ
õëîðèäîâ ðåäêèõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ,
ïåðåõîäÿùèõ â ãàçîâóþ ôàçó. Ïîä-
òâåðæäåíèåì, ÷òî èìåííî òàê íà ïåð-
âîì ýòàïå îáðàçóåòñÿ ñëîæíûé ñîñòàâ
ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ, ñëóæàò òàê íàçû-
âàåìûå ñóõèå ôóìàðîëû (íàïðèìåð,
ïðè èçâåðæåíèè Âåçóâèÿ), êîòîðûå
ñîäåðæàò â îñíîâíîì õëîðèäû ìåòàë-
ëîâ, â òîì ÷èñëå 94,3% õëîðèäà íà-
òðèÿ.

Ïîÿâëåíèå æå îñíîâíîé êîìïîíåí-

òû ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ, âîäÿíîãî ïàðà,
ìîæíî îáúÿñíèòü ïîñòóïëåíèåì â çîíó
âóëêàíà âîäû èç áîêîâûõ ïîðîä. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ãåîëîãîâ ïîêàçàëè, ÷òî
âîäà ñïîñîáíà ïðîíèêàòü â çåìíóþ
êîðó íà ãëóáèíó íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ.
Ïîïàäàÿ â îáëàñòü âûñîêèõ äàâëåíèé,
îíà ñóùåñòâåííî ìåíÿåò è ñâîè ñâîé-
ñòâà ðàñòâîðèòåëÿ. À ïðè ñîâìåñòíîì
âëèÿíèè äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû
(ìîæíî ñêàçàòü, ýôôåêò àâòîêëàâà)
îíà ñïîñîáíà ðàñòâîðÿòü äàæå òàêèå
íåðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ, êàê îêñè-
äû íèîáèÿ, òàíòàëà, òðåõâàëåíòíîãî
æåëåçà èëè êðåìíèÿ (ïðåâðàùàåòñÿ â
ñâåðõêðèòè÷åñêèé ôëþèä � ðåä., ñì.
«Õèìèÿ è æèçíü», ¹ 2, 2000). Òàê âîäà
íàñûùàåòñÿ ýëåìåíòàìè ãîðíûõ ïî-
ðîä. Ïðè ýòîì â íåé â äåñÿòêè è ñîòíè
ðàç ïîâûøàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåäè,
ñâèíöà, âèñìóòà, ñåðåáðà, à òàêæå
ðåäêèõ ìåòàëëîâ. Ãëàâíóþ ðîëü â ñî-
ñòàâå ïîäçåìíûõ âîä â ïîñëåäíåì ñëó-
÷àå èãðàþò ñîåäèíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ôîðì óãëåêèñëîòû è ñåðû. Îáúåäèíå-
íèå ïîëó÷èâøèõñÿ ðàñòâîðîâ ñ ñóõè-
ìè âóëêàíè÷åñêèìè ãàçàìè è ìîæåò
äàòü òîò áóêåò ýëåìåíòîâ, êîòîðûé ñî-
äåðæèòñÿ â ôóìàðîëüíûõ ãàçàõ.

Êàê äîáûòü áîãàòñòâî
èç äûìà

Ôóìàðîëüíûå ãàçû � î÷åíü ñëîæíûé
îáúåêò äëÿ ïåðåðàáîòêè. Ó íèõ âû-
ñîêàÿ òåìïåðàòóðà. Êîìïëåêñ ñîäåð-
æàùèõñÿ â ãîðÿ÷åì âîäÿíîì ïàðå ñî-
åäèíåíèé ñåðû, à òàêæå õëîð- è
ôòîð-èîíîâ îáëàäàåò îãðîìíîé êîð-
ðîçèîííîé àêòèâíîñòüþ. Îñîáåííî
îïàñíî ïîÿâëåíèå êîíäåíñàòà, âåäü
îí áóäåò ñîñòîÿòü èç ñìåñè êèñëîò,
âêëþ÷àÿ ïëàâèêîâóþ. Ïîýòîìó äëÿ
ïåðåðàáîòêè ýòîãî íåîáû÷íîãî âèäà
ñûðüÿ íóæíà òàêàÿ òåõíîëîãèÿ, ïðè
êîòîðîé êîíäåíñàòû ñîåäèíåíèé
öåííûõ ìåòàëëîâ óëàâëèâàþò â ñó-
õîì âèäå. Òîãäà óäàñòñÿ ñèëüíî
óìåíüøèòü êîððîçèîííîå âîçäåé-
ñòâèå ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ íà àïïà-
ðàòóðó. Êðîìå òîãî, òðåáóåòñÿ íà
ìåñòå, òî åñòü ñîâñåì ðÿäîì ñ êðà-
òåðîì âóëêàíà, îáðàáàòûâàòü êîí-
öåíòðàò ïîëó÷åííûõ èç ãàçà ñîåäè-



20

íåíèé ìåòàëëîâ � ñóøèòü åãî è
ôèëüòðîâàòü.

Îïûò óëàâëèâàíèÿ âîçãîíîâ, â òîì
÷èñëå è â ïðèñóòñòâèè ñìåñè õëîð- è
ôòîð-èîíîâ, óæå èìååòñÿ, íî ïîñêîëü-
êó ñîñòàâ ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ î÷åíü
íåîáû÷åí, ñëîæåí è ñèëüíî îòëè÷à-
åòñÿ îò ïðîìûøëåííûõ ãàçîâ, ñ êîòî-
ðûìè ïðèâûêëè ðàáîòàòü ñïåöèàëèñ-
òû, òî íà ìíîæåñòâî âîïðîñîâ ïðè-
äåòñÿ èñêàòü îòâåòû ïóòåì ýêñïåðè-
ìåíòà. Îáðàçíî ãîâîðÿ, âóëêàí � ýòî
îãðîìíàÿ ïðèðîäíàÿ ìåòàëëóðãè÷åñ-
êàÿ ïå÷ü áåç ñèñòåìû ãàçîî÷èñòêè.
Âîò òàêóþ ñèñòåìó è òðåáóåòñÿ ñî-
çäàòü, à ïðè åå ïðîåêòèðîâàíèè è
ñòðîèòåëüñòâå ïðèäåòñÿ îáÿçàòåëüíî
ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó îáúåêòà.

Âçÿòü õîòÿ áû çàêîíîäàòåëüñòâî îá
îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðåäïðè-
ÿòèå ïî ïåðåðàáîòêå äûìà ïðåèñïîä-
íåé íèêàê íå óäàñòñÿ ïðèâåñòè â ñî-
îòâåòñòâèå ñ íèì. Âåäü ñáðîñû ðàç-
ëè÷íûõ ñîåäèíåíèé íå äîëæíû ïðå-
âûøàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷å-
íèé, êîòîðûå óñòàíîâëåíû íîðìàòèâ-
íûìè äîêóìåíòàìè. Ýòî îñîáåííî êà-
ñàåòñÿ ñèëüíî ÿäîâèòûõ, I�II êëàññà
õèìè÷åñêîé îïàñíîñòè, âåùåñòâ, êî-
òîðûõ â âûáðîñàõ âóëêàíà áîëåå ÷åì
äîñòàòî÷íî. Äàæå áåç ïðîá è ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïîíÿòíî, ÷òî ïðåä-
ïðèÿòèå, ïîñòðîåííîå íà âóëêàíå îñ-
òðîâà Èòóðóï, íå âûäåðæèò ïîëíîãî
óëàâëèâàíèÿ èëè íåéòðàëèçàöèè è
ñîäåðæàùèõñÿ â ôóìàðîëüíûõ ãàçàõ
õëîðèäà è ôòîðèäà âîäîðîäà, è ñî-
åäèíåíèé ñåðû. Ïðåäñòàâèòåëÿì
îðãàíîâ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðå-
äû, êîòîðûå êîíòðîëèðóþò ñîçäàíèå
è ðàáîòó ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé, â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòîèò ëèáî
ïðèíÿòü ñåé ôàêò çà èñòèíó, ëèáî äàòü
ðàçðåøåíèå âóëêàíó íà çàãðÿçíåíèå

îêðóæàþùåé ñðåäû ïî ïîëíîé ïðî-
ãðàììå.

Ïîãîâîðêà óòâåðæäàåò, ÷òî íå áûâà-
åò ïðàâèë áåç èñêëþ÷åíèÿ. Âîò òàêîå
èñêëþ÷åíèå íàäî ñäåëàòü, ÷òîáû ñòà-
ëî âîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü ôóìà-
ðîëüíûå ãàçû êàê èñòî÷íèê öåííîãî
ñûðüÿ. Âåäü íà ñàìîì-òî äåëå, ñêîëü-
êî áû íè áûëî ïîéìàíî âðåäíûõ êîì-
ïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ôóìàðîëü-
íûõ ãàçàõ, 20, 30 èëè 90% � ýòî âñå
ðàâíî áëàãî äëÿ ïðèðîäû.

Äåéñòâóþùèé âóëêàí � íå ñàìîå
óäîáíîå ìåñòî äëÿ ñòðîèòåëüñòâà
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ðåëüåô
ìåñòíîñòè ñëîæåí, ïîäõîäÿùèõ ó÷àñ-
òêîâ ìàëî, äà è ðèñê òîãî, ÷òî ñëó-
÷èòñÿ èçâåðæåíèå è âñå ïîãèáíåò,
âåñüìà âåëèê: âñå-òàêè ñïÿùèé âóë-
êàí � ýòî ìèíà çàìåäëåííîãî äåé-
ñòâèÿ. Ïîýòîìó ìîíòèðîâàòü ñëåäóåò
íåîáõîäèìûé ìèíèìóì îáîðóäîâà-
íèÿ, êîòîðîå áóäåò âûäåëÿòü îáùèé
êîíöåíòðàò öåííûõ ýëåìåíòîâ. Â êîì-
ïëåêñ òàêæå âîéäóò âñïîìîãàòåëüíîå
îáîðóäîâàíèå, íàïðèìåð äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, è æèëûå ïîìå-
ùåíèÿ.

Íå ñòîèò äàæå è äóìàòü î ïåðåðà-
áîòêå êîíöåíòðàòà íà ìåñòå. Âî-ïåð-
âûõ, êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ïðè èç-
âåðæåíèè æåëàòåëüíî òåðÿòü ïîìåíü-
øå. Âî-âòîðûõ, ïåðåðàáîòêà òàêîãî
ñëîæíîãî ïî ñîñòàâó âåùåñòâà, íå
ìåíåå 25�30 ýëåìåíòîâ, ïîòðåáóåò
âåñüìà ðàçâåòâëåííîé òåõíîëîãè÷åñ-
êîé ñõåìû è ðåàãåíòîâ, êîòîðûõ íåò
íà îñòðîâå Èòóðóï. Ïîýòîìó ïåðåðà-
áîòêó êîíöåíòðàòà óäîáíåå âûïîëíÿòü
íà ìàòåðèêå. Çíà÷èò, íóæíî ñòðîèòü
íà âóëêàíå ñíà÷àëà îïûòíóþ, à çàòåì
è ïðîìûøëåííóþ óñòàíîâêó ïî êîìï-
ëåêñíîìó âûäåëåíèþ öåííûõ ýëåìåí-
òîâ èç ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ. È íà ýòîé

óñòàíîâêå ïðîâåðèòü êàê ñóõîé, òàê è
ìîêðûé ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ òàêîãî
êîëëåêòèâíîãî êîíöåíòðàòà. Â ïåðâîì
ñëó÷àå ãàç ïðîõîäèò ÷åðåç ýëåêòðî-
ôèëüòð, è ÷àñòè÷êè ñîåäèíåíèé ìå-
òàëëà íà íåì îñåäàþò. Ãëàâíûé íå-
äîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà � ÷ðåçâû÷àé-
íî âûñîêàÿ êîððîçèîííàÿ àêòèâíîñòü,
èç-çà êîòîðîé ñëîæíî ïîäîáðàòü ìà-
òåðèàëû äëÿ îáîðóäîâàíèÿ. Âòîðîé
ñïîñîá � ìîêðûé � ýòîãî íåäîñòàòêà
ëèøåí: ëåòó÷èå ñîåäèíåíèÿ ìåòàëëîâ
ðàñòâîðÿþòñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
âîäû è ïîëó÷àåòñÿ ñëàáàÿ êèñëîòà.
Îäíàêî ïðè òàêîì ñïîñîáå êîíöåíò-
ðàöèÿ óëàâëèâàåìûõ ýëåìåíòîâ ñíî-
âà ñòàíîâèòñÿ î÷åíü íåáîëüøîé, è
èçâëåêàòü èõ ïîòîì èç âîäû áóäåò
íåïðîñòî, è ñ áîëüøèìè ïîòåðÿìè.

Èòàê, ó íàñ åñòü áîãàòîå êîìïëåêñ-
íîå ìåñòîðîæäåíèå öåííåéøèõ ýëå-
ìåíòîâ; èäåÿ, êàê åãî îñâîèòü; îïûò
ðàáîò ñ ïîäîáíûìè ãàçàìè. À ÷åãî
íåò? Ïðàâèëüíî � äåíåã.

Ó ãîñóäàðñòâà èõ òîæå íåò, à ìîæåò
áûòü, íåò îñîáîãî æåëàíèÿ ðàçâèâàòü
ïðîìûøëåííîñòü, àâîñü âñå ñàìî ñî-
áîé îáðàçóåòñÿ. Ïîýòîìó íå èñêëþ-
÷åíî, ÷òî îò ïðîáëåìû ñòîëü öåííîãî
âóëêàíà ðåøàò èçáàâèòüñÿ, ïåðåäàâ
Èòóðóï ÿïîíöàì � ïóñòü îá èçâëå÷å-
íèè äàðîâ ïðåèñïîäíåé ó íèõ ãîëîâà
áîëèò.

Ýïèëîã

Âóëêàí Êóäðÿâûé � óíèêàëüíîå ãàçî-
âîå ìåñòîðîæäåíèå ðåäêèõ ýëåìåí-
òîâ. Åñòü ñâåäåíèÿ î ïðèñóòñòâèè ðå-
íèÿ â ôóìàðîëüíûõ âûáðîñàõ íåêîòî-
ðûõ âóëêàíîâ ÑØÀ, íî òàì, êàê ãîâî-
ðèòñÿ, è ñîäåðæàíèå ïîíèæå, è ôó-
ìàðîëû ïîæèæå.

Ïîñëåäíèé ðàç Êóäðÿâûé èçâåðãàë-
ñÿ íåäàâíî, â 1883 ãîäó. Ñ òåõ ïîð
âóëêàí ìåäëåííî îñòûâàåò, à æèçíü
åãî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñèëüíîé ôóìàðîëü-
íîé àêòèâíîñòè. Ðàñêàëåííûå ïîðîäû
íàõîäÿòñÿ íà âåñüìà íåáîëüøîé
ãëóáèíå. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò
íàáëþäåíèÿ 1999 ãîäà. Òîãäà ïðî-
èçîøëî òàê íàçûâàåìîå ôðåàòè÷åñ-
êîå èçâåðæåíèå: âûáðîñ ïàðîãàçîâîé
ñìåñè, êîòîðàÿ âîçíèêëà èç-çà áûñò-
ðîãî ñïóñêà íàêîïèâøåéñÿ âîäû â
òðåùèíó. Òåìïåðàòóðà ãàçîâ íà âû-
õîäå ïðåâûøàëà 900°Ñ. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî èçâåðæåíèÿ ïîÿâèëñÿ êðàòåð
Ìàëûø. Â íåì íà ãëóáèíå 30�40 ì íà-
áëþäàëè êðàñíîå, äî ñîëîìåííî-áå-
ëîãî ñâå÷åíèå, òî åñòü òåìïåðàòóðà
íåìíîãî ïðåâîñõîäèëà 1000°Ñ. Òàêèì
îáðàçîì, âóëêàí, õîòü è âïàë â ñïÿ÷-
êó, èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøîé çàïàñ
òåïëà äëÿ èñïàðåíèÿ âîäû è îáðàçî-
âàíèÿ ïåðåãðåòîãî ïàðà.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîé âûøå ãèïîòå-

Ô
î
ò
î
 
Ã
.Ñ

.Ø
ò
å
é
í
á
å
ð
ãà



21

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
2
, 

¹
 8

, 
w

w
w

.h
ij.

ru

Îñíîâíûå ýòàïû èñïûòàíèé:

Øóìèõà � íåðàçáåðèõà � ïîèñêè âèíîâíûõ �
íàêàçàíèå íåâèíîâíûõ � íàãðàæäåíèå
íåïðè÷àñòíûõ.

Îñíîâíûå çàêîíû èñïûòàíèé:

� ïåðâûé (â íà÷àëå ðàáîòû): «2Ä + 2Ï» =
«Äàâàé, äàâàé, ïîòîì ïîñìîòðèì!»;
� âòîðîé è òðåòèé (â õîäå ðàáîòû), äîïîëíÿ-
þùèå äðóã äðóãà: «Åñëè ýêñïåðèìåíò ìîæåò
ïîéòè âêðèâü, îí îáÿçàòåëüíî ïîéäåò âêðèâü»
è «Èç ëþáîãî áåçâûõîäíîãî ïîëîæåíèÿ
åñòü êàê ìèíèìóì äâà âûõîäà»;
� ÷åòâåðòûé (îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ):
«3Ï» = «Ñìîòðèøü íà ïîë, ïîòîëîê
è âûñàñûâàåøü èç ïàëüöà».

Ñëåäñòâèÿ èç çàêîíîâ:

åñëè ñòàâèøü èíîãäà, äëÿ äóøè «äèêèå»
ýêñïåðèìåíòû (òî åñòü òå, îò êîòîðûõ ïî âñåì
êàíîíàì íåëüçÿ îæèäàòü ïîëîæèòåëüíîãî
ýôôåêòà), ìîæíî âäðóã îêàçàòüñÿ
â óäèâèòåëüíî èíòåðåñíîé îáëàñòè;
åñëè ëåíèòüñÿ, òî íè îäèí ýêñïåðèìåíò
íå ïîïàäåò ìèìî öåëè;
åñëè ýêñïåðèìåíò äàë íåîæèäàííî õîðîøèå
ðåçóëüòàòû, èõ íóæíî ïðîâåðÿòü â äåñÿòü
ðàç òùàòåëüíåå, ÷åì íåîæèäàííî ïëîõèå;
ðàçìåð ïîìîùè íà÷àëüñòâà îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëåí ëåãêîñòè è èçÿùåñòâó
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû, à ÷åì ñëîæíåå ïðîáëåìà,
òåì áîëüøå âåðîÿòíîñòü, ÷òî îíà áóäåò
ðåøåíà íå ñ ìó÷èòåëüíîé ñåðüåçíîñòüþ,
à ïðîñòî è êðàñèâî.

Êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê

Â.Ã.Ìàéîðîâ,
Èíñòèòóò õèìèè
è òåõíîëîãèè ðåäêèõ
ýëåìåíòîâ
è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ
èì. È.Â.Òàíàíàåâà
ÊÍÖ ÐÀÍ

ÈÇ ÏÈÑÅÌ Â ÐÅÄÀÊÖÈÞ

Ôîëüêëîð èñïûòàòåëåé

çû î òîì, ÷òî ìåòàëëû ïîÿâèëèñü â ôó-
ìàðîëüíûõ ãàçàõ èç îêðóæàþùèõ âóë-
êàí ãîðíûõ ïîðîä, ìîæíî ñôîðìóëè-
ðîâàòü òðè óñëîâèÿ, êîòîðûå íåîáõî-
äèìû äëÿ îáðàçîâàíèÿ  ôóìàðîëüíûõ
ãàçîâ, àíàëîãè÷íûõ ãàçàì âóëêàíà Êóä-
ðÿâûé. Ýòî áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåï-
ëà äëÿ èñïàðåíèÿ âîäû è îáðàçîâà-
íèÿ ïåðåãðåòîãî ïàðà; èñòî÷íèê ïî-
ñòóïëåíèÿ âîäû â çîíó îáðàçîâàíèÿ
ãàçîâ; ïðèñóòñòâèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ â ìàãìå, à òàêæå
êîíòàêòèðóþùèõ ñ íåé ïîðîäàõ çåì-
íîé êîðû è â âîäå, ïðîíèêàþùåé ê
âóëêàíó.

Ïî÷òè 120 ëåò Êóäðÿâûé óñåðäíî
ïà÷êàåò îêðóæàþùóþ ñðåäó, âûáðà-
ñûâàÿ â àòìîñôåðó öåííåéøèå äëÿ
ïðîìûøëåííîñòè ýëåìåíòû. È áóäåò
äåëàòü ýòî åùå ìíîãèå è ìíîãèå äå-
ñÿòêè ëåò� Åñëè íå íàéäóòñÿ æåëàþ-
ùèå ôèíàíñèðîâàòü ðåøåíèå ñëîæ-
íåéøåé è âàæíåéøåé ïðîáëåìû: ïðå-
âðàùåíèå ïîñòàâùèêà çàãðÿçíåíèé â
áåçäîííûé èñòî÷íèê ïîëó÷åíèÿ ýëå-
ìåíòîâ, êîòîðûå ÷åëîâå÷åñòâî ñ÷èòà-
åò ðåäêèìè è ðàññåÿííûìè.

ß ðàáîòàþ â îáëàñòè ýêñòðàêöèîííîé òåõíîëîãèè ðåäêèõ

ýëåìåíòîâ. Ðóêîâîäèë íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè îïûòíî-ïðî-

ìûøëåííûõ è ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé. Áûâàëî âñÿêîå,

âñòðå÷àëèñü ñëîæíûå è èíîãäà òðóäíî îáúÿñíèìûå

ïðåïÿòñòâèÿ è ïðîáëåìû, ïðè÷åì íå òîëüêî õèìè÷åñêîãî

õàðàêòåðà. Îòâåòíîé ðåàêöèåé áûë ôîëüêëîð. Íåêîòîðûå

øóòêè ïðèõîäèëîñü ñëûøàòü ðàíåå, äðóãèå � ïëîä

ñîáñòâåííîãî îïûòà. Þìîð ïîìîãàë ñïðàâëÿòüñÿ ñ ðàáîòîé,

è íàäî ñêàçàòü, ÷òî âñå èñïûòàíèÿ ïðîøëè êà÷åñòâåííî,

ïîëó÷åíû õîðîøèå è íàäåæíûå ðåçóëüòàòû. Ïðåäëàãàþ

âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé íåêîòîðûå ôðàãìåíòû íàðîäíîé ìóäðîñòè.

õèìèêîâ, ñïåöèàëèñòîâ
â îáëàñòè îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà,

à òàêæå ïðîãðàììèñòîâ

Èíîãîðîäíèì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ îáùåæèòèå

Ôàêñ:  (095) 956-49-48       Òåë.:  (095) 784-77-52,
                                                          246-48-11

Ïî÷òîâûé àäðåñ: 119048  Ìîñêâà  à/ÿ 424

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ Âàøåé êàíäèäàòóðû
ïðèñûëàéòå ðåçþìå.

ñ ïåðñïåêòèâîé  ðàáîòû  çà  ðóáåæîì
îêëàä  12�25 òûñ. ðóáëåé + ïðåìèÿ

(æåëàòåëüíî ñ õèìè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì)

â ìîñêîâñêóþ ëàáîðàòîðèþ
ôèðìû ChemBridge Corporation

ÏÐÈÃËÀØÀÅÌ
ÍÀ  ÏÎÑÒÎßÍÍÓÞ

ÐÀÁÎÒÓ

Ïðåäëàãàåì ñïîíñîðñêóþ ïîääåðæêó
êîíôåðåíöèé è ñèìïîçèóìîâ

ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè

Å-mail:  job@chembridge.ru

Å-mail: chembridge@online.ru



22

S
ci
en

ce
 N

ew
s

Í
îâ

îñ
òè

 í
àó

êè
Êîãäà ãîñòåé
ñëèøêîì ìíîãî
P.M.Voyles et al., «Nature»,
2002, v.416, p.826

Ýëåêòðîííûå ñâîéñòâà ïî-
ëóïðîâîäíèêà çàâèñÿò îò
ïðèìåñè, êîòîðàÿ îáîãàùà-
åò åãî ëèáî ýëåêòðîíàìè
(àòîìû ôîñôîðà, ñóðüìû),
ëèáî «äûðêàìè» (áîðà è
àëþìèíèÿ).  Äëÿ íîðìàëü-
íîé ðàáîòû ìèêðîñõåì êî-
ëè÷åñòâî íîñèòåëåé çàðÿäîâ
äîëæíî ïðåâûøàòü îïðåäå-
ëåííûé ìèíèìóì, à ïî-
ñêîëüêó ðàçìåð òðàíçèñòî-
ðîâ ïîñòîÿííî óìåíüøàþò,
ïðèõîäèòñÿ óâåëè÷èâàòü
êîíöåíòðàöèþ ÷óæåðîäíûõ
àòîìîâ. Íî îêàçàëîñü, ÷òî
åñëè îíà ïðèáëèæàåòñÿ ê
1021 àòîìîâ íà êóáè÷åñêèé
ñàíòèìåòð êðåìíèÿ, òî
÷àñòü àòîìîâ-ãîñòåé ïåðå-
ñòàåò îòäàâàòü â îáùåå
ïîëüçîâàíèå ñâîè ýëåêòðî-
íû. Èíà÷å ãîâîðÿ, êîãäà
«èçþìà â áóëêå» ñòàíîâèò-
ñÿ ñëèøêîì ìíîãî, èçþìè-
íû íà÷èíàþò êàê-òî âëèÿòü
äðóã íà äðóãà è èõ ñâîéñòâà
èçìåíÿþòñÿ.

×òîáû ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì,
ñïåöèàëèñòû èç Áåëëîâñêèõ
ëàáîðàòîðèé ôèðìû «Lucent
Technologies» ðåøèëè ïðåæ-
äå âñåãî óçíàòü, êàê àòîìû
ïðèìåñè ðàñïîëîãàþòñÿ â
êðåìíèè. Äëÿ ýòîãî îíè ïî-
ëó÷èëè òîíêóþ ïëåíêó êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî êðåìíèÿ, ñî-
äåðæàùóþ âñåãî 9�11 ñëîåâ
àòîìîâ, ñ ââåäåííûìè â íåå
àòîìàìè ñóðüìû. Çàòåì, ïðè-
ìåíèâ óñîâåðøåíñòâîâàí-
íûé èìè ìåòîä ñêàíèðóþ-
ùåé òðàñìèññèîííîé ìèêðî-
ñêîïèè, ñòàëè ïðîñâå÷èâàòü
åå ýëåêòðîííûì ëó÷îì. Àòî-
ìû ñóðüìû íàìíîãî òÿæåëåå
àòîìîâ êðåìíèÿ, ïîýòîìó
îíè ðàññåèâàþò ýëåêòðîíû
ñèëüíåå (ïðè ýòîì ïëåíêà íå
äîëæíà ñîäåðæàòü äåôåêòîâ,
êîòîðûå òîæå ìîãóò îòêëî-
íÿòü ýëåêòðîíû). Òàê óäà-
ëîñü íàáëþäàòü îòäåëüíûå
àòîìû Sb.

Ó÷åíûå âûÿñíèëè, ÷òî àòî-
ìû-«êóëàêè» (íå æåëàþùèå

ðàññòàòüñÿ ñî ñâîèì ýëåêòðî-
íîì) îáðàçóþò êëàñòåðû, ñî-
ñòîÿùèå, êàê ïðàâèëî, èç
äâóõ àòîìîâ. Â íîðìå àòîìû-
ãîñòè çàíèìàþò ìåñòà àòî-
ìîâ-õîçÿåâ, çàìåùàÿ èõ â
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå,
íî, êîãäà èõ òàì ñëèøêîì
ìíîãî, ýòîò ïîðÿäîê íàðóøà-
åòñÿ. Ñåé÷àñ êðèñòàëë ñ ïðè-
ìåñüþ ïîëó÷àþò ïóòåì áûñ-
òðîãî îõëàæäåíèÿ ðàñïëàâà,
è ïåðåä ìàòåðèàëîâåäàìè
ñòîèò çàäà÷à îáåñïå÷èòü ðå-
ãóëÿðíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ
÷óæåðîäíûõ àòîìîâ äàæå â
òîì ñëó÷àå, êîãäà èõ âûñîêàÿ
êîíöåíòðàöèÿ äåëàåò ñèñòå-
ìó òåðìîäèíàìè÷åñêè íåñòà-
áèëüíîé.

Êñòàòè, èññëåäîâàòåëè èç
Þæíîé Êîðåè îáíàðóæèëè
ñòðàííûé ýôôåêò, êîòîðûé
«ïîäëèë ìàñëà» â ñïîðû î
äåéñòâèè áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ â ñâåðõíèç-
êèõ êîíöåíòðàöèÿõ (ñì. «Õè-
ìèþ è æèçíü», 2000, ¹ 1).
Îíè èçó÷àëè ïîâåäåíèå âî-
äîðàñòâîðèìîãî ñîåäèíåíèÿ
ôóëëåðåíà C

60
 ñ öèêëîäåêñò-

ðèíîì. Ñîãëàñíî èõ äàííûì,
ïîëó÷åííûì â ýêñïåðèìåí-
òàõ ïî ðàññåÿíèþ ðàñòâîðîì
ñâåòà îò ëàçåðà, ïî ìåðå ðàç-
áàâëåíèÿ âîäîé ýòè ìîëåêó-
ëû îáðàçóþò àãðåãàòû âñå
áîëüøåãî ðàçìåðà � îò 0,55
ìêì ïðè êîíöåíòðàöèè 0,216
ìÌ äî 2,25 ìêì ïðè 0,01 ìÌ
(«Chemic.Commun.», 2001,
p.2224).

Òðÿñêà ïðîòèâ
õàîñà
N.Burtally et al., «Science»,
2002, v.295, p.1877

Â ïðèðîäå, íàðÿäó ñ îáùåé
òåíäåíöèåé óâåëè÷åíèÿ õàî-
ñà, ðîñòà ýíòðîïèè, ëîêàëü-
íî èäóò è âñòðå÷íûå ïðîöåñ-
ñû � â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ
ïîðÿäêà, êîãäà, ñêàæåì, äâå
æèäêîñòè ñ ðàçíûìè óäåëü-
íûìè âåñàìè, áóäó÷è ñìåøà-
íû, ñíîâà ðàçäåëÿþòñÿ ïîä
äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè. Òå-
ïåðü îáíàðóæåíî, ÷òî àíàëî-
ãè÷íûé ýôôåêò ïðîÿâëÿåò
ñåáÿ è â ñìåñè ãðàíóë îäèíà-
êîâîãî ðàçìåðà, íî ðàçíîé
ïëîòíîñòè, åñëè ýòîò ñûïó-

÷èé ìàòåðèàë ïîäâåðãíóòü
âèáðàöèè. (Ðàíåå óñòàíîâè-
ëè, ÷òî òî æå ñàìîå ïðîèñõî-
äèò ñ ãðàíóëàìè îäèíàêîâîé
ïëîòíîñòè, íî ðàçíîãî ðàç-
ìåðà � ïîñëå ìíîãîêðàòíûõ
âåðòèêàëüíûõ âñòðÿõèâàíèé
áîëåå êðóïíûå ÷àñòèöû îêà-
çûâàëèñü íàâåðõó.)

Àíãëèéñêèå ôèçèêè èçó-
÷àëè ïîâåäåíèå ïîðîøêà èç
áðîíçîâûõ è ñòåêëÿííûõ
÷àñòèö ðàçìåðîì 90�120
ìêì (â îáúåìíîì ñîîòíîøå-
íèè îäèí ê òðåì) ïðè âèá-
ðàöèÿõ â âåðòèêàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè ñ ÷àñòîòîé 10�
170 Ãö. Îíè âûÿñíèëè, ÷òî
ïðè íèçêèõ ÷àñòîòàõ è äîñ-
òàòî÷íî áîëüøîé àìïëèòó-
äå êîëåáàíèé ñìåñü ÷åòêî
ðàçäåëÿëàñü, ïðè÷åì ñâåðõó
ðàñïîëàãàëèñü áîëåå òÿæå-
ëûå ÷àñòèöû (êîíå÷íî, â
æèäêîñòè êàðòèíà îáðàò-
íàÿ). Ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñ-
òîòû âèáðàöèè âîçíèêàëè
÷åòêî ðàçãðàíè÷åííûå òðè
îáëàñòè � âíèçó è ââåðõó
ñëîè èç áðîíçîâûõ ÷àñòèö, à
ìåæäó íèìè ñëîé ñòåêëÿí-
íûõ; ãðàíèöû îáëàñòåé, ñî-
äåðæàùèõ øàðèêè îäíîãî
òèïà, ìîãóò áûòü è áîëåå
ñëîæíîé ôîðìû. Âîîáùå,
âèáðàöèÿ ñïîñîáíà ïîðîæ-
äàòü ðàçíûå óçîðû èç ñûïó-
÷èõ ìàòåðèàëîâ � âñïîìíèì
òàê íàçûâàåìûå «ôèãóðû
Õëàäíè», êîòîðûå ïîÿâëÿþò-
ñÿ â ñëîå ïåñêà, íàñûïàííî-
ãî íà ïîâåðõíîñòü êîëåáëþ-
ùåéñÿ ïëàñòèíû.

Âàæíî, ÷òî ïðè îòêà÷èâà-
íèè âîçäóõà èç åìêîñòè, â
êîòîðîé íàõîäèòñÿ ïîðîøîê,
ýôôåêò ïðîïàäàë. Çíà÷èò,
âåäóùóþ ðîëü â íåì èãðàåò
ñîïðîòèâëåíèå âîçäóõà �
øàðèêè îäèíàêîâûõ ðàçìå-
ðîâ è ñêîðîñòåé èñïûòûâàþò
îäèíàêîâîå ñîïðîòèâëåíèå,
íî áîëåå ëåãêèå èç íèõ òîð-
ìîçÿòñÿ ñèëüíåå. Òåîðèþ,
êîòîðàÿ îáúÿñíèëà áû âñå
íàáëþäàåìûå îñîáåííîñòè,
åùå ïðåäñòîèò ñîçäàòü.

Ñ ãðàíóëàìè, ïóäðîé èìå-
þò äåëî â ðàçíûõ òåõíîëîãè-
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ÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèë
Ë.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.Âåðõîâñêèé

÷åñêèõ ïðîöåññàõ, è ÷àñòî
áûâàåò íóæíî ïîëó÷èòü îä-
íîðîäíóþ ñìåñü èç íåñêîëü-
êèõ êîìïîíåíòîâ. Òåïåðü
ÿñíî, ÷òî âèáðàöèÿ ìîæåò íå
ñîäåéñòâîâàòü, à ïðåïÿòñòâî-
âàòü ýòîìó.

Êñòàòè, â íàó÷íûõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ, à òàêæå ïðè ñî-
çäàíèè îñîáî ÷èñòûõ ìàòå-
ðèàëîâ íåðåäêî òðåáóåòñÿ,
÷òîáû îáðàçåö âèñåë â âîç-
äóõå (ëåâèòèðîâàë), ïðè÷åì
óñòîé÷èâî. Åñòü ðàçíûå
ñïîñîáû óðàâíîâåñèòü ñèëó
òÿæåñòè � ñòðóåé âîçäóõà
èëè æèäêîñòè, ýëåêòðè÷åñ-
êèìè è ìàãíèòíûìè ïîëÿ-
ìè, ëàçåðíûìè ëó÷àìè.
Íàèáîëåå ïðîñò àêóñòè÷åñ-
êèé ìåòîä, êîòîðûé ê òîìó
æå ïðèìåíèì ê íåïðîâîäÿ-
ùèì è íåìàãíèòíûì ìàòåðè-
àëàì. Ðàíåå áûëî äîêàçàíî,
÷òî ìåæäó çâóêîâûì èçëó÷à-
òåëåì (ñèðåíîé ñ ÷àñòîòîé
3,3 êÃö) è îòðàæàòåëåì âîëí
ìîæåò ëåâèòèðîâàòü êàïëÿ
æèäêîñòè è äàæå ñòàëüíîé
øàðèê (òåîðåòè÷åñêè òàêóþ
âîçìîæíîñòü îáîñíîâàë åùå
ñîðîê ëåò íàçàä ñîâåòñêèé
ôèçèê Ë.Ï.Ãîðüêîâ).

Òåïåðü àìåðèêàíñêèå àêó-
ñòèêè íàó÷èëèñü ñ ïîìîùüþ
ñòîÿ÷åé óëüòðàçâóêîâîé âîë-
íû (÷àñòîòà 16,7 êÃö) óäåð-
æèâàòü íà âåñó òåëà, ñäåëàí-
íûå èç åùå áîëåå ïëîòíîãî
ìàòåðèàëà, íàïðèìåð  øàðèê
èç âîëüôðàìà («Appl.Phys.
Lett.», 2001, v.79, p.881).

Ãåí çà ñåìüþ
ïå÷àòÿìè
E.Soutoglou, I.Talianidis,
«Science», 2002, v.295,
p.1901

Õîòÿ â ëþáîé êëåòêå âûñøå-
ãî îðãàíèçìà ñîäåðæàòñÿ
ãåíû, íåîáõîäèìûå äëÿ ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ âñåõ åãî òêà-
íåé, â êàæäîé êîíêðåòíîé
êëåòêå äîëæåí ñ÷èòûâàòüñÿ
ëèøü îãðàíè÷åííûé èõ íà-
áîð. Êàê ïðîèñõîäèò âûáîð
íóæíûõ? Äëÿ ýòîãî åñòü ðå-
ãóëÿòîðíûå ó÷àñòêè ÄÍÊ
(ïðîìîòîðû, ñîäåðæàùèå
áëîê íóêëåîòèäîâ ÒÀÒÀ) è
óçíàþùèå èõ áåëêè � îíè
âñòóïàþò ñ ïðîìîòîðîì â

êîíòàêò, ïîñëå ÷åãî ê íèì
ïðèñîåäèíÿþòñÿ ôåðìåíòû,
íåîáõîäèìûå äëÿ òðàíñ-
êðèïöèè ãåíà, ïðåæäå âñåãî
ÐÍÊ-ïîëèìåðàçà.

Íî òàê ïðîñòî ýòî âûãëÿ-
äèò ó áàêòåðèé (êîòîðûì
òîæå â êàæäûé ìîìåíò íóæ-
íî ñ÷èòûâàòü èç âñåãî ãåíî-
ìà òîëüêî îòäåëüíûå ãåíû),
à ó ýóêàðèîò äåëî îñëîæíÿ-
åòñÿ òåì, ÷òî ÿäåðíàÿ ÄÍÊ ó
íèõ íå ñâîáîäíà � îíà âõî-
äèò â ñîñòàâ õðîìàòèíà, òî
åñòü îáðàçóåò ñëîæíûé êîì-
ïëåêñ ñ áåëêàìè. Îñíîâíîé
ïðèíöèï åãî ñòðîåíèÿ �
íóêëåîñîìíàÿ îðãàíèçàöèÿ:
ÄÍÊ ïîñëåäîâàòåëüíî íà-
êðó÷åíà íà ìíîæåñòâî áåë-
êîâûõ ÷àñòèö-íóêëåîñîì,
äåëàÿ íà êàæäîé ïîëòîðà
îáîðîòà (íà îäíó ÷àñòèöó íà-
êðó÷èâàåòñÿ íèòü äëèíîé 145
ïàð îñíîâàíèé). Ïîëó÷àåòñÿ
êàê áû öåïü áóñèí íà íèòêå,
êîòîðàÿ ñêðó÷èâàåòñÿ â ñïè-
ðàëü, îáðàçóÿ âîëîêíî äèà-
ìåòðîì 30 íì, à îíî ñíîâà
ñâîðà÷èâàåòñÿ, ôîðìèðóÿ
ýëåìåíò õðîìàòèíà ñëåäóþ-
ùåãî óðîâíÿ.

Òàêîé ìîëåêóëÿðíûé êîì-
ïëåêñ ìîæåò áûòü ïëîòíûì è
ðàçðûõëåííûì, è â õîäå êëå-
òî÷íîãî öèêëà îí ìåíÿåò
ñâîå ñîñòîÿíèå. Ïîíÿòíî,
÷òî äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ ãåíà ñî-
äåðæàùèé åãî ó÷àñòîê õðî-
ìîñîìû íóæíî ïðåæäå âñåãî
ðàçóïëîòíèòü. Äëÿ ýòîãî åñòü
ñïåöèàëüíûå ôåðìåíòû, êî-
òîðûå ìîäèôèöèðóþò âõîäÿ-
ùèå â íåãî áåëêè, �  îíè ïðî-
èçâîäÿò àöåòèëèðîâàíèå,
ôîñôîðèëèðîâàíèå, ìåòèëè-
ðîâàíèå áåëêà èëè æå íàïðÿ-
ìóþ èçìåíÿþò åãî êîíôîð-
ìàöèþ çà ñ÷åò ýíåðãèè ÀÒÔ.

Îêàçàëîñü, ÷òî ñîáûòèÿ,
ïðèâîäÿùèå ê òðàñêðèïöèè
ãåíà, ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ ïî
ðàçíûì ñöåíàðèÿì. Ðàíüøå
íà ãåíå áåòà-èíòåðôåðîíà
÷åëîâåêà áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ïðè çàðàæåíèè âèðóñíîé èí-
ôåêöèåé â êëåòêå ïîÿâëÿåò-
ñÿ ñèãíàë, êîòîðûé âûçûâà-
åò ñâÿçûâàíèå áåëêà-àêòèâà-
òîðà ñî ñâîáîäíûì îò
íóêëåîñîì ó÷àñòêîì ÄÍÊ,

ðàñïîëîæåííûì ïåðåä ãåíîì
ýòîãî ïðîòèâîâèðóñíîãî
áåëêà. Ê íåìó «ïðè÷àëèâàåò»
ôåðìåíò, àöåòèëèðóþùèé
íóêëåîñîìû, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê ñâÿçû-
âàíèþ áåëêîâ, èçìåíÿþùèõ
êîíôîðìàöèþ õðîìàòèíà çà
ñ÷åò ÀÒÔ. Â ðåçóëüòàòå
ÒÀÒÀ-áëîê ñòàíîâèòñÿ äîñ-
òóïíûì äëÿ óçíàþùåãî åãî
áåëêà.

Òåïåðü ãðå÷åñêèå áèîõè-
ìèêè èçó÷àëè ýñïðåññèþ
ãåíà àëüôà-àíòèòðèïñèíà âî
âðåìÿ êëåòî÷íîé äèôôåðåí-
öèðîâêè æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íîãî òðàêòà. Îíè îáíàðóæè-
ëè, ÷òî òóò âñå ïðîèñõîäèò
ïðîùå, ïîñêîëüêó áåëîê, óç-
íàþùèé ÒÀÒÀ-áëîê, è äâà
îñíîâíûõ ôàêòîðà èíèöèà-
öèè òðàíñêðèïöèè óæå ïðè-
ñîåäèíåíû, òî åñòü âõîäÿò â
ñòðóêòóðó õðîìàòèíà. Ïîýòî-
ìó ÐÍÊ-ïîëèìåðàçà è äðó-
ãèå íåîáõîäèìûå äëÿ òðàíñ-
êðèïöèè áåëêè ìîãóò ñðàçó
ïðèñòóïàòü ê âûïîëíåíèþ
ñâîåé ôóíêöèè.

Çíà÷èò, ñàìà ñòðóêòóðà
õðîìàòèíà ìîæåò â áîëü-
øîé ñòåïåíè óïðàâëÿòü ñ÷è-
òûâàíèåì òåõ èëè èíûõ ãå-
íîâ. Âèäèìî, â ìîìåíò ìè-
òîçà, êîãäà âåñü õðîìàòèí
ðàçóïëîòíåí, ñ íèì â íóæ-
íûõ ìåñòàõ ñâÿçûâàþòñÿ óï-
ðàâëÿþùèå ôàêòîðû, êîòî-
ðûå ñîõðàíÿþòñÿ ïðè åãî
êîíäåíñàöèè. È òàêèå ëî-
êàëüíûå èçìåíåíèÿ åãî
ñòðóêòóðû ñëóæàò êàê áû
ôëàæêàìè, óêàçûâàþùèìè,
ãäå íàäî ñ÷èòûâàòü ãåíû, è
îáëåã÷àþùèìè ýòîò ïðî-
öåññ. Èçìåíåíèå íàáîðà
ýòèõ ôëàæêîâ â ìîìåíò äå-
ëåíèÿ, âîçìîæíî, ïðèâîäèò
ê äèôôåðåíöèðîâêå êëåòîê.

Îïèóì
äëÿ íàðîäà
P.Petrovic et al., «Science»,
2002, v.295, p.1737

Êàê èçâåñòíî, â çäîðîâîì
òåëå � çäîðîâûé äóõ. Íî â
òîé æå ìåðå âåðíî è îáðàò-
íîå óòâåðæäåíèå � âåäü âûñ-
øèå ïñèõè÷åñêèå ôóíêöèè
âëèÿþò íà ôèçèîëîãèþ, ñ
÷åì ñâÿçàíû, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ïñèõîñîìàòè÷åñêèå çà-
áîëåâàíèÿ, à ñ äðóãîé � ïñè-

õîòåðàïèÿ, ïîëîæèòåëüíîå
äåéñòâèå ïëàöåáî (òî åñòü
áèîëîãè÷åñêè ïàññèâíîãî
âåùåñòâà, «ïóñòûøêè»; pla-
cebo ïî-ëàòûíè � «ïîíðàâè-
ëîñü»).

Øâåäñêèå è ôèíñêèå íå-
âðîëîãè èç Êàðîëèíñêîãî
èíñòèòóòà Ñòîêãîëüìà èçó÷à-
ëè ïîñëåäñòâèÿ ââåäåíèÿ ïà-
öèåíòàì îáåçáîëèâàþùèõ
ñðåäñòâ (àíàëüãåòèêîâ) �
òåõ, ÷òî äåéñòâóþò íå â ìåñ-
òå âîçíèêíîâåíèÿ áîëåâîãî
îùóùåíèÿ, à â ÖÍÑ, èçìå-
íÿÿ ïðîöåññ îáðàáîòêè ñèã-
íàëîâ, êîòîðûå ïîñòóïàþò â
ãîëîâíîé ìîçã. Ýòî ïðåæäå
âñåãî àíàëüãåòèêè îïèîèä-
íîé ãðóïïû (îò ãðå÷åñêîãî
opion � «ìàêîâûé ñîê»)
òèïà ìîðôèíà, ñ êîòîðûìè
îáû÷íî ñâÿçàíî òàêîå îòðè-
öàòåëüíîå ÿâëåíèå, êàê ïðè-
âûêàíèå, íàðêîçàâèñèìîñòü.
Ìåäèêè äàâíî ïîäîçðåâàëè,
÷òî ïðèåì ïëàöåáî èçìåíÿ-
åò ñîñòîÿíèå îïèîèäíûõ ðå-
öåïòîðîâ, ïîñêîëüêó ïðè
ââîäå ñîåäèíåíèé, áëîêè-
ðóþùèõ ýòè ðåöåïòîðû, ýô-
ôåêò ïëàöåáî ïðîïàäàåò, à
íà ëþäåé ñ áîëüøèì ÷èñëîì
òàêèõ ðåöåïòîðîâ ïëàöåáî
äåéñòâóåò ñèëüíåå (íàâåðíî,
íàðêîìàíû ëó÷øå ïîääàþò-
ñÿ âíóøåíèþ).

Ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè ïî-
çèòðîííóþ ýìèññèîííóþ òî-
ìîãðàôèþ, ÷òîáû ñëåäèòü çà
ïðîöåññàìè â ìîçãó ó îùóùà-
þùèõ áîëü ïàöèåíòîâ, êîòî-
ðûì âíóòðèâåííî ââîäèëè
ëèáî àíàëüãåòèê, ëèáî ïëà-
öåáî (êîíå÷íî, òî è äðóãîå
äåëàëè ñ ñåðüåçíûì âèäîì
âðà÷è â áåëûõ õàëàòàõ). Îêà-
çàëîñü, ÷òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ
êàðòèíà èçìåíÿåòñÿ ñõîäíî.

Çíà÷èò, âíóøåíèå, àóòî-
òðåíèíã ìîãóò èìèòèðîâàòü
äåéñòâèå îïèÿ, è Ê.Ìàðêñ â
ñâîåì èçâåñòíîì âûñêàçûâà-
íèè î ðåëèãèè áûë íå òàê äà-
ëåê îò èñòèíû. Íó à â ìåäè-
öèíå äàâíî ñ÷èòàþò àêñèî-
ìîé, ÷òî âðà÷, îáùåíèå ñ
êîòîðûì íå ïðèíîñèò áîëü-
íîìó îáëåã÷åíèÿ, ïðîôåññè-
îíàëüíî íåïðèãîäåí. Êñòàòè,
ôèëîëîãè ïðîèçâîäÿò ñëîâî
«âðà÷» îò ãëàãîëà «âðàòü»,
êîòîðûé â ñòàðèíó îçíà÷àë
íå «ëãàòü», à «ãîâîðèòü», «çà-
ãîâàðèâàòü».
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XXXXXÎòêðûëàñü áåçäíà, çâåçä ïîëíà:
Çâåçäàì ÷èñëà íåò, áåçäíå � äíà.

Ì.Ëîìîíîñîâ

Ìûñëü äîñòàòî÷íî òðèâèàëüíàÿ: ÷åì
áîëüøå ìû óçíàåì î ïðåäìåòå, òåì
áîëüøå ïðîáëåì âîçíèêàåò è òåì øèðå
ñòàíîâèòñÿ êðóã íàøåãî íåçíàíèÿ.

Êîãäà ìû íå çíàëè, ÷òî òàêîå íàñëåä-
ñòâåííîñòü, êðóã íàøåãî íåçíàíèÿ îá
ýòîì ïðåäìåòå áûë î÷åíü óçîê, è ñà-
ìîé âàæíîé ïðîáëåìîé êàçàëîñü � ïðà-
âû ëè àíèìàëüêóëèñòû, êîòîðûå ñ÷èòà-
ëè, ÷òî â êàæäîì ñïåðìàòîçîèäå ñîäåð-
æèòñÿ ìàëåíüêèé ÷åëîâå÷åê, èëè îâèñ-
òû, êîòîðûå ïîìåùàëè ýòîãî ÷åëîâå÷êà
â ÿéöåêëåòêó. Êðóã íàøåãî íåçíàíèÿ
çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëñÿ, êîãäà ìû óç-
íàëè, ÷òî íàñëåäñòâåííûé ìàòåðèàë
íàõîäèòñÿ â õðîìîñîìàõ. Åùå øèðå îí
ñòàë, êîãäà îêàçàëîñü, ÷òî õðîìîñîìû
ðàçíûå. Âûäåëèëè ãðóïïó àóòîñîì �
õðîìîñîì, êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò â
êëåòêàõ ìóæ÷èí è æåíùèí, è ïàðó ïîëî-
âûõ õðîìîñîì. Ó æåíùèí ýòà ïàðà ïðåä-
ñòàâëåíà äâóìÿ õðîìîñîìàìè Õ, à ó
ìóæ÷èí îäíà Õ, à äðóãàÿ Y.

Áóêâîé Õ â ìàòåìàòèêå îáîçíà÷àåò-
ñÿ íåèçâåñòíàÿ âåëè÷èíà. ×òî æå, Õ �
ñàìàÿ íåèçâåñòíàÿ õðîìîñîìà? Ýòî êàê
íà íåå ïîñìîòðåòü. Èç âñåõ õðîìîñîì
÷åëîâåêà è äðóãèõ æèâîòíûõ îíà � ñà-
ìàÿ èçó÷åííàÿ. È ïîýòîìó êðóã íàøåãî
íåçíàíèÿ î íåé íàèáîëåå øèðîê. Âåð-
íåå, èõ íåñêîëüêî, ýòèõ êðóãîâ.

Êðóã 1:
îïðåäåëåíèå ïîëà

Â øêîëüíîì ó÷åáíèêå íàïèñàíî, ÷òî
âñå êëåòêè òåëà æåíùèíû èìåþò äâå
Õ-õðîìîñîìû, à ìóæ÷èíû � îäíó Õ è
îäíó Y. Ïðè îáðàçîâàíèè ïîëîâûõ
êëåòîê ïàðíûå õðîìîñîìû ðàñõîäÿò-
ñÿ â ðàçíûå êëåòêè òàê, ÷òî êàæäàÿ
ÿéöåêëåòêà ïîëó÷àåò ïî îäíîé Õ-
õðîìîñîìå. Ñðåäè ñïåðìàòîçîèäîâ ïî-
ëîâèíà íåñåò Õ-õðîìîñîìó, ïîëîâèíà �
Y. Â ðåçóëüòàòå ïðè îïëîäîòâîðåíèè
ïîëó÷àåòñÿ ïîëîâèíà äåâî÷åê, ÕÕ, è
ïîëîâèíà ìàëü÷èêîâ, ÕY.

Âñå ýòî â ó÷åáíèêå íàïèñàíî ïðà-
âèëüíî. Æàëêî òîëüêî, ÷òî ó÷åáíèêè ó
íàñ ÷èòàòü íå ïðèíÿòî. Íà ýòîé íà-

øåé íåãðàìîòíîñòè è ïðîöâåòàþò
øàðëàòàíû, êîòîðûå ïðåäñêàçûâàþò
ïîë áóäóùåãî ðåáåíêà ïî äàòàì ðîæ-
äåíèÿ ðîäèòåëåé è äàòå çà÷àòèÿ. Çà
äåíüãè, åñòåñòâåííî.

Êàáû íå áûë ÿ òàêîé ëåíèâûé è ñî-
âåñòëèâûé, ÿ áû òîæå ïðåäñêàçûâàë
ïîë çà äåíüãè. Íî ÿ ïîñòóïàë áû ÷åñò-
íî è â ñëó÷àå íåâåðíîãî ïðîãíîçà äåíü-
ãè áû âîçâðàùàë. È óæ òî÷íî íè÷åãî
áû íå âû÷èñëÿë. ß áû ïðîñòî áðîñàë
ìîíåòêó: îðåë � ìàëü÷èê, ðåøêà � äå-
âî÷êà. È âñå ðàâíî áûë áû â áàðûøå,
ïîñêîëüêó â 50% ñëó÷àåâ ìîé ïðîãíîç
áû ñáûâàëñÿ. Ìîæåòå ñ÷èòàòü ýòó ïóá-
ëèêàöèþ çàÿâêîé íà ïàòåíò, è, åñëè
çàâòðà ÿ óâèæó â ãàçåòå îáúÿâëåíèå,
÷òî êòî-òî ïðåäñêàçûâàåò ïîë è â ñëó-
÷àå íåïðàâèëüíîãî ïðîãíîçà äåíüãè
âîçâðàùàåò, áóäó ñ÷èòàòü ýòî õèùåíè-
åì èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè è
ñòàíó ñóäèòüñÿ.

Èòàê, ÕÕ � äåâî÷êà, ÕY � ìàëü÷èê.
À êåì áóäåò íîâîðîæäåííûé ñ õðîìî-
ñîìàìè ÕÕY? Ìàëü÷èêîì. À ñ îäíîé Õ
áåç Y? Äåâî÷êîé. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
êëþ÷åâóþ ðîëü â îïðåäåëåíèè ïîëà
èãðàåò Y-õðîìîñîìà.

Ðàííèå ñòàäèè ýìáðèîíàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ ÕÕ- è ÕY-çàðîäûøåé àáñîëþòíî
èäåíòè÷íû. Ó òåõ è äðóãèõ â ñâîå âðå-
ìÿ îáðàçóþòñÿ çà÷àòêè è ìóæñêîãî, è
æåíñêîãî ðåïðîäóêòèâíîãî òðàêòà, à
çà÷àòêè ïîëîâûõ æåëåç � ãîíàä è âîâñå
îäèíàêîâû. Íà îïðåäåëåííîì ýòàïå ýì-
áðèîãåíåçà ó ÕY-çàðîäûøåé íåäèôôå-
ðåíöèðîâàííûé çà÷àòîê ãîíàä íà÷èíà-
åò ðàçâèâàòüñÿ ïî ìóæñêîìó òèïó. Ïîñ-
ëå ýòîãî ìóæñêèå ãîíàäû âûäåëÿþò äâà
ãîðìîíà: îäèí ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå

ìóæñêîãî ïîëîâîãî òðàêòà, äðóãîé �
èíâîëþöèþ æåíñêîãî. Èíûìè ñëîâàìè,
÷òîáû ïîëó÷èòü ìàëü÷èêà, íàäî êîå-÷òî
ñäåëàòü. Åñëè íå äåëàòü íè÷åãî � ïî-
ëó÷èòñÿ äåâî÷êà.

Ãåí (èëè ãåíû), êîòîðûå äåëàþò ýòî
êîå-÷òî � çàïóñêàþò äèôôåðåíöèðîâ-
êó ãîíàä ïî ìóæñêîìó òèïó ñî âñåìè
âûòåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè, � íà-
õîäÿòñÿ â Y-õðîìîñîìå. Â ðåäêèõ ñëó-
÷àÿõ ýòîò ãåí ïåðåìåùàåòñÿ ñ Y íà Õ,
è òîãäà ìû ïîëó÷àåì ÕÕ îñîáåé ìóæ-
ñêîãî ïîëà è ñîîòâåòñòâåííî ÕY îñî-
áåé æåíñêîãî ïîëà.

Ýòîò ãåí SRY (Sex reversal Y) ñåé-
÷àñ âûäåëåí è ðàñøèôðîâàí (ðèñ. 1).
Åãî ðîëü â äåòåðìèíàöèè ìóæñêîãî
ïîëà áûëà ïîêàçàíà â ïðÿìîì îïûòå.
ÄÍÊ ýòîãî ãåíà ââåëè â îïëîäîòâî-
ðåííóþ ÕÕ-ÿéöåêëåòêó ìûøè è ïîëó-
÷èëè ÕÕ-ñàìöà.

Èòàê, ìû òåïåðü èìååì â ðóêàõ ãåí
ìóæñêîãî ïîëà è çíàåì, ÷òî îí ðàáîòà-
åò. Ìû òàêæå çíàåì, ãäå, êîãäà è êàê
äîëãî îí ðàáîòàåò. Ãäå? Â çà÷àòêå åùå
íå äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïî ïîëó ïî-
ëîâûõ æåëåç. Êîãäà? Êîãäà çà÷àòîê óæå
åñòü, íî åùå íå äèôôåðåíöèðîâàí. Êàê
äîëãî? Ó ìûøè äåíü-ïîëòîðà. Êîãäà
äèôôåðåíöèðîâêà ãîíàäû çàâåðøàåò-
ñÿ, îí óæå íå íóæåí. ×òî îí äåëàåò?
Ñèíòåçèðóåò áåëîê, êîòîðûé ñâÿçûâà-
åòñÿ ñ äðóãèì ãåíîì, íàõîäÿùèìñÿ â
äåâÿòîé õðîìîñîìå ÷åëîâåêà, è àêòè-
âèðóåò åãî ê ïðîèçâîäñòâó áåëêà, êî-
òîðûé â ñâîþ î÷åðåäü èëè íåïîñðåä-
ñòâåííî çàïóñêàåò äèôôåðåíöèðîâêó
ãîíàä ïî ìóæñêîìó òèïó, èëè îïÿòü æå
ñâÿçûâàåòñÿ ñ òðåòüèì ãåíîì, êîòîðûé
íåèçâåñòíî ãäå íàõîäèòñÿ è ÷òî äåëà-

Ï.Ìèõàéëîâ
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îí çàïóñêàåò äèôôåðåíöèðîâêó XY ýìáðèîíîâîí çàïóñêàåò äèôôåðåíöèðîâêó XY ýìáðèîíîâîí çàïóñêàåò äèôôåðåíöèðîâêó XY ýìáðèîíîâîí çàïóñêàåò äèôôåðåíöèðîâêó XY ýìáðèîíîâîí çàïóñêàåò äèôôåðåíöèðîâêó XY ýìáðèîíîâ
ïî ìóæñêîìó òèïóïî ìóæñêîìó òèïóïî ìóæñêîìó òèïóïî ìóæñêîìó òèïóïî ìóæñêîìó òèïó

Õðîìîñîìà Õ
â ÷åòûðåõ êðóãàõ íåçíàíèÿ
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ËÞÁÂÈ

åò. Íî â èòîãå ìû èìååì âìåñòî ïðî-
ñòîé è ÿñíîé êàðòèíêè èç øêîëüíîãî
ó÷åáíèêà ÷òî-òî âðîäå äîìà, êîòîðûé
ïîñòðîèë Äæåê.

Èç ýòîãî, îäíàêî, íå ñëåäóåò, ÷òî òðà-
äèöèîííàÿ íàóêà çàøëà â òóïèê è òðå-
áóþòñÿ íåòðàäèöèîííûå ïîäõîäû è
èäåè. Íàóêà äåëàåò ñâîå äåëî � ðàñ-
øèðÿåò êðóã íåçíàíèÿ. À íåòðàäèöèîí-
íûõ èäåé íå òðåáóåòñÿ. Ó íàñ â èíñòè-
òóòå õðàíÿòñÿ ìåøêè ïèñåì ñ íåòðàäè-
öèîííûìè ìåòîäàìè ðåãóëÿöèè ïîëà:
íàïðèìåð, ïðåäëàãàþò ñòàâèòü êðîâàòü
ïî êîìïàñó, è åñëè äåëàòü ðåáåíêà,
ëåæà ãîëîâîé ê ñåâåðó, òî áóäåò ìàëü-
÷èê, à åñëè íîãàìè ê âîñòîêó, òî äåâî÷-
êà� Íî ñàìîå ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå íà
ìåíÿ ïðîèçâåëà ïðèñëàííàÿ â èíñòèòóò
ðóêîïèñü êíèãè «Ñóïðóæåñòâî è ïîë ïî-
òîìñòâà» îáúåìîì â 500 ìàøèíîïèñ-
íûõ ñòðàíèö. Íà÷èíàëàñü êíèãà ýïè-
÷åñêè: «Ïðîöåññ îïëîäîòâîðåíèÿ ó ÷å-
ëîâåêà çàèíòåðåñîâàë ìåíÿ â 1916 ãîäó.
ß èçó÷àëà åãî ìåòîäîì ñàìîíàáëþäå-
íèé è îïðîñà çíàêîìûõ æåíùèí, è ê
1956 ãîäó ýòîò ïðîöåññ äëÿ ìåíÿ ñòàë
îêîí÷àòåëüíî ÿñåí». Äàëåå ïîäðîáíî è
â äåòàëÿõ èçëàãàþòñÿ ñàìîíàáëþäåíèÿ
è ðàññêàçû çíàêîìûõ æåíùèí, à ïîòîì
ñëåäóåò òåîðåòè÷åñêèé âûâîä: åñëè
ìóæ÷èíà çàêðóãëÿåòñÿ (òåðìèíîëîãèÿ
àâòîðà ðóêîïèñè) ðàíüøå æåíùèíû, òî
äåâî÷êà, åñëè îäíîâðåìåííî èëè ïîñ-
ëå � ìàëü÷èê. Îäíà ñòàðåíüêàÿ ïðîôåñ-
ñîðøà, ïðî÷èòàâ ýòó êíèãó, ñêàçàëà ïå-
÷àëüíî: «Ãëóïîñòè, åñëè á òàê áûëî, òàê
ìàëü÷èêè áû âîâñå íå ðîæäàëèñü». È ÿ
ñêàæó, ãëóïîñòè. Íå íàäî èçîáðåòàòü íî-
âûõ òåîðèé îïðåäåëåíèÿ ïîëà ïîòîì-
ñòâà. Ñî ñòàðûìè áû ðàçîáðàòüñÿ.

Êðóã 2:
êîìïåíñàöèÿ äîçû

Õ-õðîìîñîìà ìëåêîïèòàþùèõ ñîäåð-
æèò 5% îò îáùåãî ÷èñëà ãåíîâ, à Y �
òàêóþ ìàëîñòü, ÷òî è ãîâîðèòü íå î
÷åì. Íî òîãäà ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ó âñÿ-
êîé æåíùèíû íà 5% áîëüøå ãåíîâ, ÷åì
ó ëþáîãî ñêîëü óãîäíî êðàñèâîãî è
óìíîãî ìóæ÷èíû. Îáèäíî è íåñïðàâåä-
ëèâî. Òåì áîëåå ÷òî ýòî êàñàåòñÿ íå
òîëüêî ìóæ÷èí è æåíùèí, íî òàêæå
ñàìîê è ñàìöîâ âñåãî òîãî ìíîæåñòâà
âèäîâ, êîòîðûå ïðàêòèêóþò ÕÕ/ÕY ñè-
ñòåìó îïðåäåëåíèÿ ïîëà. (Áûâàþò è
èíûå ñèñòåìû, íî ýòî � îòäåëüíûé è
íåîáúÿòíûé êðóã íåçíàíèÿ.)

Åñòü íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïðåîäîëå-
íèÿ ýòîãî äèñáàëàíñà, èëè êîìïåíñà-
öèè èçáûòî÷íîé äîçû ãåíîâ ó ñàìîê.
Ó ñàìöîâ íàñåêîìûõ åäèíñòâåííàÿ Õ-
õðîìîñîìà ðàáîòàåò âäâîå àêòèâíåå,
íà óðîâíå äâóõ Õ-õðîìîñîì íàñåêî-
ìûõ-ñàìîê. Ó ãåðìàôðîäèòîâ íåìàòîä,
âûïîëíÿþùèõ ñàìî÷üè ôóíêöèè, êàæ-
äàÿ èç äâóõ Õ-õðîìîñîì ðàáîòàåò
âïîëñèëû ïî ñðàâíåíèþ ñ åäèíñòâåí-
íîé Õ-õðîìîñîìîé ñàìöîâ.

Ìëåêîïèòàþùèå âûáðàëè òðåòèé
ïóòü. Â êàæäîé êëåòêå îðãàíèçìà ñàì-
êè ðàáîòàåò òîëüêî îäíà Õ-õðîìîñî-
ìà, à âòîðàÿ ìîë÷èò: îíà ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ èíàêòèâèðîâàíà è î÷åíü
ïëîòíî óïàêîâàíà.

Èíàêòèâàöèÿ ïðîèñõîäèò äîâîëüíî
ðàíî â õîäå ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ. Íà ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàáî-
òàþò îáå Õ-õðîìîñîìû. Çàòåì ÷àñòü
êëåòîê ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà âûïîëíå-
íèè ïèòàþùåé ôóíêöèè. (Ïîçäíåå ýòè
êëåòêè âîéäóò â ñîñòàâ ïëàöåíòû.) È
â ýòèõ êëåòêàõ íåîáðàòèìî «âûõîäèò
èç èãðû» � èíàêòèâèðóåòñÿ îäíà èç
Õ-õðîìîñîì, è èìåííî òà, ÷òî áûëà
ïîëó÷åíà îò îòöà. Îñòàëüíûå êëåòêè
íåêîòîðîå âðåìÿ îñòàþòñÿ íåñïåöè-
àëèçèðîâàííûìè è ïðè ýòîì ïîëüçó-
þòñÿ óñëóãàìè îáåèõ Õ-õðîìîñîì.
Îíè íàçûâàþòñÿ êëåòêàìè âíóòðåííåé
ìàññû ýìáðèîíà, è äàëåå, â ðåçóëü-
òàòå ïðîöåññà äèôôåðåíöèðîâêè, èç
íèõ ôîðìèðóåòñÿ ñîáñòâåííî ýìáðè-

îí. Ýòîò ïðîöåññ êàê ðàç è ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ âûêëþ÷åíèåì îäíîé èç Õ-õðî-
ìîñîì. Îäíàêî âûáîð õðîìîñîìû,
ïîäëåæàùåé èíàêòèâàöèè, ïðîèñõî-
äèò ñëó÷àéíî: â îäíîé êëåòêå èíàêòè-
âèðóåòñÿ îòöîâñêàÿ Õ-õðîìîñîìà, â
äðóãîé � ìàòåðèíñêàÿ. (Òàê ýòîò ïðî-
öåññ èäåò ó âñåõ ìëåêîïèòàþùèõ,
âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà è èñêëþ÷àÿ ñóì÷à-
òûõ. Ó ñóì÷àòûõ âî âñåõ êëåòêàõ èíàê-
òèâèðóåòñÿ Õ-õðîìîñîìà, ïîëó÷åííàÿ
îò îòöà. Íå ñïðàøèâàéòå ìåíÿ ïî÷å-
ìó. Òàê ïîëó÷èëîñü.) Ïðè ýòîì åäè-
íîæäû ñäåëàííûé âûáîð íå ïåðåñìàò-
ðèâàåòñÿ. Åñëè â íåêîé êëåòêå-ïðà-
ðîäèòåëüíèöå îòêëþ÷èëàñü ìàòåðèí-
ñêàÿ Õ-õðîìîñîìà, òî âî âñåõ äî÷åð-
íèõ, âíó÷àòûõ è ò. ä. êëåòêàõ îíà æå
îñòàíåòñÿ âûêëþ÷åííîé.

Ðàññìîòðèì ýòîò ïðîöåññ íà êîø-
êàõ. Ãåí ðûæåé îêðàñêè íàõîäèòñÿ ó
íèõ â Õ-õðîìîñîìå. Åñëè ìû ñêðåñòèì
ðûæóþ êîøêó ñ ÷åðíûì êîòîì, òî âñå
èõ ñûíîâüÿ áóäóò ðûæèìè (Õ îò ìàòå-
ðè, Ó îò îòöà), à äî÷åðè � ÷åðåïàõî-
âûìè. Â ìîìåíò äèôôåðåíöèðîâêè
ïèãìåíòíûõ êëåòîê ó ñàìîê-ýìáðèîíîâ
â îäíèõ êëåòêàõ èíàêòèâèðóåòñÿ îòöîâ-
ñêàÿ Õ-õðîìñîñîìà ñ ÷åðíûì ãåíîì, à
â äðóãèõ ìàòåðèíñêàÿ ñ ðûæèì ãåíîì.
È òå è äðóãèå ïðîèçâîäÿò êëîíû êëå-
òîê, â êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ è âîñïðî-
èçâîäèòñÿ íåàêòèâíîå ñîñòîÿíèå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ Õ-õðîìîñîì. Ïîñêîëüêó
äî÷åðíèå êëåòêè îáû÷íî ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ðÿäîì, òî ìû è âèäèì íà øêóðêå ó
÷åðåïàõîâûõ êîøåê ðûæèå è ÷åðíûå
ïÿòíà. Â ïåðâûõ èíàêòèâèðîâàíà Õ-
õðîìîñîìà ñ ÷åðíûì ãåíîì, âî âòî-
ðûõ � ñ ðûæèì (ðèñ. 2).

ß óæå ñêàçàë, ÷òî èíàêòèâèðîâàí-
íîå ñîñòîÿíèå ñîõðàíÿåòñÿ ñòàáèëü-
íî â ðÿäó êëåòî÷íûõ ïîêîëåíèé âî
âñåõ êëåòêàõ òåëà. Ïîëîâûå êëåòêè �
èñêëþ÷åíèå èç ýòîãî ïðàâèëà. Â èõ
ïðåäøåñòâåííèêàõ èíàêòèâàöèÿ ïðî-
èñõîäèò, íî ïðè îáðàçîâàíèè ñàìèõ
ïîëîâûõ êëåòîê ìîë÷àâøàÿ íåñêîëü-
êî êëåòî÷íûõ ïîêîëåíèé Õ-õðîìîñî-
ìà ðåàêòèâèðóåòñÿ. Ýòî ó ñàìîê. Ó
ñàìöîâ, íàîáîðîò, èíàêòèâèðóåòñÿ
åäèíñòâåííàÿ Õ-õðîìîñîìà. Íî îá
ýòîì ìû ïîãîâîðèì ïîäðîáíåå â òðå-
òüåì êðóãå, à ïîêà âåðíåìñÿ ê íàøèì
ñàìêàì.

22222
Èíàêòèâàöèÿ Õ-õðîìîñîìûÈíàêòèâàöèÿ Õ-õðîìîñîìûÈíàêòèâàöèÿ Õ-õðîìîñîìûÈíàêòèâàöèÿ Õ-õðîìîñîìûÈíàêòèâàöèÿ Õ-õðîìîñîìû
â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ñàìîê.â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ñàìîê.â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ñàìîê.â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ñàìîê.â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ ñàìîê.
Ïðè ñêðåùèâàíèè ÷åðíîãîÏðè ñêðåùèâàíèè ÷åðíîãîÏðè ñêðåùèâàíèè ÷åðíîãîÏðè ñêðåùèâàíèè ÷åðíîãîÏðè ñêðåùèâàíèè ÷åðíîãî
êîòà ñ ðûæåé êîøêîé îáðàçóåòñÿêîòà ñ ðûæåé êîøêîé îáðàçóåòñÿêîòà ñ ðûæåé êîøêîé îáðàçóåòñÿêîòà ñ ðûæåé êîøêîé îáðàçóåòñÿêîòà ñ ðûæåé êîøêîé îáðàçóåòñÿ
çàðîäûøåâàÿ êëåòêà � çèãîòà,çàðîäûøåâàÿ êëåòêà � çèãîòà,çàðîäûøåâàÿ êëåòêà � çèãîòà,çàðîäûøåâàÿ êëåòêà � çèãîòà,çàðîäûøåâàÿ êëåòêà � çèãîòà,
êîòîðàÿ ñîäåðæèò îòöîâñêèéêîòîðàÿ ñîäåðæèò îòöîâñêèéêîòîðàÿ ñîäåðæèò îòöîâñêèéêîòîðàÿ ñîäåðæèò îòöîâñêèéêîòîðàÿ ñîäåðæèò îòöîâñêèé
ïðîíóêëåóñ ñ «÷åðíîé» Õ-õðîìîñîìîéïðîíóêëåóñ ñ «÷åðíîé» Õ-õðîìîñîìîéïðîíóêëåóñ ñ «÷åðíîé» Õ-õðîìîñîìîéïðîíóêëåóñ ñ «÷åðíîé» Õ-õðîìîñîìîéïðîíóêëåóñ ñ «÷åðíîé» Õ-õðîìîñîìîé
è ìàòåðèíñêèé ñ «ðûæåé» Õ-õðîìîñîìîé (1).è ìàòåðèíñêèé ñ «ðûæåé» Õ-õðîìîñîìîé (1).è ìàòåðèíñêèé ñ «ðûæåé» Õ-õðîìîñîìîé (1).è ìàòåðèíñêèé ñ «ðûæåé» Õ-õðîìîñîìîé (1).è ìàòåðèíñêèé ñ «ðûæåé» Õ-õðîìîñîìîé (1).
Ïðîíóêëåóñû ñëèâàþòñÿ (2), è ÿäðî çèãîòûÏðîíóêëåóñû ñëèâàþòñÿ (2), è ÿäðî çèãîòûÏðîíóêëåóñû ñëèâàþòñÿ (2), è ÿäðî çèãîòûÏðîíóêëåóñû ñëèâàþòñÿ (2), è ÿäðî çèãîòûÏðîíóêëåóñû ñëèâàþòñÿ (2), è ÿäðî çèãîòû
íà÷èíàåò äåëèòüñÿ. Íà ñòàäèèíà÷èíàåò äåëèòüñÿ. Íà ñòàäèèíà÷èíàåò äåëèòüñÿ. Íà ñòàäèèíà÷èíàåò äåëèòüñÿ. Íà ñòàäèèíà÷èíàåò äåëèòüñÿ. Íà ñòàäèè
äèôôåðåíöèðîâêè â êàæäîéäèôôåðåíöèðîâêè â êàæäîéäèôôåðåíöèðîâêè â êàæäîéäèôôåðåíöèðîâêè â êàæäîéäèôôåðåíöèðîâêè â êàæäîé
ïèãìåíòíîé êëåòêåïèãìåíòíîé êëåòêåïèãìåíòíîé êëåòêåïèãìåíòíîé êëåòêåïèãìåíòíîé êëåòêå
îäíà èç äâóõ Õ-õðîìîñîìîäíà èç äâóõ Õ-õðîìîñîìîäíà èç äâóõ Õ-õðîìîñîìîäíà èç äâóõ Õ-õðîìîñîìîäíà èç äâóõ Õ-õðîìîñîì
íà÷èíàåò ñèíòåçèðîâàòüíà÷èíàåò ñèíòåçèðîâàòüíà÷èíàåò ñèíòåçèðîâàòüíà÷èíàåò ñèíòåçèðîâàòüíà÷èíàåò ñèíòåçèðîâàòü
ìîëåêóëû ÐÍÊìîëåêóëû ÐÍÊìîëåêóëû ÐÍÊìîëåêóëû ÐÍÊìîëåêóëû ÐÍÊ
ïîä íàçâàíèåì XIST,ïîä íàçâàíèåì XIST,ïîä íàçâàíèåì XIST,ïîä íàçâàíèåì XIST,ïîä íàçâàíèåì XIST,
êîòîðàÿ èíàêòèâèðóåòêîòîðàÿ èíàêòèâèðóåòêîòîðàÿ èíàêòèâèðóåòêîòîðàÿ èíàêòèâèðóåòêîòîðàÿ èíàêòèâèðóåò
ýòó õðîìîñîìó (3). Òà æå õðîìîñîìàýòó õðîìîñîìó (3). Òà æå õðîìîñîìàýòó õðîìîñîìó (3). Òà æå õðîìîñîìàýòó õðîìîñîìó (3). Òà æå õðîìîñîìàýòó õðîìîñîìó (3). Òà æå õðîìîñîìà
áóäåò íåàêòèâíîéáóäåò íåàêòèâíîéáóäåò íåàêòèâíîéáóäåò íåàêòèâíîéáóäåò íåàêòèâíîé
è â äî÷åðíèõ êëåòêàõ (4). Êëåòêè,è â äî÷åðíèõ êëåòêàõ (4). Êëåòêè,è â äî÷åðíèõ êëåòêàõ (4). Êëåòêè,è â äî÷åðíèõ êëåòêàõ (4). Êëåòêè,è â äî÷åðíèõ êëåòêàõ (4). Êëåòêè,
â êîòîðûõ îñòàåòñÿ àêòèâíîéâ êîòîðûõ îñòàåòñÿ àêòèâíîéâ êîòîðûõ îñòàåòñÿ àêòèâíîéâ êîòîðûõ îñòàåòñÿ àêòèâíîéâ êîòîðûõ îñòàåòñÿ àêòèâíîé
ìàòåðèíñêàÿ «ðûæàÿ» Õ-õðîìîñîìà,ìàòåðèíñêàÿ «ðûæàÿ» Õ-õðîìîñîìà,ìàòåðèíñêàÿ «ðûæàÿ» Õ-õðîìîñîìà,ìàòåðèíñêàÿ «ðûæàÿ» Õ-õðîìîñîìà,ìàòåðèíñêàÿ «ðûæàÿ» Õ-õðîìîñîìà,
ñèíòåçèðóþò æåëòûé ïèãìåíò, à òå,ñèíòåçèðóþò æåëòûé ïèãìåíò, à òå,ñèíòåçèðóþò æåëòûé ïèãìåíò, à òå,ñèíòåçèðóþò æåëòûé ïèãìåíò, à òå,ñèíòåçèðóþò æåëòûé ïèãìåíò, à òå,
â êîòîðûõ àêòèâíà îòöîâñêàÿâ êîòîðûõ àêòèâíà îòöîâñêàÿâ êîòîðûõ àêòèâíà îòöîâñêàÿâ êîòîðûõ àêòèâíà îòöîâñêàÿâ êîòîðûõ àêòèâíà îòöîâñêàÿ
«÷åðíàÿ», � ÷åðíûé (4).«÷åðíàÿ», � ÷åðíûé (4).«÷åðíàÿ», � ÷åðíûé (4).«÷åðíàÿ», � ÷åðíûé (4).«÷åðíàÿ», � ÷åðíûé (4).
Â ðåçóëüòàòå âñå äî÷åðè ÷åðíîãî êîòàÂ ðåçóëüòàòå âñå äî÷åðè ÷åðíîãî êîòàÂ ðåçóëüòàòå âñå äî÷åðè ÷åðíîãî êîòàÂ ðåçóëüòàòå âñå äî÷åðè ÷åðíîãî êîòàÂ ðåçóëüòàòå âñå äî÷åðè ÷åðíîãî êîòà
è ðûæåé êîøêè ïîëó÷àþòñÿè ðûæåé êîøêè ïîëó÷àþòñÿè ðûæåé êîøêè ïîëó÷àþòñÿè ðûæåé êîøêè ïîëó÷àþòñÿè ðûæåé êîøêè ïîëó÷àþòñÿ
÷åðåïàõîâûìè (5)÷åðåïàõîâûìè (5)÷åðåïàõîâûìè (5)÷åðåïàõîâûìè (5)÷åðåïàõîâûìè (5)
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Äî ñèõ ïîð ìû íàõîäèëèñü â ïðåäå-
ëå êðóãà çíàíèé øêîëüíîãî ó÷åáíèêà.
À ñåé÷àñ âñòóïàåì íà êðóãè íåçíàíèÿ.

Îêàçûâàåòñÿ, êëåòêè óìåþò ñ÷èòàòü
ñâîè Õ-õðîìîñîìû. Ïîñ÷èòàâ, îíè ïî-
ñòóïàþò ïî ïðàâèëó: òîëüêî îäíà Õ-õðî-
ìîñîìà äîëæíà áûòü àêòèâíà â äèï-
ëîèäíîé êëåòêå (èìåþùåé íîðìàëüíûé
äâîéíîé íàáîð àóòîñîì). Âñå, ÷òî ñâåðõ
ýòîãî, � äîëæíî áûòü èíàêòèâèðîâà-
íî. Òî åñòü åñëè êëåòêà äèïëîèäíàÿ, íî
èìååò ÷åòûðå Õ-õðîìîñîìû, òî òðè èç
íèõ ìîë÷àò. Åñëè æå êëåòêà òåòðàïëî-
èäíàÿ (÷åòâåðíîé íàáîð àóòîñîì) è òå
æå ÷åòûðå Õ-õðîìîñîìû, òî äâå ìîë-
÷àò, äâå ðàáîòàþò. Êàê êëåòêè ïðîèç-
âîäÿò ýòó êàëüêóëÿöèþ � íèêòî íå çíà-
åò, õîòÿ ýòî î÷åíü ëþáîïûòíî. Íè îäíà
èç àóòîñîì íà òàêîå íå ñïîñîáíà. Ìî-
æåò áûòü, êëåòêà ó÷èòûâàåò îáúåì ÿäðà,
êîòîðûé ïðîïîðöèîíàëåí ïëîèäíîñòè?

Ñëåäóþùèé âîïðîñ: ÷òî-òî (òàê è õî-
÷åòñÿ ñêàçàòü: êòî-òî) çàñòàâëÿåò îäíó
èç Õ-õðîìîñîì èíàêòèâèðîâàòüñÿ èëè
îíà ýòî äåëàåò ñàìà è äîáðîâîëüíî?
Ïîêà íåÿñíî. Ìû ìîæåì ïîäîçðåâàòü,
÷òî ñèãíàë ïðèõîäèò èçâíå îò çàãàäî÷-
íîãî ñ÷åòíîãî óñòðîéñòâà. Äàëåå îïÿòü
ïðîáåë â íàøèõ çíàíèÿõ, çàïîëíåííûé
ñàìûìè ïðàâäîïîäîáíûìè ôàíòàçèÿ-
ìè, êîòîðûå îãðàíè÷åíû (íàêîíåö-òî!)
íåêîòîðûìè ôàêòàìè. Íà Õ-õðîìîñîìå
ñóùåñòâóåò ãåí, êîòîðûé àêòèâíî ðàáî-
òàåò íà èíàêòèâèðîâàííîé Õ-õðîìîñî-
ìå. Ïðîäóêòàìè äàííîãî ãåíà ÿâëÿþòñÿ
î÷åíü áîëüøèå ìîëåêóëû ñïåöèôè÷åñ-
êîé ÐÍÊ, íàçâàíîé XIST � X-inactive
specific transcript. Ýòè ìîëåêóëû íå èñ-
ïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ìàòðèö äëÿ ñèí-
òåçà áåëêîâ, à ðàáîòàþò ñàìè ïî ñåáå.
Îíè, íåñîìíåííî, ïðèíèìàþò ó÷àñòèå
â óñòàíîâëåíèè íåàêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ,
òàê êàê Õ-õðîìîñîìà, ó êîòîðîé îòñóò-
ñòâóåò ðàéîí ãåíà XIST, íèêîãäà íå
èíàêòèâèðóåòñÿ. Åñëè æå ãåí XIST èñ-
êóññòâåííî ïåðåíåñòè íà àóòîñîìó, òî
îíà èíàêòèâèðóåòñÿ. Ãåí XIST áûë âû-
äåëåí è ïðîàíàëèçèðîâàí. Åãî àêòèâ-
íûå ó÷àñòêè îêàçàëèñü î÷åíü ñõîäíû-
ìè ó ÷åëîâåêà, ìûøè è äðóãèõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ.

XIST äåéñòâóåò òîëüêî íà òó õðîìî-
ñîìó, êîòîðàÿ åãî ïðîèçâåëà, à íå

èíàêòèâèðóåò âñå ïîäðÿä. Ñîçäàåòñÿ
âïå÷àòëåíèå, ÷òî ìîëåêóëû XIST äåé-
ñòâóþò ñòðîãî ëîêàëüíî, êàê áû ðàñ-
ïîëçàÿñü âäîëü ïî õðîìîñîìå îò ìå-
ñòà ñèíòåçà. Ìîëåêóëû XIST îêóòûâà-
þò Õ-õðîìîñîìó, ñëîâíî êîêîí è�
î÷åíü õî÷åòñÿ íàïèñàòü � òåì ñàìûì
âûêëþ÷àþò åå èç àêòèâíîé ðàáîòû. Íî
óâû. Ñòðîãèõ äîêàçàòåëüñòâ òîìó íåò,
à äàæå íàîáîðîò. Ñóùåñòâóþò äàííûå,
÷òî óäàëåíèå ðàéîíà ãåíà XIST èç óæå
èíàêòèâèðîâàííîé Õ-õðîìîñîìû íå
ïðèâîäèò ê âîññòàíîâëåíèþ åå àêòèâ-
íîãî ñîñòîÿíèÿ. À êàê æå òîãäà ïðî-
èñõîäèò ïîääåðæàíèå íåàêòèâíîãî
ñîñòîÿíèÿ Õ-õðîìîñîìû â ðÿäó êëå-
òî÷íûõ ïîêîëåíèé, ïðè ÷åì òóò XIST?
Âèäèìî, â ìîìåíò óñòàíîâëåíèÿ èíàê-
òèâèðîâàííîãî ñòàòóñà, àêòèâíûé ãåí
XIST æèçíåííî íåîáõîäèì, à ïîòîì â
íîðìàëüíûõ èíàêòèâèðîâàííûõ Õ-õðî-
ìîñîìàõ XIST ñèíòåçèðóåòñÿ ïîñòîÿí-
íî. Çà÷åì? Êòî åãî çíàåò. Íàâåðíîå,
íà âñÿêèé ñëó÷àé.

ß âñå âðåìÿ ãîâîðèë, ÷òî îäíà èç
Õ-õðîìîñîì ó ñàìîê èíàêòèâèðóåòñÿ.
Íî äî ñèõ ïîð óìàë÷èâàë î òîì, ÷òî
èíàêòèâàöèÿ íèêîãäà íå áûâàåò ïîëíîé.
Ðÿä ãåíîâ íåàêòèâíîé Õ-õðîìîñîìû óñ-
êîëüçàåò îò èíàêòèâàöèè. Ïîíÿòíî, ïî-
÷åìó (íî íåïîíÿòíî êàê) èçáåãàåò èíàê-
òèâàöèè ðàéîí ñïàðèâàíèÿ ñ Y-õðîìî-
ñîìîé. Äåëî â òîì, ÷òî â äàííîì ðàéî-
íå íàõîäÿòñÿ ãåíû, ïðèñóòñòâóþùèå è
íà Õ- è íà Y-õðîìîñîìàõ: òî åñòü è ó
ÕY-ñàìöîâ òàêèõ ãåíîâ ïî ïàðå, è ó ÕÕ-
ñàìîê èõ ñòîëüêî æå � ýòèì ãåíàì íå
íóæíà êîìïåíñàöèÿ äîçû. Íî îòêóäà ìå-
õàíèçì Õ-èíàêòèâàöèè çíàåò, ÷òî èõ òðî-
ãàòü íå íàäî, � îñòàåòñÿ çàãàäêîé.

È óæ, êàçàëîñü áû, ñîâñåì íåçà÷åì
èíàêòèâèðîâàòü åäèíñòâåííóþ Õ-õðî-
ìîñîìó ó ñàìöîâ. Òåì íå ìåíåå ýòî
ðåãóëÿðíî ïðîèñõîäèò. Íî òóò íà÷è-
íàåòñÿ óæå òðåòèé êðóã íåçíàíèÿ.

Êðóã 3:
Õ-õðîìîñîìà ó ñàìöîâ
Èíàêòèâàöèÿ åäèíñòâåííîé Õ-õðîìî-
ñîìû ó ñàìöîâ ïðîèñõîäèò â ïðåäøå-
ñòâåííèêàõ ñïåðìàòîçîèäîâ. Îíè,
êëåòêè-ïðåäøåñòâåííèêè, êàê è âñå

êëåòêè òåëà ñàìöîâ, ñîäåðæàò äâîé-
íîé (äèïëîèäíûé) íàáîð àóòîñîì è
ïàðó ïîëîâûõ õðîìîñîì Õ è Y. Â ñïåð-
ìàòîçîèäàõ æå (êàê è â ÿéöåêëåòêàõ)
êîëè÷åñòâî õðîìîñîì äîëæíî áûòü
âäâîå ìåíüøå � êàæäàÿ õðîìîñîìà â
îäíîì ýêçåìïëÿðå. Òîãäà ïîñëå îïëî-
äîòâîðåíèÿ äâîéíîé íàáîð âîññòàíî-
âèòñÿ, è âñå íà÷íåòñÿ ñíà÷àëà. Êàê
âåðíî ãîâîðèë Â.È.Ëåíèí, îáðàùàÿñü
íå òî ê ìåíüøåâèêàì, íå òî ê ëèêâè-
äàòîðàì, à ìîæåò, è ê îòçîâèñòàì:
«Ïðåæäå ÷åì îáúåäèíèòüñÿ, íåîáõî-
äèìî ðàçìåæåâàòüñÿ».

Ïðîöåññ êëåòî÷íîãî äåëåíèÿ, ïðè
êîòîðîì ïðîèñõîäèò ðåäóêöèÿ ÷èñëà
õðîìîñîì â ïîëîâûõ êëåòêàõ, íàçûâà-
åòñÿ ìåéîçîì. È â õîäå ýòîãî ïðîöåñ-
ñà õðîìîñîìàì, ïðåæäå ÷åì ðàçìåæå-
âàòüñÿ, ïðèõîäèòñÿ îáúåäèíèòüñÿ. Íà
íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ìåéîçà êàæäàÿ õðî-
ìîñîìà íàõîäèò ñâîþ ïàðó (íå ñïðà-
øèâàéòå ìåíÿ, êàê îíà ýòî äåëàåò �
ýòî îòäåëüíàÿ è ïðåîáøèðíåéøàÿ îá-
ëàñòü íåçíàíèÿ) è ñëèâàåòñÿ ñ íåé ïî
âñåé äëèíå. Ïðè ýòîì õðîìîñîìû ìî-
ãóò îáìåíèâàòüñÿ ó÷àñòêàìè. Êîãäà ñïà-
ðèâàþòñÿ äâå Õ-õðîìîñîìû â ìåéîçå
ó ñàìîê, ïðîáëåì íå âîçíèêàåò. Õîòÿ
íåò, ïðîáëåìà âîçíèêàåò, íî çàáëà-
ãîâðåìåííî óñòðàíÿåòñÿ. Ïðîáëåìà â
òîì, ÷òî äî âñòóïëåíèÿ â ìåéîç îäíà
èç Õ-õðîìîñîì íàõîäèòñÿ â èíàêòèâè-
ðîâàííîì è, ñëåäîâàòåëüíî, â ïëîòíî
óïàêîâàííîì ñîñòîÿíèè. Åå ÄÍÊ çàê-
ðûòà íå òîëüêî äëÿ òðàíñêðèïöèè (ñèí-
òåçà ÐÍÊ), íî è äëÿ óçíàâàíèÿ ñâîåé
àêòèâíîé ïàðîé. Ïîýòîìó, à âåðíåå, äëÿ
ýòîãî îíà ðåàêòèâèðóåòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ïåðåä âñòóïëåíèåì â ìåéîç
(Ïîíÿòíî äëÿ ÷åãî, íî íåïîíÿòíî êàê.)

Ó ñàìöîâ â ìåéîçå ïðîáëåìà ïðÿ-
ìî ïðîòèâîïîëîæíîãî ñâîéñòâà (ðèñ. 3).
Õ-õðîìîñîìà îäíà è Y � îäíà, è îíè
äîëæíû îáúåäèíèòüñÿ, ÷òîáû ïîòîì
ðàçìåæåâàòüñÿ. À ó íèõ âñåãî-òî è
îáùåãî äðóã ñ äðóãîì, ÷òî íåáîëüøîé
ðàéîí ñïàðèâàíèÿ. Ïî ñõîäñòâó ýòèõ
ðàéîíîâ îíè äðóã äðóãà è îïîçíàþò,
è â ýòîì ðàéîíå (ïðîñòèòå çà òàâòî-
ëîãèþ) ñïàðèâàþòñÿ è îáìåíèâàþòñÿ
ó÷àñòêàìè.

À ÷òî æå òå ÷àñòè, êîòîðûå ðàçëè÷-

33333
Èíàêòèâàöèÿ Õ-õðîìîñîìû â ïîëîâûõ êëåòêàõ ñàìöîâ.Èíàêòèâàöèÿ Õ-õðîìîñîìû â ïîëîâûõ êëåòêàõ ñàìöîâ.Èíàêòèâàöèÿ Õ-õðîìîñîìû â ïîëîâûõ êëåòêàõ ñàìöîâ.Èíàêòèâàöèÿ Õ-õðîìîñîìû â ïîëîâûõ êëåòêàõ ñàìöîâ.Èíàêòèâàöèÿ Õ-õðîìîñîìû â ïîëîâûõ êëåòêàõ ñàìöîâ.
Â êëåòêå ïåðåä ìåéîòè÷åñêèì äåëåíèåì (1) çåëåíûì ïîêàçàíûÂ êëåòêå ïåðåä ìåéîòè÷åñêèì äåëåíèåì (1) çåëåíûì ïîêàçàíûÂ êëåòêå ïåðåä ìåéîòè÷åñêèì äåëåíèåì (1) çåëåíûì ïîêàçàíûÂ êëåòêå ïåðåä ìåéîòè÷åñêèì äåëåíèåì (1) çåëåíûì ïîêàçàíûÂ êëåòêå ïåðåä ìåéîòè÷åñêèì äåëåíèåì (1) çåëåíûì ïîêàçàíû
õðîìîñîìû, ïîëó÷åííûå ìóæ÷èíîé îò îòöà, à ñåðûì � ïîëó÷åííûåõðîìîñîìû, ïîëó÷åííûå ìóæ÷èíîé îò îòöà, à ñåðûì � ïîëó÷åííûåõðîìîñîìû, ïîëó÷åííûå ìóæ÷èíîé îò îòöà, à ñåðûì � ïîëó÷åííûåõðîìîñîìû, ïîëó÷åííûå ìóæ÷èíîé îò îòöà, à ñåðûì � ïîëó÷åííûåõðîìîñîìû, ïîëó÷åííûå ìóæ÷èíîé îò îòöà, à ñåðûì � ïîëó÷åííûå
îò ìàòåðè. Ïðîèñõîäèò ñïàðèâàíèå ãîìîëîãè÷íûõ àóòîñîì è îáùèõîò ìàòåðè. Ïðîèñõîäèò ñïàðèâàíèå ãîìîëîãè÷íûõ àóòîñîì è îáùèõîò ìàòåðè. Ïðîèñõîäèò ñïàðèâàíèå ãîìîëîãè÷íûõ àóòîñîì è îáùèõîò ìàòåðè. Ïðîèñõîäèò ñïàðèâàíèå ãîìîëîãè÷íûõ àóòîñîì è îáùèõîò ìàòåðè. Ïðîèñõîäèò ñïàðèâàíèå ãîìîëîãè÷íûõ àóòîñîì è îáùèõ
ó÷àñòêîâ Õ- è Y-õðîìîñîìû (2); XIST, à çàòåì áåëêè ìàñêèðóþòó÷àñòêîâ Õ- è Y-õðîìîñîìû (2); XIST, à çàòåì áåëêè ìàñêèðóþòó÷àñòêîâ Õ- è Y-õðîìîñîìû (2); XIST, à çàòåì áåëêè ìàñêèðóþòó÷àñòêîâ Õ- è Y-õðîìîñîìû (2); XIST, à çàòåì áåëêè ìàñêèðóþòó÷àñòêîâ Õ- è Y-õðîìîñîìû (2); XIST, à çàòåì áåëêè ìàñêèðóþò
íåñïàðåííûå ó÷àñòêè (3); XY-ïàðà ïðåâðàùàåòñÿ â ïîëîâîé ïóçûðåêíåñïàðåííûå ó÷àñòêè (3); XY-ïàðà ïðåâðàùàåòñÿ â ïîëîâîé ïóçûðåêíåñïàðåííûå ó÷àñòêè (3); XY-ïàðà ïðåâðàùàåòñÿ â ïîëîâîé ïóçûðåêíåñïàðåííûå ó÷àñòêè (3); XY-ïàðà ïðåâðàùàåòñÿ â ïîëîâîé ïóçûðåêíåñïàðåííûå ó÷àñòêè (3); XY-ïàðà ïðåâðàùàåòñÿ â ïîëîâîé ïóçûðåê
íà ïåðèôåðèè êëåòêè (4); êëåòêà äåëèòñÿ,íà ïåðèôåðèè êëåòêè (4); êëåòêà äåëèòñÿ,íà ïåðèôåðèè êëåòêè (4); êëåòêà äåëèòñÿ,íà ïåðèôåðèè êëåòêè (4); êëåòêà äåëèòñÿ,íà ïåðèôåðèè êëåòêè (4); êëåòêà äåëèòñÿ,
è â êàæäîé äî÷åðíåé êëåòêå îêàçûâàåòñÿ èëè Õ- èëè Y-õðîìîñîìà (5)è â êàæäîé äî÷åðíåé êëåòêå îêàçûâàåòñÿ èëè Õ- èëè Y-õðîìîñîìà (5)è â êàæäîé äî÷åðíåé êëåòêå îêàçûâàåòñÿ èëè Õ- èëè Y-õðîìîñîìà (5)è â êàæäîé äî÷åðíåé êëåòêå îêàçûâàåòñÿ èëè Õ- èëè Y-õðîìîñîìà (5)è â êàæäîé äî÷åðíåé êëåòêå îêàçûâàåòñÿ èëè Õ- èëè Y-õðîìîñîìà (5)

44444
Ýâîëþöèÿ ïîëîâûõ õðîìîñîì.Ýâîëþöèÿ ïîëîâûõ õðîìîñîì.Ýâîëþöèÿ ïîëîâûõ õðîìîñîì.Ýâîëþöèÿ ïîëîâûõ õðîìîñîì.Ýâîëþöèÿ ïîëîâûõ õðîìîñîì.
Íàøè ïðåäêè èìåëè íåäèôôåðåíöèðîâàííûå ïîëîâûåÍàøè ïðåäêè èìåëè íåäèôôåðåíöèðîâàííûå ïîëîâûåÍàøè ïðåäêè èìåëè íåäèôôåðåíöèðîâàííûå ïîëîâûåÍàøè ïðåäêè èìåëè íåäèôôåðåíöèðîâàííûå ïîëîâûåÍàøè ïðåäêè èìåëè íåäèôôåðåíöèðîâàííûå ïîëîâûå
õðîìîñîìû (1). Çàòåì íà îäíîé èç íèõ âîçíèê ãåí-ðåãóëÿ-õðîìîñîìû (1). Çàòåì íà îäíîé èç íèõ âîçíèê ãåí-ðåãóëÿ-õðîìîñîìû (1). Çàòåì íà îäíîé èç íèõ âîçíèê ãåí-ðåãóëÿ-õðîìîñîìû (1). Çàòåì íà îäíîé èç íèõ âîçíèê ãåí-ðåãóëÿ-õðîìîñîìû (1). Çàòåì íà îäíîé èç íèõ âîçíèê ãåí-ðåãóëÿ-
òîð ìóæñêîãî ïîëà � SRY (2). Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâ-òîð ìóæñêîãî ïîëà � SRY (2). Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâ-òîð ìóæñêîãî ïîëà � SRY (2). Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâ-òîð ìóæñêîãî ïîëà � SRY (2). Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâ-òîð ìóæñêîãî ïîëà � SRY (2). Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâ-
ðàòèòü ïåðåíîñ ýòîãî ãåíà ñ Y-õðîìîñîìû íà Õ, âîçíèêðàòèòü ïåðåíîñ ýòîãî ãåíà ñ Y-õðîìîñîìû íà Õ, âîçíèêðàòèòü ïåðåíîñ ýòîãî ãåíà ñ Y-õðîìîñîìû íà Õ, âîçíèêðàòèòü ïåðåíîñ ýòîãî ãåíà ñ Y-õðîìîñîìû íà Õ, âîçíèêðàòèòü ïåðåíîñ ýòîãî ãåíà ñ Y-õðîìîñîìû íà Õ, âîçíèê
çàïðåò íà ñïàðèâàíèå ìåæäó áîëüøèìè ÷àñòÿìè ýòèõçàïðåò íà ñïàðèâàíèå ìåæäó áîëüøèìè ÷àñòÿìè ýòèõçàïðåò íà ñïàðèâàíèå ìåæäó áîëüøèìè ÷àñòÿìè ýòèõçàïðåò íà ñïàðèâàíèå ìåæäó áîëüøèìè ÷àñòÿìè ýòèõçàïðåò íà ñïàðèâàíèå ìåæäó áîëüøèìè ÷àñòÿìè ýòèõ
õðîìîñîì (3). ×àñòü Y-õðîìîñîìû, èñêëþ÷åííàÿ èçõðîìîñîì (3). ×àñòü Y-õðîìîñîìû, èñêëþ÷åííàÿ èçõðîìîñîì (3). ×àñòü Y-õðîìîñîìû, èñêëþ÷åííàÿ èçõðîìîñîì (3). ×àñòü Y-õðîìîñîìû, èñêëþ÷åííàÿ èçõðîìîñîì (3). ×àñòü Y-õðîìîñîìû, èñêëþ÷åííàÿ èç
ñïàðèâàíèÿ, ïîñòåïåííî äåãðàäèðîâàëà (4).ñïàðèâàíèÿ, ïîñòåïåííî äåãðàäèðîâàëà (4).ñïàðèâàíèÿ, ïîñòåïåííî äåãðàäèðîâàëà (4).ñïàðèâàíèÿ, ïîñòåïåííî äåãðàäèðîâàëà (4).ñïàðèâàíèÿ, ïîñòåïåííî äåãðàäèðîâàëà (4).
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íû ó Õ- è Y-õðîìîñîì? Îíè îñòàþòñÿ
íåñïàðåííûìè. È, íàäî âàì ñêàçàòü, â
ïîëîâûõ êëåòêàõ íà ýòîé ñòàäèè äåé-
ñòâóåò ñóðîâûé çàêîí � êëåòêè, ñîäåð-
æàùèå íåñïàðåííûå õðîìîñîìû, íà
ñëåäóþùóþ ñòàäèþ íå ïðîïóñêàþòñÿ
è ïîäëåæàò óíè÷òîæåíèþ. Êàê òîãäà
áûòü ñ íåñïàðåííûìè ÷àñòÿìè Õ- è Y-
õðîìîñîì? Ïðàâèëüíî, íàäî èõ óïàêî-
âàòü òàê, ÷òîáû íå íàøëè êëåòî÷íûå
êîíòðîëåðû, òî åñòü � èíàêòèâèðîâàòü.
Áëàãî ìåõàíèçì òàêîé èíàêòèâàöèè
óæå åñòü è óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ â
êëåòêàõ òåëà ñàìîê � XIST. Òàê îíî è
ïðîèñõîäèò, è XIST äåéñòâèòåëüíî ïðè-
íèìàåò â ýòîì ó÷àñòèå. Â ìóæñêîì
ìåéîçå ìîëåêóëû XIST ïëîòíî îêóòû-
âàþò Õ- è Y-õðîìîñîìû è äåëàþò èõ
íåäîñòóïíûìè äëÿ êîíòðîëåðîâ íåñïà-
ðåííîñòè. Íî ìîæíî ëè ñêàçàòü, ÷òî
ñàìöû èñïîëüçóþò ìåõàíèçì, îòêðû-
òûé ñàìêàìè? Íåò, íåëüçÿ.

Òåïåðü ìû äîëæíû âîéòè â ÷åòâåð-
òûé êðóã è ïîãîâîðèòü î òîì, êàê ìíî-
ãî ìû íå çíàåì îá ýâîëþöèè ïîëî-
âûõ õðîìîñîì.

Êðóã 4:
ýâîëþöèÿ ïîëîâûõ
õðîìîñîì
Êîãäà-òî äàâíûì-äàâíî âî âðåìåíà
äèíîçàâðîâ ó íàøèõ î÷åíü äàëåêèõ
ïðåäêîâ Õ- è Y-õðîìîñîìû áûëè îäè-
íàêîâûìè. Îòëè÷èÿ çàêëþ÷àëèñü â
òîì, ÷òî Y íåñëà ãåí ìóæñêîãî ïîëà,
à Õ � íåò. Îíè äî ñèõ ïîð îñòàëèñü
ïî÷òè îäèíàêîâûìè ó îäíîïðîõîäíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ � åõèäíû è óòêîíî-
ñà. Ó ñóì÷àòûõ è ïëàöåíòàðíûõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ Õ- è Y-õðîìîñîìû äàëåêî
è áåçíàäåæíî ðàçîøëèñü.

Êàê è ïî÷åìó ýòî ïðîèçîøëî, ìû íå
çíàåì è íå óçíàåì óæå íèêîãäà. Ìî-
æåì òîëüêî ñòðîèòü ãèïîòåçû. Âîò
ýòèì-òî ìû ñ âàìè ñåé÷àñ è çàéìåì-
ñÿ. Èòàê, íà Y-õðîìîñîìå íàõîäèëèñü
ãåíû äåòåðìèíàöèè ìóæñêîãî ïîëà.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîáëþäàëîñü ñòàáèëü-
íîå ñîîòíîøåíèå ïîëîâ 1:1 (ïî÷åìó
íóæíî èìåííî 1:1 � ýòî îòäåëüíàÿ
èñòîðèÿ), îíè äîëæíû áûëè íàõîäèòü-
ñÿ òàì ïîñòîÿííî, à íå ñêàêàòü ñ Y íà
Õ è îáðàòíî. Íàèáîëåå ïðîñòîé ñïî-
ñîá ïðåäîòâðàòèòü ýòè ïåðåõîäû � íå
äàâàòü ñïàðèâàòüñÿ â ìåéîçå òîé ÷à-
ñòè ïðîòî-Y-õðîìîñîìû, ãäå áûëè
ãåíû ìóæñêîãî ïîëà, ñ òîé ÷àñòüþ
ïðîòî-Õ-õðîìîñîìû, ãäå òàêèõ ãåíîâ
íå áûëî (ðèñ. 4). Åñëè îíè íå ñïàðè-
âàþòñÿ, òî íå ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ
ó÷àñòêàìè. Íî íåñïàðåííûå ó÷àñòêè
ñëåäîâàëî ñïðÿòàòü îò êîíòðîëåðîâ
ñïàðåííîñòè. Çäåñü-òî è ìîã âîçíèê-
íóòü è çàôèêñèðîâàòüñÿ ìåõàíèçì
âðåìåííîé óïàêîâêè ïîëîâûõ õðîìî-
ñîì. Óæå ïîòîì, ãîðàçäî ïîçæå, ýòîò

ìåõàíèçì ïðèãîäèëñÿ äëÿ ïîñòîÿííîé
èíàêòèâàöèè èçáûòî÷íîé äîçû Õ-õðî-
ìîñîìíûõ ãåíîâ ó ñàìîê.

Íî êàê òîëüêî ïðåêðàòèëñÿ îáìåí
ãåíàìè ìåæäó Õ- è Y-õðîìîñîìàìè,
Y-õðîìîñîìà íà÷àëà êàòàñòðîôè÷åñ-
êè äåãðàäèðîâàòü, òåðÿòü àêòèâíûå
ãåíû è ñòàíîâèòüñÿ âñå áîëåå îòëè÷-
íîé îò Õ. Ïî÷åìó ïðåêðàùåíèå îáìå-
íà âûçâàëî äåãðàäàöèþ? Äåëî â òîì,
÷òî ñïàðèâàíèå ïàðíûõ õðîìîñîì
âûïîëíÿåò î÷åíü âàæíóþ ôóíêöèþ
ñâåðêè ãåííîãî ñîñòàâà. Âíîâü âîç-
íèêàþùèå äåôåêòû ïðè ýòîì áûñòðî
è ýôôåêòèâíî óñòðàíÿþòñÿ (êàê ýòî
ïðîèñõîäèò � åùå îäèí, è î÷åíü øè-
ðîêèé, êðóã íåçíàíèÿ). Ïðåêðàùåíèå
ñïàðèâàíèÿ äåëàåò î÷èñòêó îò äåôåê-
òîâ íåâîçìîæíîé. Äåôåêòû íàêàïëè-
âàþòñÿ, ãåíû ðàçðóøàþòñÿ, è õðîìî-
ñîìà äåãðàäèðóåò. Ýòî ïðîöåññ áûë
âîñïðîèçâåäåí â ïðÿìîì ýêñïåðèìåí-
òå. Â îäíó èç àóòîñîì äðîçîôèëû ââå-
ëè ãåíåòè÷åñêèé ôàêòîð, êîòîðûé áëî-
êèðîâàë åå ñïàðèâàíèå â ìåéîçå. Çà
ñ÷èòàííûå ïîêîëåíèÿ ýòà õðîìîñîìà
äåãðàäèðîâàëà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî Y-õðîìîñîìà ïîñëå ÷àñòè÷íîãî
ðàçâîäà ñ Õ ïðîøëà èìåííî ýòîò ïóòü.
Ãåíû, íåîáõîäèìûå äëÿ äåòåðìèíà-
öèè ìóæñêîãî ïîëà, ïîääåðæèâàëèñü
â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè åñòåñòâåííûì
îòáîðîì, âñå ïðî÷èå ãåíû íàêàïëè-
âàëè äåôåêòû è ïîñòåïåííî äåãðàäè-
ðîâàëè. Ñ Õ-õðîìîñîìàìè ýòîãî íå
ïðîèçîøëî. Âñòðå÷àÿñü ïðè î÷åðåä-
íîé ñìåíå ïîêîëåíèé â êëåòêàõ æåí-
ùèíû, îíè ñïàðèâàëèñü äðóã ñ äðó-
ãîì, ñâåðÿëè ñâîé ãåííûé ñîñòàâ è
òåì ñàìèì ïîääåðæèâàëè âñå ãåíû â
ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.

Íî Õ-õðîìîñîìå òîæå ïðèøëîñü
ïëàòèòü çà ðàçâîä ñ Y-õðîìîñîìîé.
Óòðàòà àêòèâíûõ ãåíîâ íà Y è âîçíèê-
íîâåíèå äèñáàëàíñà ìåæäó äîçîé ãå-
íîâ ó ñàìöîâ è ñàìîê ïðèâåëè ê íå-
îáõîäèìîñòè êîìïåíñàöèè èçáûòî÷-
íîé äîçû ãåíîâ Õ-õðîìîñîìû ó ñàìîê.
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû, ïî-âè-
äèìîìó, è áûë èñïîëüçîâàí ðàíåå
îòêðûòûé ñàìöàìè ìåõàíèçì.

Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü íàëîæèëî æåñò-
êèé çàïðåò íà ëþáûå ïåðåõîäû ãåíîâ
ñ àóòîñîì íà ïîëîâûå õðîìîñîìû è
îáðàòíî. Äåéñòâèòåëüíî, ìíîãèå �

åñëè íå âñå � àóòîñîìíûå ãåíû ïðè-
âûêëè ðàáîòàòü â ïàðå, ïîýòîìó îò-
êëþ÷åíèå îäíîãî èç ÷ëåíîâ ïàðû â Õ-
õðîìîñîìå èìåëî áû ðîêîâûå ïî-
ñëåäñòâèÿ äëÿ íîñèòåëåé òàêîé ãåí-
íîé êîìáèíàöèè. Ê íåáëàãîïðèÿòíûì
ïîñëåäñòâèÿì ìîæåò ïðèâåñòè è ïå-
ðåíîñ ãåíîâ ñ Õ-õðîìîñîìû íà àóòî-
ñîìó: òàêèå ãåíû íå áóäóò èíàêòèâè-
ðîâàòüñÿ è âìåñòî ïðåäóñìîòðåííîé
îäíîé êîïèè ãåíîâ â êëåòêàõ ñàìîê
áóäóò ðàáîòàõ îáå êîïèè.

Â ðåçóëüòàòå ãåííûé ñîñòàâ Õ-õðî-
ìîñîì ó ïëàöåíòàðíûõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ çàêîíñåðâèðîâàëñÿ. Âñå îíè èìå-
þò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå ïî íàáî-
ðó ãåíîâ Õ-õðîìîñîìû, â òî âðåìÿ êàê
èõ àóòîñîìû ïðåòåðïåëè çíà÷èòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ â õîäå ýâîëþöèè.

Ýâîëþöèÿ ïîëîâûõ õðîìîñîì, òàêèì
îáðàçîì, áûëà ñîïðÿæåíà ñ ïàëëèà-
òèâíûìè ðåøåíèÿìè âîçíèêàþùèõ
ïðîáëåì è ïðîòèâîðå÷èé. Ýòè ðåøå-
íèÿ ñîçäàâàëè íîâûå ïðîáëåìû, êî-
òîðûå òîæå ðåøàëèñü ïàëëèàòèâíî, è
òàê äî áåñêîíå÷íîñòè. Íàøåìó òâîð-
÷åñêîìó óìó òàêîé ïðîöåññ êàæåòñÿ
àáñîëþòíî áåññìûñëåííûì è íåöåëå-
ñîîáðàçíûì. Ðåçóëüòàòû, äîñòèãíóòûå
â õîäå ýòîãî ïðîöåññà (ìåõàíèçìû
îïðåäåëåíèÿ ïîëà, äîçîâîé êîìïåíñà-
öèè, õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ õðîìîñîì â
ìóæñêîì è æåíñêîì ìåéîçå), òàêæå
ïðåäñòàâëÿþòñÿ íåîïðàâäàííî óñëîæ-
íåííûìè è íåöåëåñîîáðàçíûìè. Åñëè
âçÿòüñÿ ñ óìîì è ÷åòêî ñôîðìóëèðî-
âàòü öåëü, âñå ýòî ìîæíî áûëî áû
îðãàíèçîâàòü ãîðàçäî ïðîùå, íàäåæ-
íåé è ýêîíîìè÷íåé. Íî â òîì-òî âñå è
äåëî, ÷òî ýâîëþöèÿ íè â êîåì ñëó÷àå
íå åñòü öåëåíàïðàâëåííûé ïðîöåññ.
Ýâîëþöèè â ñàìîì ñóùåñòâå ñâîåì �
ýòî ïîñòîÿííûé ïîèñê ìåëêèõ ðåøå-
íèé ñèþìèíóòíûõ çàäà÷. ×àùå âñåãî
ðåøåíèÿ íàõîäÿòñÿ íå ñàìûå ëó÷øèå
èç âîçìîæíûõ. Áîëåå òîãî, îíè ïîðîæ-
äàþò íîâûå ïðîáëåìû, êîòîðûå òðå-
áóþò ðåøåíèé. È ýòè ðåøåíèÿ îïÿòü
æå îêàçûâàþòñÿ ïàëëèàòèâàìè � è òàê
äî áåñêîíå÷íîñòè.

À íàì îñòàåòñÿ âîñõèòèòåëüíàÿ çà-
äà÷à: ðàñïóòûâàòü ýòè íåñêîí÷àåìûå
êëóáêè ïðîáëåì, âñå áîëåå è áîëåå
ðàñøèðÿÿ êðóãè íàøåãî íåçíàíèÿ.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ËÞÁÂÈ
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Åñòü êîíòàêò

Îïàñíûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà îêðó-
æàþò íàñ ïîâñþäó, à ìåæäó òåì ÷å-
ëîâåê ðåäêî îáðàùàåò íà íèõ âíèìà-
íèå: âåäü åãî òåëî ñ ãîëîâû äî ïÿò
ïîêðûòî êîæåé. Ýòîò âàæíûé îðãàí
ïðåêðàñíî ñïðàâëÿåòñÿ ñî ñâîåé çà-
ùèòíîé ôóíêöèåé, è èññëåäîâàòåëÿì
êîíå÷íî æå èíòåðåñíî, êàê åìó óäà-
åòñÿ ñîçäàâàòü áàðüåð ìåæäó îêðó-
æàþùåé ñðåäîé è æèâûìè êëåòêàìè
îðãàíîâ è òêàíåé.

Íàïîìíèì, ÷òî êîæíûé ïîêðîâ ñî-
ñòîèò â îñíîâíîì èç òðåõ ñëîåâ. Âåðõ-
íèé � ýòî óñëîâíî ìåðòâûå êëåòêè:
îáåçâîæåííûå, îíè òåì íå ìåíåå äû-
øàò, â íèõ ôóíêöèîíèðóþò íåêîòîðûå
ôåðìåíòû. Â êëåòêè âåðõíåãî ñëîÿ
ïðåâðàùàþòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
æèâûå êëåòêè ýïèäåðìèñà, êîòîðûå
ëåæàò íèæå. À ãëóáæå âñåõ íàõîäèòñÿ
äåðìà � áàçîâûé ñëîé, ïðîíèçàííûé
ìèêðîñîñóäàìè è êàïèëëÿðàìè.

Ïðîöåññ âîçäåéñòâèÿ âåùåñòâ íà
êîæó ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí íà
ðèñ. 1. Ïîä «õèìèêàòàìè èç îêðóæà-
þùåé ñðåäû» êàæäûé ÷èòàòåëü ìîæåò
ïîíèìàòü òî, ÷òî ïîïàäàåò íà åãî ðóêè
÷àùå âñåãî: àâòîëþáèòåëè � áåíçèí
è ìàñëà, äîìîõîçÿéêè � ìîþùèå
ñðåäñòâà, ñàäîâîäû � óäîáðåíèÿ è
ïåñòèöèäû.

Ñòóïåí÷àòàÿ çàùèòà

Õèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû, êîíòàêòèðó-
þùèå ñ êîæåé, â ïåðâóþ î÷åðåäü âîç-
äåéñòâóþò íà îðîãîâåâøèå êîæíûå
÷åøóéêè, ó êîòîðûõ åñòü ñâîÿ ôóíê-
öèÿ: îíè çàêðûâàþò ïðîõîäû â ìåæ-
êëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî. Íå âñÿêîìó
âåùåñòâó, àäñîðáèðîâàâøåìóñÿ íà
íèõ, óäàåòñÿ ïðåîäîëåòü ýòî ïðåïÿò-
ñòâèå, òåì áîëåå ÷òî ñðàçó ïîä âåðõ-
íèì ñëîåì êîæè íàõîäèòñÿ ýôôåêòèâ-
íûé áàðüåð, ìåøàþùèé ïðîíèêíîâå-
íèþ âîäû (à çíà÷èò, è ðàñòâîðåííûõ
â íåé âåùåñòâ) â òåëî. Ýòî ìåæêëå-
òî÷íûé ñëîé æèðîïîäîáíûõ ñîåäèíå-
íèé � ëèïèäîâ, òîëùèíîé ïðèìåðíî
0,02 ìèêðîíà.

Íàëè÷èå òàêîãî áàðüåðà ïîäòâåðæ-
äàþò èçìåðåíèÿ ðÍ êîæè: â ïðîöåññå

Êàê êîæà
çàáîòèòñÿ îá îðãàíèçìå

Êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê

Å.Â.Ìîñêàëåâ

22222
Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ðÍ ïî òîëùèíå êîæè:Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ðÍ ïî òîëùèíå êîæè:Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ðÍ ïî òîëùèíå êîæè:Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ðÍ ïî òîëùèíå êîæè:Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ðÍ ïî òîëùèíå êîæè:
1) âåðõíèé ñëîé; 2) áàðüåðíàÿ çîíà;1) âåðõíèé ñëîé; 2) áàðüåðíàÿ çîíà;1) âåðõíèé ñëîé; 2) áàðüåðíàÿ çîíà;1) âåðõíèé ñëîé; 2) áàðüåðíàÿ çîíà;1) âåðõíèé ñëîé; 2) áàðüåðíàÿ çîíà;
3) ýïèäåðìèñ; 4) êðîâåíîñíûå ñîñóäû;3) ýïèäåðìèñ; 4) êðîâåíîñíûå ñîñóäû;3) ýïèäåðìèñ; 4) êðîâåíîñíûå ñîñóäû;3) ýïèäåðìèñ; 4) êðîâåíîñíûå ñîñóäû;3) ýïèäåðìèñ; 4) êðîâåíîñíûå ñîñóäû;
5) äåðìèñ5) äåðìèñ5) äåðìèñ5) äåðìèñ5) äåðìèñ

ïîãðóæåíèÿ â íåå ýëåêòðîäà ýòîò ïî-
êàçàòåëü ìåíÿåòñÿ î÷åíü ñóùåñòâåí-
íî. Åñëè íà ïîâåðõíîñòè çíà÷åíèå ðÍ
áëèçêî ê 6,0 (ñëàáî êèñëàÿ ñðåäà), òî
íà ãðàíèöå ñ ýïèäåðìèñîì îíî ñíè-
æàåòñÿ äî 4,5 (ðèñ. 2), ïîòîìó ÷òî â
ñîñòàâå ëèïèäîâ åñòü îñòàòêè æèðíûõ
êèñëîò. Åñëè æå ïîãðóçèòü ýëåêòðîä
åùå ãëóáæå, ðåàêöèÿ ñðåäû âíîâü ñòà-
íîâèòñÿ áëèçêîé ê íåéòðàëüíîé: ðÍ
äîñòèãàåò âåëè÷èí 7�7,5. Òàêîâà îñî-
áåííîñòü íîðìàëüíîé êîæè, õîòÿ âî-
îáùå-òî åå ðÍ � î÷åíü íåñòàáèëüíûé
è ÷óâñòâèòåëüíûé ïàðàìåòð: îí ìå-
íÿåòñÿ îò ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ,
âëàæíîñòè âîçäóõà èëè îáëó÷åíèÿ
êîæè óëüòðàôèîëåòîì.

À òî, ÷òî èìåííî ëèïèäû ïðåïÿòñòâó-
þò ïðîíèêíîâåíèþ âîäû âíóòðü, ìîæ-
íî ïîäòâåðäèòü ýêñïåðèìåíòàëüíî.
Äëÿ ýòîãî íà ïîâåðõíîñòü íîðìàëüíîé
êîæè íàíîñÿò âîäíûé ðàñòâîð èîäèñ-
òîãî íàòðèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò
ðàäèîàêòèâíûé èçîòîï I131. Çà ïðîíèê-
íîâåíèåì èîíîâ èîäà (à çíà÷èò, è ìî-
ëåêóë âîäû) â ãëóáü ýïèäåðìèñà ìîæ-
íî ñëåäèòü ñ ïîìîùüþ ìèêðîäîçèìåò-
ðà. Åñëè îáðàáîòàòü îäèí ó÷àñòîê ïî-
âåðõíîñòè òåëà ýôèðîì, â êîòîðîì
ëèïèäû õîðîøî ðàñòâîðÿþòñÿ, à äðó-
ãîé îñòàâèòü íåòðîíóòûì, òî âèäíî, ÷òî
èçîòîï èîäà ïðîíèêàåò â òîëùó êîæè
íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ
(ðèñ. 3). Îáåçæèðåííàÿ êîæà ÷åðåç ÷àñ
âïèòàåò â ñåáÿ äî 40% ðàñòâîðåííîãî
èçîòîïà, à ÷åðåç øåñòü ÷àñîâ � 80%,
â òî âðåìÿ êàê äàæå çà âîñåìü ÷àñîâ
ñêâîçü íåîáðàáîòàííóþ ïîâåðõíîñòü
èîíû èîäà, à ñëåäîâàòåëüíî, è ìîëå-
êóëû âîäû â ýïèäåðìèñ ïðàêòè÷åñêè
íå ïðîíèêíóò.

33333
Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ èîíîâ èîäàÈçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ èîíîâ èîäàÈçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ èîíîâ èîäàÈçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ èîíîâ èîäàÈçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ èîíîâ èîäà
â ýïèäåðìèñå:â ýïèäåðìèñå:â ýïèäåðìèñå:â ýïèäåðìèñå:â ýïèäåðìèñå:
1) íîðìàëüíàÿ êîæà;1) íîðìàëüíàÿ êîæà;1) íîðìàëüíàÿ êîæà;1) íîðìàëüíàÿ êîæà;1) íîðìàëüíàÿ êîæà;
2) êîæà, îáåçæèðåííàÿ ýôèðîì2) êîæà, îáåçæèðåííàÿ ýôèðîì2) êîæà, îáåçæèðåííàÿ ýôèðîì2) êîæà, îáåçæèðåííàÿ ýôèðîì2) êîæà, îáåçæèðåííàÿ ýôèðîì

11111
Ñõåìà âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõÑõåìà âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõÑõåìà âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõÑõåìà âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõÑõåìà âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ íà êîæóâåùåñòâ íà êîæóâåùåñòâ íà êîæóâåùåñòâ íà êîæóâåùåñòâ íà êîæóêîñìåòèêà
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ÇÄÎÐÎÂÜÅ

ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà, à â êðîâÿ-
íîì ðóñëå âñòóïàåò â ìåòàáîëèçì íå
áîëåå 5% âåùåñòâà.

Ìíîãî ýòî èëè ìàëî � 10�15%? Åñëè
êîíå÷íûå ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà èäóò
íà îáíîâëåíèå ñòðóêòóð êëåòîê èëè, ïî
êðàéíåé ìåðå, íåòîêñè÷íû, òî âñå â
ïîðÿäêå. À âîò êîãäà â êîæå «çàñòðå-
âàåò» 10�15%, ñêàæåì, ÿäîõèìèêàòà,
ýòî ìîæåò ñêàçàòüñÿ íà íåé íå ëó÷-
øèì îáðàçîì: åñëè âåùåñòâî èëè ïðî-
äóêòû åãî ìåòàáîëèçìà òîêñè÷íû, ðàç-
äðàæåíèÿ, à òî è ÿçâ íå èçáåæàòü.

Îäíàêî ãèäðîôèëüíûå âåùåñòâà �
ýòî åùå ïîëáåäû. Ìàëî òîãî ÷òî ãèä-
ðîôîáíûå ñîåäèíåíèÿ áåç òðóäà ïðå-
îäîëåâàþò ëèïèäíûé áàðüåð, òàê åùå
è áîðîòüñÿ ñ àãðåññèâíûìè ìîëåêó-
ëàìè ïðèõîäèòñÿ â îñíîâíîì íàøåìó
ïîêðîâíîìó îðãàíó. Ãëàâíóþ ðîëü èã-
ðàþò çäåñü ôåðìåíòû � ìîíîîêñèãå-
íàçû, ñîäåðæàùèåñÿ â ýïèäåðìèñå.
Îíè ïûòàþòñÿ îêèñëèòü íåïðîøåíûõ
ãîñòåé òàê, ÷òîáû ó ìîëåêóë ïîÿâè-
ëèñü ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû è îíè ñòà-
ëè ãèäðîôèëüíûìè.

Åñëè ýòî íå óäàåòñÿ, òî â ðåçóëüòàòå
ìåòàáîëèçìà ñ ýòèìè âåùåñòâàìè ïðî-
òåêàåò ðÿä ðåàêöèé ñ îáðàçîâàíèåì
àçîò- èëè ñåðîñîäåðæàùèõ ñîåäèíå-
íèé. Ìíîãèå õèìè÷åñêèå ïðîäóêòû, íà-
ïðèìåð ïåñòèöèäû, íàêàïëèâàþòñÿ ïðè
ýòîì â êîæå è ìîãóò ñòàòü ïîòåíöèàëü-
íûìè èñòî÷íèêàìè åå ðàçðóøåíèÿ, àë-
ëåðãèè è äðóãèõ ïàòîëîãèé.

Ïðåèìóùåñòâà
òðàíñäåðìàëüíîé òåðàïèè

Ýêñïåðèìåíòû, êîòîðûå ïîçâîëèëè
ðàçîáðàòüñÿ â ìåõàíèçìàõ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ çàùèòíóþ ôóíêöèþ êîæè,
ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ íîâîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ â ñïîñîáàõ ïðèåìà ëåêàðñòâ �
òðàíñäåðìàëüíîé òåðàïèè.

Ðàíüøå ëåêàðñòâà íàíîñèëè íà êîæó
â îñíîâíîì äëÿ òîãî, ÷òîáû ëå÷èòü åå
ñàìîå (íàïðèìåð, ïðè ýêçåìàõ), íî ïî-
çäíåå ñòàëî ïîíÿòíî: êîæíûé ïîêðîâ �
ïðåêðàñíûé ïóòü äîñòàâêè ìíîãèõ ëå-
êàðñòâåííûõ âåùåñòâ. Îñîáåííî îí
ýôôåêòèâåí, êîãäà òðåáóåòñÿ ñîçäàòü
èõ âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ â êàêîé-òî
êîíêðåòíîé çîíå, íàïðèìåð ïðè áîëÿõ
â ñóñòàâàõ, ïîðàæåííûõ àðòðèòîì.
Êðîìå òîãî, ïðè ââåäåíèè ÷åðåç êîæó
ëåêàðñòâî íå ðàçäðàæàåò ïèùåâàðè-
òåëüíûé òðàêò, à çíà÷èò, ñíèæàåòñÿ
ðèñê ïîÿâëåíèÿ âíóòðåííèõ êðîâîòå-
÷åíèé. Áîëåå òîãî, èíîãäà ïðè íîâîì
ñïîñîáå äîñòàâêè âåùåñòâ óäàåòñÿ
îáîéòè äàæå ïå÷åíü, ÷òî òîæå íåìà-
ëîâàæíî: îðãàí, îäíà èç ãëàâíûõ çà-
äà÷ êîòîðîãî ñîñòîèò â äåòîêñèêàöèè
îðãàíèçìà, ïðè îðàëüíîì ââåäåíèè
ðàçðóøàåò íåêîòîðûå ëå÷åáíûå êîì-
ïîíåíòû òàê áûñòðî, ÷òî ïî àäðåñó îíè
ïî÷òè íå ïîïàäàþò.

Ïåðâûå ïðîìûøëåííûå òðàíñäåð-
ìàëüíûå ëåêàðñòâà ïîÿâèëèñü â êîí-
öå 70-õ ãîäîâ. Îíè ñëóæèëè äëÿ ïðå-
äóïðåæäåíèÿ èíôàðêòà, è äåëàëè èõ
êàê ðàç íà îñíîâå íèòðîãëèöåðèíà,
ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ êîòîðîãî ÷åðåç
ìåìáðàíó ñ ìåëêèìè îòâåðñòèÿìè
(0,2�0,5 ìèêðîí) óäàâàëîñü êîíòðî-
ëèðîâàòü. Ïîäîáíûå ïëàñòûðè îêàçà-
ëèñü óäîáíûìè äëÿ ïàöèåíòîâ: íèò-
ðîãëèöåðèí â òàáëåòêàõ ÷àñòî âûçû-
âàåò íåæåëàòåëüíûå ïîáî÷íûå ýôôåê-
òû, ïîýòîìó åãî ïðèíèìàþò ñ áîëü-
øîé îñòîðîæíîñòüþ äàæå òå, êîìó îí
äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèì. Áîëåå
òîãî, ïðè íîâîì ñïîñîáå ââåäåíèÿ
ïðàâèëüíî äîçèðîâàòü ýòîò ïðåïàðàò
îêàçàëîñü ïðîùå.

Ïðè òðàäèöèîííîì îðàëüíîì ââåäå-
íèè êîíöåíòðàöèÿ ëåêàðñòâà â ïëàçìå
êðîâè áîëüíîãî ìåíÿåòñÿ îò ìàêñèìó-
ìà âñêîðå ïîñëå ïðèåìà òàáëåòêè, äî
çíà÷åíèé, áëèçêèõ ê íóëþ ïåðåä ñëå-
äóþùèì ïðèåìîì (ðèñ. 5). Ïðèìåíÿÿ
ëåêàðñòâåííûé ïëàñòûðü, ïîäîáíûõ
ñêà÷êîâ ìîæíî èçáåæàòü: ïîñêîëüêó
âåùåñòâî ïîñòóïàåò â êðîâü ïîñòåïåí-
íî, åãî êîíöåíòðàöèÿ â êðîâÿíîì ðóñ-
ëå âñåãäà îñòàåòñÿ â çàäàííîé òåðà-
ïåâòè÷åñêîé çîíå. Ïåðåäîçèðîâêè èëè
ïàäåíèÿ êîíöåíòðàöèè äî ñëèøêîì
íèçêîãî óðîâíÿ íå ïðîèñõîäèò.

Â îáùåì, ñëîé ìåæêëåòî÷íûõ ëèïè-
äîâ � ïðåïÿòñòâèå äåéñòâèòåëüíî
ñåðüåçíîå. Îäíàêî åñëè îí íàðóøåí,
òî ëþáîé õèìèêàò ìîæåò ïðîíèêíóòü
ñêâîçü íàðóæíûå ÷åøóéêè è çàïîëíèòü
ïîðû â ìåæêëåòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå
ýïèäåðìèñà, èñïîëüçóÿ â òîì ÷èñëå
è îáõîäíûå ïóòè � âîëîñÿíûå ôîë-
ëèêóëû, ïðîòîêè ïîòîâûõ è ñàëüíûõ
æåëåç (ðèñ. 4).

×òî æå ïðîèñõîäèò, êîãäà «õèìèêà-
òó èç îêðóæàþùåé ñðåäû» óäàëîñü
ïðåîäîëåòü ïåðâîå ïðåïÿòñòâèå?

Âåùåñòâà, âîçäåéñòâóþùèå íà êîæó,
ìîæíî ðàçäåëèòü íà ãèäðîôèëüíûå,
êîòîðûå ìåíåå îïàñíû äëÿ íåå, è ãèä-
ðîôîáíûå � îíè ïðîíèêàþò ÷åðåç
êîæó ëó÷øå, òàê êàê ïðåîäîëåâàþò ëè-
ïèäíûé áàðüåð áåç îñîáûõ ïðîáëåì.

Ãèäðîôèëüíûå âåùåñòâà, ïðîíèê-
øèå â ãëóáîêèå ñëîè ýïèäåðìèñà è
äîñòèãøèå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ äåð-
ìû, îáû÷íî âûâîäÿòñÿ èç îðãàíèçìà
ñ ìî÷îé ÷åðåç ïî÷êè. Ñàìà êîæà â èõ
îáåçâðåæèâàíèè ïî÷òè íå ó÷àñòâóåò,
åñëè, êîíå÷íî, ýòè âåùåñòâà íå îòíî-
ñÿòñÿ ê õèìè÷åñêè àãðåññèâíûì: ñèëü-
íûå êèñëîòû èëè ùåëî÷è, êàê èçâåñò-
íî, âûçûâàþò îæîãè ëþáûõ òêàíåé, è
ïåðâîé îò íèõ ñòðàäàåò êîæà, çàùè-
ùàÿ ëåæàùèå ïîä íåé ñëîé.

Åñëè æå ìû èìååì äåëî ñ ìåíåå åä-
êèì âåùåñòâîì, òî çà åãî ñóäüáîé â
òîëùå êîæè ìîæíî ïðîñëåäèòü. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà âîçüìåì íèòðîãëèöå-
ðèí � äåéñòâóþùóþ îñíîâó ñïåöèàëü-
íîãî ëå÷åáíîãî ïëàñòûðÿ. Êîãäà ýòî
âåùåñòâî ïîìå÷åíî èçîòîïîì Ñ14, åãî
ñ ëåãêîñòüþ âûÿâëÿþò â ðàçëè÷íûõ áèî-
ëîãè÷åñêèõ æèäêîñòÿõ. Íàëîæèâ ïëàñ-
òûðü íà êîæó è ñäåëàâ çàòåì àíàëèçû
êðîâè è ìî÷è, óäàëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî
â ïëàçìó êðîâè ïîïàäàåò ïðèìåðíî
87% èçîòîïà, à ñ ìî÷îé âûâîäèòñÿ îêî-
ëî 82%. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî êëåòêè
êîæè ïåðåðàáàòûâàþò òîëüêî 10�15%
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Ëåêàðñòâî, ïîõîæåå
íà êðåì

×òî è ãîâîðèòü, ëå÷åáíûé ïëàñòûðü �
âåùü óäîáíàÿ. Îäíàêî äëÿ áîëüøèí-
ñòâà ëåêàðñòâ, êàê è äëÿ äðóãèõ âå-
ùåñòâ, êîæà � áàðüåð ïî÷òè íåïðåî-
äîëèìûé. Ëèøü ïðèðîäíûå àëêàëîè-
äû, òàêèå, êàê íèêîòèí, ïî÷òè íå çà-
ìå÷àþò åãî è áåñïðåïÿòñòâåííî âñà-
ñûâàþòñÿ ÷åðåç êîæó â êðîâü (êñòàòè,
èìåííî íà ýòîì ýôôåêòå îñíîâàíî
äåéñòâèå çíàìåíèòîãî àíòèíèêîòèíî-
âîãî ïëàñòûðÿ, êîòîðûé ìíîãèì ïîìîã
áðîñèòü êóðèòü). ×òîáû ââåñòè òàêèì
ñïîñîáîì âåùåñòâî äðóãîé ïðèðîäû,
ïðèõîäèòñÿ ïðîÿâèòü èçîáðåòàòåëü-
íîñòü � íå ñëó÷àéíî òðàíñäåðìàëüíûå
ëåêàðñòâà ïî ñâîåé êîíñèñòåíöèè, à
âî ìíîãîì è ïî ñîñòàâó ïîõîæè íà êîñ-
ìåòè÷åñêèå êðåìû. Âåäü è òå è äðó-
ãèå ðàçðàáàòûâàþò ñïåöèàëèñòû, õî-
ðîøî èçó÷èâøèå îñîáåííîñòè êîæè.

Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèå èìåí-
íî âåùåñòâà ïðåäëàãàþò êîæå è îò
òîãî, êàêîé òêàíè îíè àäðåñîâàíû,
ëåêàðñòâåííûå êîìïîíåíòû «óïàêîâû-
âàþò» íåìíîãî ïî-ðàçíîìó. Òåì íå
ìåíåå ïðàêòè÷åñêè âñå êðåìû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ýìóëüñèè îäíîãî èç
äâóõ òèïîâ: ìàñëà â âîäå èëè âîäû â
ìàñëå. À ÷òîáû îíè íå ðàññëàèâàëèñü,
â ðåöåïòóðó âêëþ÷àþò ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûå âåùåñòâà (ÏÀÂ).

Âïðî÷åì, ó ÏÀÂ â êà÷åñòâå ñîñòàâ-
ëÿþùèõ êðåìà åñòü è äðóãàÿ ôóíêöèÿ:
îíè âîçäåéñòâóþò íà ïðîíèöàåìîñòü
êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è, ñëåäîâàòåëü-
íî, âëèÿþò íà äûõàíèå è ïèòàíèå êëå-
òîê. Êðîìå òîãî, ïðèñóòñòâèå ÏÀÂ
óìåíüøàåò ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå
âîäû â êîæå, ÷òî ïîçâîëÿåò âîäîðà-

ñòâîðèìûì êîìïîíåíòàì êðåìà ëó÷-
øå ïðîíèêàòü ê æèâûì êëåòêàì ýïè-
äåðìèñà è âçàèìîäåéñòâîâàòü ñî
ñòðóêòóðàìè, ó÷àñòâóþùèìè â ðåãóëÿ-
öèè ñèíòåçà âíóòðèêëåòî÷íûõ è ìåæ-
êëåòî÷íûõ ëèïèäîâ.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïîâåðõíîñ-
òíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, è âñå îíè âå-
äóò ñåáÿ â ñîñòàâå ýìóëüñèè íåñêîëü-
êî ïî-ðàçíîìó, îñîáåííî â ñî÷åòàíèè
äðóã ñ äðóãîì. Ýòà îñîáåííîñòü ÏÀÂ
ïîçâîëÿåò ïîäáèðàòü âàðèàíòû, êîòî-
ðûå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü îïòèìàëü-
íûé ïåðåíîñ ëåêàðñòâ. Ïðèìåðîì, íà
êîòîðîì õîðîøî âèäíî, êàê ñîîòíî-
øåíèå ìåæäó äâóìÿ ÏÀÂ â ðåöåïòóðå
âëèÿåò íà ïðîöåññ äèôôóçèè â êîæå,
ìîæåò ñëóæèòü ïåðåíîñ â åå ãëóáî-
êèå ñëîè èçâåñòíîãî àíòèáèîòèêà òåò-
ðàöèêëèíà (ðèñ.6). Îí îáëàäàåò ôëó-
îðåñöåíòíûìè ñâîéñòâàìè, è çà ïðî-
íèêíîâåíèåì âåùåñòâà âãëóáü íàáëþ-
äàþò ïî èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ñëîåâ êîæè â óëüòðàôèîëåòî-
âîì ñâåòå.

Èçìåíÿÿ ñîîòíîøåíèå ìåæäó äâó-
ìÿ ýìóëüãàòîðàìè, íà îñíîâå ìàñëà
è âîäû ãîòîâÿò êîìïîçèöèè ñ ðàçëè÷-
íûìè êîëëîèäíûìè ñòðóêòóðàìè. Â
çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà ÷àñòèö
ýìóëüñèè òàêèå êîìïîçèöèè óñëîâíî
íàçûâàþò êðåìîì (ñðåäíèé ðàçìåð
÷àñòèö îêîëî 100 ìêì), ãåëåì (10 ìêì)
èëè ìèêðîýìóëüñèåé (0,1 ìêì). Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðåäñòàâëåí-
íûå íà ðèñ.6, óáåäèòåëüíî ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ÷åì ìåëü÷å ÷àñòèöû â ñîñòà-
âå êîñìåòè÷åñêîãî èëè ëå÷åáíîãî êðå-
ìà, òåì ëó÷øå ïðîíèêàþò îíè â ãëó-
áîêèå ñëîè êîæè è òåì ýôôåêòèâíåå
ïåðåíîñ ëåêàðñòâà.

Ïîñëåäíèì íàó÷íûì äîñòèæåíèåì ïî

äîñòàâêå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ êðå-
ìà è ëåêàðñòâ ÷åðåç âñå êîæíûå áà-
ðüåðû ñòàëà óïàêîâêà èõ â ëèïîñîìû
(ñì. «Õèìèþ è æèçíü», 1999, ¹ 1), êî-
òîðûå ÷àñòî äåéñòâóþò íå òîëüêî êàê
íîñèòåëè, íî è êàê àêòèâíûå èíãðå-
äèåíòû. Ýòè êðîõîòíûå øàðèêè ñîñòî-
ÿò èç ìîëåêóë, îðèåíòèðîâàííûõ ñâî-
èìè ïîëÿðíûìè «ãîëîâêàìè» â âîäíóþ
ñðåäó, à íåéòðàëüíûìè «õâîñòàìè» ê
æèðîðàñòâîðèìûì âåùåñòâàì èëè
äðóã ê äðóãó. Áëàãîäàðÿ òàêîé îñîáåí-
íîñòè ìîëåêóë ñ ïîìîùüþ ëèïîñîì
óäîáíî ýìóëüãèðîâàòü íåðàñòâîðèìûå
â âîäå êîìïîíåíòû êðåìà áåç ïðèìå-
íåíèÿ äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
è ïðè íåîáõîäèìîñòè êàïñóëèðîâàòü
âîäîðàñòâîðèìûå ëåêàðñòâà è óâëàæ-
íèòåëè.

Ñàìè ëèïîñîìû ìîæíî ðàçäåëèòü
íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû: â ïåðâóþ
âõîäÿò ëèïîñîìû, ñîñòîÿùèå èç ôîñ-
ôîëèïèäîâ (íàïðèìåð, ôîñôîëèïè-
äîâ ñîè èëè ÿè÷íîãî æåëòêà), âî âòî-
ðóþ � êàòèîííûå ëèïîñîìû, îáðàçî-
âàííûå ìîëåêóëàìè äëèííîöåïî÷å÷-
íûõ àëèôàòè÷åñêèõ àìèíîâ (Ñ12

 � Ñ
22

),
ñîäåðæàùèõ äâå èëè òðè ãèäðîêñèëü-
íûå ãðóïïû. Ê òðåòüåé ãðóïïå îòíî-
ñÿò íåèîííûå ëèïîñîìû (íèîñîìû) �
÷àùå âñåãî ýòî ïðîäóêòû âçàèìîäåé-
ñòâèÿ íåèîííûõ ÏÀÂ (íàïðèìåð, íå-
ñóùèõ ïîëèîêñèýòèëåíîâûå öåïè) ñ
õîëåñòåðîëîì. Òàê ÷òî ó ïðîèçâîäè-
òåëåé êðåìîâ èìååòñÿ áîãàòûé âûáîð
«óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà» äëÿ ëå-
êàðñòâ, âèòàìèíîâ, ìàñåë è âîäíûõ
ýêñòðàêòîâ, êîòîðûå òðåáóåòñÿ äîñ-
òàâèòü â ãëóáîêèå ñëîè êîæè èëè äàæå
ñêâîçü íåå.

Áåã ñ ïðåïÿòñòâèÿìè

Êîãäà âåùåñòâà ëå÷åáíîãî ïëàñòûðÿ
èëè êðåìà êîíòàêòèðóþò ñ æèâûìè
êëåòêàìè ýïèäåðìèñà, îíè çàïóñêàþò
ñðàçó íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Â ÷àñòíîñòè, ãóñòîé êðåì èëè
ìàçü çàêóïîðèâàåò ïîðû, çàòðóäíÿÿ
âîçäóøíîå äûõàíèå êëåòîê, è òîãäà
îíè íà÷èíàþò ïîòðåáëÿòü ýíåðãèþ â
àíàýðîáíîì ðåæèìå. Ýòî ñïîñîáñòâó-
åò íàêîïëåíèþ â êëåòêàõ ìîëî÷íîé
êèñëîòû (êàê â ìûøöàõ áåãóíà íà
äëèííîé äèñòàíöèè), à åå èçáûòîê, â
ñâîþ î÷åðåäü, ñìåùàåò âíóòðèêëåòî÷-
íûé ðÍ â ñòîðîíó áîëåå íèçêèõ çíà-
÷åíèé. Ïðè ñíèæåíèè ðÍ èîííûå íà-
ñîñû â ìåìáðàíå êëåòîê àêòèâèçèðó-
þòñÿ, à çíà÷èò, óñèëèâàåòñÿ ïðèòîê ê
ýòèì êëåòêàì íîâûõ ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ, ïðè÷åì êàê èçíóòðè, òàê è ñíà-
ðóæè. Â ðåçóëüòàòå êëåòêè ñòàíîâÿò-
ñÿ ñïîñîáíû óñâàèâàòü êîìïîíåíòû
êðåìà èëè ëåêàðñòâî.

Ïðîöåññ áóäåò ïðîòåêàòü áîëåå
ýôôåêòèâíî, åñëè êîæà õîðîøî óâ-
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ÇÄÎÐÎÂÜÅ

ëàæíåíà, èëè, êàê ãîâîðÿò ñïåöèàëè-
ñòû, ãèäðàòèðîâàíà. Ñëîé êðåì èëè
ïëàñòûðü ðåøàþò è ýòó ïðîáëåìó �
âåäü îíè èçìåíÿþò ïðîöåññ èñïàðå-
íèÿ âîäû ñ ïîâåðõíîñòè òåëà (ðèñ. 7).
Ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ ïîòà óìåíüøàåò-
ñÿ, è ñîáðàâøèåñÿ â êàïèëëÿðàõ êà-
ïåëüêè ðàñïðåäåëÿþòñÿ â ìåæêëåòî÷-
íîì ïðîñòðàíñòâå ýïèäåðìèñà.

Ñ òîêñèêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
ýòî, ïðàâäà, íå îñîáåííî õîðîøî, çàòî
êîìïîíåíòû êðåìà íà÷èíàþò àêòèâíåå
ïðîíèêàòü â òîëùó êîæè. Ïîêà îòíî-
ñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü êîæè íåâûñîêà,
âîäà ñîðáèðóåòñÿ â îáëàñòÿõ, ãäå
áîëüøå ïîëÿðíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ
ãðóïï (íàïðèìåð, ïåïòèäíûõ), à ïðè
áîëåå âûñîêîé âëàæíîñòè îíà îáðà-
çóåò òîíêèå ïëåíêè è âêëþ÷àåòñÿ â
âèäå êëàñòåðîâ â áåëêîâûå ñòðóêòóðû.
Ïðè èçáûòêå ìåæêëåòî÷íîé âëàãè âîäà
ïðîíèêàåò ñêâîçü îáîëî÷êó êëåòêè
âíóòðü (îñìîòè÷åñêèé ýôôåêò), êëåò-
êà ðàñøèðÿåòñÿ è ïðîäîëæàåò óâåëè-
÷èâàòüñÿ â îáúåìå äî òåõ ïîð, ïîêà
ñíîâà íå íàñòóïèò ðàâíîâåñèå ìåæäó
äàâëåíèåì èçíóòðè è ñíàðóæè. Ñòå-
ïåíü íàáóõàíèÿ êëåòêè çàâèñèò îò ñïî-
ñîáíîñòè ñîäåðæàùèõñÿ â íåé âåùåñòâ
àäñîðáèðîâàòü âîäó, à òàêæå îò ýëàñ-
òè÷íîñòè îáîëî÷êè. Ãèäðàòàöèÿ êîæè
ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
äîñòàâêè ê æèâûì êëåòêàì ëåêàðñòâ è
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èçâíå.

Êîýôôèöèåíò äèôôóçèè âåùåñòâ â
ãèäðàòèðîâàííîé êîæå áîëüøå, ÷åì â
ñóõîé, à ñëåäîâàòåëüíî, âûøå ñêî-
ðîñòü ïðîõîæäåíèÿ ñêâîçü ïîêðîâû
êîìïîíåíòîâ êðåìà è ëåêàðñòâ.

Áàðüåðíûé ñëîé êîæè ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé äâóõôàçíóþ ñèñòåìó, ñîñòî-
ÿùóþ èç ãèäðàòèðîâàííîãî ñëîÿ è
ëåæàùåãî ïîä íèì ñëîÿ ëèïèäîâ. Ïðè
ýòîì íåïîëÿðíûå êîìïîíåíòû êðåìà
(ìàñëà è íåêîòîðûå âèòàìèíû) ðà-
ñòâîðÿþòñÿ â íåïîëÿðíîé ëèïèäíîé
ìàòðèöå è äèôôóíäèðóþò â íåé. Ïî-
ëÿðíûå âåùåñòâà (âîäà, ãëèêîëè) ïðî-

õîäÿò ÷åðåç âîäíûå ñëîè, íî äèôôó-
çèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ ñèëü-
íî çàòðóäíåíà. Âåäü ñâîáîäíîé âîäû
â êîæå ïðàêòè÷åñêè íåò, îíà âêëþ÷å-
íà, êàê ïðàâèëî, â áåëêîâûå ñòðóêòó-
ðû. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî áåç õîðîøåé
ãèäðàòàöèè áåëêîâ ïîëüçû îò âîäî-
ðàñòâîðèìûõ êîìïîíåíòîâ êðåìà áó-
äåò íåìíîãî. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
âàæíîé ðîëè ÏÀÂ è äðóãèõ îðãàíè÷åñ-
êèõ êîìïîíåíòîâ ñ íåáîëüøîé äëèíîé
öåïè â ñîñòàâå êîìïîçèöèè.

Ïðîíèêàÿ â ãëóáîêèå ñëîè êîæè, êîì-
ïîíåíòû êðåìà ìîãóò îêàçûâàòü ïðÿ-
ìîå ñòèìóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà
êëåòêè è ñîñóäû, ïðè÷åì èíîãäà âå-
ùåñòâà, ñîñòàâëÿþùèå êîìïîçèöèþ,
äåéñòâóþò êàê áû ïîîäèíî÷êå, à èíîã-
äà æåëàåìûé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ
òîëüêî â ðåçóëüòàòå èõ ñîâìåñòíîãî
âëèÿíèÿ. Ïðîäóêòû, êîòîðûå íå óñâà-
èâàþòñÿ êëåòêàìè êîæè è íå âñòóïàþò
íè â êàêèå ðåàêöèè ïîñëå ïîïàäàíèÿ
â êðîâÿíîå ðóñëî, óäàëÿþòñÿ çàòåì
÷åðåç ïî÷êè, ëèìôàòè÷åñêóþ ñèñòåìó,
ïîòîâûå è ñàëüíûå âûäåëåíèÿ.

Õîðîøî ëè íàøåé êîæå?

Â îáùåì íåò íèêàêèõ ñîìíåíèé, ÷òî
êîæà çàùèùàåò îðãàíèçì îò àãðåñ-
ñèâíûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé è â òî
æå âðåìÿ èíîãäà ïîìîãàåò äîñòàâëÿòü
âíóòðü ëåêàðñòâåííûå âåùåñòâà. Íî
äëÿ òîãî ÷òîáû îíà ìîãëà õîðîøî
ñïðàâëÿòüñÿ ñ ýòèìè çàäà÷àìè, ñëå-
äóåò ïîçàáîòèòüñÿ î ñàìîé êîæå, ó÷è-
òûâàòü åå ñòðîåíèå è îñîáåííîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå
ðåöåïòóðû êðåìîâ è îñîáåííî ëå÷åá-
íûõ ïëàñòûðåé.

Î ñîñòîÿíèè êîæíîãî ïîêðîâà ìîæ-
íî ñóäèòü, íàïðèìåð, ïî èíôðàêðàñ-
íûì (ÈÊ) ñïåêòðàì (ðèñ. 8). Òàê, øè-
ðîêàÿ ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ â çîíå ÷à-
ñòîò îêîëî 3300 ñì-1 ìîæåò ðàññêà-
çàòü î ñòåïåíè ãèäðàòàöèè êîæè, èí-

òåíñèâíûå ïèêè ìåæäó 3100 è 2700
ñì-1 õàðàêòåðèçóþò êîëåáàíèÿ Ñ�Í-
ñâÿçåé è ñëóæàò âàæíûì èíäèêàòîðîì
ñîñòîÿíèÿ ëèïèäíîãî ñëîÿ � ñòåïåíè
åãî óïîðÿäî÷åííîñòè èëè äåçîðãàíè-
çàöèè. Îáëàñòü ñïåêòðà ìåæäó 1800
è 1000 ñì-1 îòðàæàåò îñîáåííîñòè
àìèäíûõ ñâÿçåé áåëêîâ � çäåñü íàè-
áîëåå ñèëüíî âûðàæåíû êîëåáàíèÿ
Ñ=Î� (1650 ñì-1) è N�Í-ñâÿçåé (1550
ñì-1). Ïîãëîùåíèå â äèàïàçîíå ÷àñ-
òîò îò 1200 äî 1000 ñì-1 õàðàêòåðè-
çóåò êîëåáàíèÿ Ñ�Ñ-ñâÿçåé ëèïèäíûõ
öåïåé.

Ïî èíòåíñèâíîñòè ïèêîâ ÈÊ-ñïåêò-
ðîâ, à òàêæå ïî èõ ñìåùåíèþ ìîæíî
äåëàòü âûâîäû î ñîñòîÿíèè êîæè ïîñ-
ëå ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè-
÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà íåå. Îäíàêî
ýòî ïðåäìåò ðàçìûøëåíèé äëÿ ñïå-
öèàëèñòîâ. ×òî æå êàñàåòñÿ ïîâñåä-
íåâíîé æèçíè, òî â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñõåìîé íà ðèñ.1 ÷èòàòåëÿì æóðíàëà
ðåêîìåíäóåòñÿ êîíòàêòèðîâàòü òîëü-
êî ñ ïîëåçíûìè (è ïðèÿòíûìè) õèìè-
÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Ìîæíî ïîëüçî-
âàòüñÿ êîñìåòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè,
åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü � ïðèìå-
íÿòü òðàíñäåðìàëüíûå ëåêàðñòâåííûå
ôîðìû, íî ïî ìåðå ñèë ñëåäóåò èç-
áåãàòü êîíòàêòîâ ñ àãðåññèâíûìè «õè-
ìèêàòàìè èç îêðóæàþùåé ñðåäû».
Îñîáåííî íåæåëàòåëüíî èõ âîçäåé-
ñòâèå íà êîæó ñðàçó ïîñëå èñïîëüçî-
âàíèÿ ïèòàòåëüíûõ êðåìîâ � âåäü
êîñìåòè÷åñêèå êîìïîçèöèè ïîâûøà-
þò ïðîíèöàåìîñòü êîæè äëÿ ñàìûõ
ðàçíûõ âåùåñòâ. Ïðåíåáðåãàòü ñïå-
öèàëüíûìè ñðåäñòâàìè çàùèòû â ïî-
äîáíîé ñèòóàöèè íè â êîåì ñëó÷àå íå
ñëåäóåò.

77777
Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ âîäû â êîæå: à) îòêðûòûé ó÷àñòîêÑõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ âîäû â êîæå: à) îòêðûòûé ó÷àñòîêÑõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ âîäû â êîæå: à) îòêðûòûé ó÷àñòîêÑõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ âîäû â êîæå: à) îòêðûòûé ó÷àñòîêÑõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ âîäû â êîæå: à) îòêðûòûé ó÷àñòîê
á) ó÷àñòîê, ïîêðûòûé ñëîåì êðåìàá) ó÷àñòîê, ïîêðûòûé ñëîåì êðåìàá) ó÷àñòîê, ïîêðûòûé ñëîåì êðåìàá) ó÷àñòîê, ïîêðûòûé ñëîåì êðåìàá) ó÷àñòîê, ïîêðûòûé ñëîåì êðåìà

88888
Èíôðàêðàñíûé ñïåêòðÈíôðàêðàñíûé ñïåêòðÈíôðàêðàñíûé ñïåêòðÈíôðàêðàñíûé ñïåêòðÈíôðàêðàñíûé ñïåêòð
êîæè ÷åëîâåêàêîæè ÷åëîâåêàêîæè ÷åëîâåêàêîæè ÷åëîâåêàêîæè ÷åëîâåêà
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ðèòü î ïîðÿäêå âåëè÷èí, òî ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî ýòî îäèí ìåòð, èëè, ïî-
äðóãîìó, 100 ìåòðîâ, íóëåâîé ïî-
ðÿäîê îò ìåòðà.

Ýëåìåíòû ìèêðîìèðà íàìíîãî
ìåíüøå ÷åëîâåêà. Ðàçìåð îñíîâû
æèâîé ïðèðîäû � êëåòêè � ìåíÿ-
åòñÿ â áîëüøèõ ïðåäåëàõ, íî â
ñðåäíåì åå âåëè÷èíà îêîëî 10�4

ìåòðà. Â 100 ðàç, èëè íà ïàðó ïî-
ðÿäêîâ, ìåíüøå ðàçìåð êàêîé-íè-
áóäü îòäåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé
êëåòêè, íàïðèìåð ìèòîõîíäðèè.
Åùå ãäå-òî íà äâà ïîðÿäêà ìåíüøå
ñðåäíèé ðàçìåð îðãàíè÷åñêèõ ìî-
ëåêóë, õîòÿ ðàçáðîñ èõ ðàçìåðîâ
çíà÷èòåëåí. À âîò âåëè÷èíîé îêîëî
10�14 ìåòðà îöåíèâàåòñÿ ðàçìåð
ÿäðà àòîìà. Ãîðàçäî ìåíüøå ÿäðà
ýëåêòðîí. Èçìåðèòü ðàçìåð ýëåêò-
ðîíà êàê ÷àñòèöû ïîêà íå óäàëîñü,
íî ôèçèêè óòâåðæäàþò, ÷òî îí íå
ïðåâûøàåò âåëè÷èíû 10�18 ìåòðà.

Ñðåäè ýëåìåíòîâ êîñìîñà òàêæå
îãðîìíûé äèàïàçîí ðàçìåðîâ. Äè-
àìåòð íàøåé ïëàíåòû îêîëî 107

ìåòðà, à Ñîëíöà � 109. Ðàçìåð Ãà-
ëàêòèêè àñòðîíîìû îöåíèâàþò â
1020 ìåòðà, à ñêîïëåíèå ãàëàêòèê �
âåëè÷èíîé, íà ïàðó ïîðÿäêîâ áîëü-
øåé. Ñëåäóþùèé ñòðóêòóðíûé ýëå-
ìåíò êîñìîñà � ñâåðõñêîïëåíèÿ
ãàëàêòèê, åùå íà ïàðó ïîðÿäêîâ
áîëüøåãî ðàçìåðà. Êñòàòè, ýòè
ñâåðõñêîïëåíèÿ çàïîëíÿþò ïðî-
ñòðàíñòâî íåðàâíîìåðíî, îáðàçóÿ
÷òî-òî íàïîäîáèå ï÷åëèíûõ ñîò.

Âíèìàòåëüíî ïðèãëÿäèìñÿ ê ýòèì
ðàçìåðàì, ñðàâíèì èõ, à ðåçóëüòàò
ïîìåñòèì â òàáëèöó. Âèäíî, ÷òî
ïðèìåðíî â îäíîé ïðîïîðöèè ñî-
îòíîñÿòñÿ ðàçìåðû Ñîëíöà ñ ÿäðîì
àòîìà, ãàëàêòèêè � ñ ìîëåêóëîé âû-
ñîêîìîëåêóëÿðíîãî îðãàíè÷åñêîãî
ñîåäèíåíèÿ, ñêîïëåíèÿ ãàëàêòèê �
ñ êëåòî÷íîé îðãàíåëëîé, à ñâåðõ-
ñêîïëåíèÿ ãàëàêòèê � ñ æèâîé êëåò-
êîé. Îòíîøåíèå èõ ðàçìåðîâ ëåæèò
â ïðåäåëàõ 23�28 ïîðÿäêîâ. Â ðàç-
áðîñ ýòèõ îòíîøåíèé, êîíå÷íî, âõî-
äÿò ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ áîëü-
øèõ ðàññòîÿíèé àñòðîíîìàìè è
äðóãèå îøèáêè. Äà è ñàìè ðàçìå-

Íåáåñíûé
÷åëîâåê

Ñ.Ñìèðíîâ

ß ÷åëîâåê, ÿ ïîñðåäèíå ìèðà,
Çà ìíîþ ìèðèàäû èíôóçîðèé,
Ïåðåäî ìíîþ ìèðèàäû çâåçä.
ß ìåæäó íèìè ëåã âî âåñü ñâîé ðîñò �
Äâà áåðåãà ñâÿçóþùåå ìîðå,
Äâà êîñìîñà ñîåäèíèâøèé ìîñò.

À.Òàðêîâñêèé. Ìåæäó ïðî÷., 1958

Êàêîâ ðàçìåð ÷åëî-
âåêà? Åñëè ãîâî-
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ðû îáúåêòîâ èìåþò çíà÷èòåëüíûé
ðàçáðîñ è îêðóãëåíû äîâîëüíî ïðî-
èçâîëüíî. Íî âñå ýòî óêëàäûâàåòñÿ â
äåñÿòèïðîöåíòíîå îòêëîíåíèå îò
ñðåäíåé âåëè÷èíû â ëîãàðèôìè÷åñ-
êîì ìàñøòàáå, ÷òî íå êàæåòñÿ çíà÷è-
òåëüíûì. Ïîýòîìó âîçíèêàåò ñåðüåç-
íîå îñíîâàíèå äëÿ âûâîäà î ïîäîáèè
ïðîñòðàíñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñî-
îòâåòñòâóþùèõ îáúåêòîâ ìàêðîìèðà
è ìèêðîìèðà ñ ìàñøòàáíûì êîýôôè-
öèåíòîì îêîëî 25�26 ïîðÿäêîâ. ×òî
æå èç òàêîãî ïîäîáèÿ ñëåäóåò?

Îäèí èç äðåâíåéøèõ ôèëîñîôîâ
Ãåðìåñ Òðèñìåãèñò òàê ñôîðìóëèðî-
âàë óñòðîéñòâî ìèðà: «Òî, ÷òî ââåð-
õó, ïîäîáíî òîìó, ÷òî âíèçó. Òî, ÷òî
âíèçó, ïîäîáíî òîìó, ÷òî ââåðõó». Èç
ñîñòàâëåííîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî
ýòó ôîðìóëèðîâêó Ãåðìåñà Òðèñìå-
ãèñòà ìîæíî ïîíèìàòü áóêâàëüíî.
Êîñìîñ, òî åñòü òî, ÷òî ââåðõó îòíî-
ñèòåëüíî ÷åëîâåêà, îêàçàëñÿ ïîäîáåí
ìèêðîìèðó, òî åñòü òîìó, ÷òî âíèçó,
ñ êîýôôèöèåíòîì ïîäîáèÿ ðàçìåðîâ
îêîëî 25�26 ïîðÿäêîâ. Ïîýòîìó äðåâ-
íèå ãðåêè íàçûâàëè ìèêðîìèð ìèê-
ðîêîñìîñîì, ïîíèìàÿ, ÷òî îí òàê æå
ñëîæíî óñòðîåí, êàê è êîñìîñ � ìàê-
ðîìèð.

Ïî÷åìó áû íå ðàñøèðèòü ôîðìóëè-
ðîâêó è íå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàì �
íàâåðõó, íà íåáå, åñòü áîëüøîé ×å-
ëîâåê, ïîäîáíûé çåìíîìó, êîòîðîãî
íàçîâåì Ìàêðî÷åëîâåêîì, à òàì, âíè-
çó, íà àòîìàõ åñòü ìàëåíüêèé ×åëî-
âåê, òîæå ïîäîáíûé çåìíîìó, � Ìèê-
ðî÷åëîâåê? Íó à ãäå åñòü îäèí ÷åëî-
âåê, òàì äîëæíû áûòü è äðóãèå, ñî-
çäàþùèå îáùíîñòè è öèâèëèçàöèè.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â ìèðå äîëæíû ñó-
ùåñòâîâàòü ïî êðàéíåé ìåðå òðè
óðîâíÿ � íåáåñíûé, çåìíîé è ýëåêò-
ðîííûé.

Åñëè ñíîâà âåðíóòüñÿ ê òàáëèöå,
ñòàíåò ÿñíî, ÷òî ðàçìåð íåáåñíîãî
Ìàêðî÷åëîâåêà ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó

1023�1028 ìåòðà, à ðàçìåð ýëåêòðîí-
íîãî Ìèêðî÷åëîâåêà � 10�23�10�28

ìåòðà. Ïî çåìíûì ìåðêàì ñâåòó òðå-
áóþòñÿ ìèëëèàðäû ëåò äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ïðîéòè ïóòü îò ïÿòîê Ìàêðî÷åëî-
âåêà äî ìàêóøêè. Êñòàòè, äëÿ íåãî
ìèëëèàðä çåìíûõ ëåò äîëæåí ñîîò-
âåòñòâîâàòü ìàëîé äîëå ñåêóíäû â
ìàñøòàáå âðåìåíè åãî óðîâíÿ ìèðà.

Òóò ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî ðàññóæäå-
íèÿ î òðåõ óðîâíÿõ ìèðà âûõîäÿò çà
ðàìêè íûíåøíèõ íàó÷íûõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ïîýòîìó ýòî
ëèøü ïðåäïîëîæåíèå, ãèïîòåçà. À
èäåÿ ìîæåò ñòàòü èñòèíîé òîëüêî ïðè
ïîäòâåðæäåíèè åå îïûòîì. Â äàííîì
ñëó÷àå áûëî áû èíòåðåñíî ïîëó÷èòü
îïûòíûå äàííûå î íàëè÷èè (èëè îò-
ñóòñòâèè) æèâûõ ñóùåñòâ õîòÿ áû ãäå-
íèáóäü � â êîñìîñå èëè íà ýëåêòðî-
íàõ. Èññëåäîâàòåëè àòîìîâ åùå ïîêà
íå ìîãóò «óâèäåòü» ñàìîãî ýëåêòðî-
íà. Òàê ÷òî ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü ñêî-
ðåå ïîëó÷åí ó àñòðîíîìîâ, äàâíî îá-
íàðóæèâøèõ êëåòî÷íóþ ñòðóêòóðó êîñ-
ìîñà. Âäðóã ýòî àíàëîã êëåòî÷íîé
ñòðóêòóðû çåìíûõ æèâîòíûõ? Èëè,
ñêàæåì, òàèíñòâåííûå ãàììà-âñïëåñ-
êè, èñòî÷íèêè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ãäå-
òî äàëåêî çà ïðåäåëàìè íàøåé Ãàëàê-
òèêè? Ýòîò ôàêò ìîæíî òðàêòîâàòü,
êàê âçàèìîäåéñòâèå âíåøíåé îáîëî÷-
êè êîñìè÷åñêîãî ñóùåñòâà ñ ôîòîíà-
ìè îñâåùàþùåãî åãî ñâåòà (íå íàøå-
ãî, ïðèâû÷íîãî, à ñâåòà äðóãîãî, áî-
ëåå âûñîêîãî óðîâíÿ ìèðà).

Êòî çíàåò, ìîæåò áûòü, ýòî è åñòü
òå ïåðâûå, ïîêà íåñìåëûå, äîêàçà-
òåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ Ìàêðî÷åëî-
âåêà è êîãäà-íèáóäü ýòè ïðåäïîëîæå-
íèÿ ïîäòâåðäÿòñÿ. Æàëü, ÷òî òàêîãî
ãðàíäèîçíîãî ñîáûòèÿ íå äîæäàëñÿ
Ãîòôðèä Ëåéáíèö, êîòîðûé åùå òðè
ñòîëåòèÿ íàçàä ðàññóæäàë î êîñìîñå
êàê î æèâîì ñóùåñòâå.

Ïîðÿäîê ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ
ìèêðîìèðà è êîñìîñà è èõ ñîîòíîøåíèå

Ýëåìåíò ìèêðîìèðà, Ýëåìåíò êîñìîñà, Ðàçíèöà ïîðÿäêîâ
ïîðÿäîê îò ìåòðà ïîðÿäîê îò ìåòðà  ðàçìåðîâ

Ìèêðî÷åëîâåê � �(23�28) ×åëîâåê � 0 23�28

Ýëåêòðîí �18 (?) Çåìëÿ +7 25(?)

ßäðî àòîìà �14 Ñîëíöå +9 23

Îðãàíè÷åñêàÿ ìîëåêóëà �8 Ãàëàêòèêà +20 28

Ñêîïëåíèå ìîëåêóë �6 Ñêîïëåíèå ãàëàêòèê +22 28

Êëåòêà �4 Ñâåðõñêîïëåíèå ãàëàêòèê +24 28

×åëîâåê � 0 Ìàêðî÷åëîâåê � +(23 � 28) 23�28
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Äåòñêèå è âçðîñëûå
ñêàçêè
ñåìüè Áèàíêè

Àëåêñàíäðà Ãîðÿøêî

Êàðëñîí, Õîááèò. Îò÷àñòè òàêîå
âïå÷àòëåíèå ñîçäàåòñÿ ïîòîìó,
÷òî äëÿ ðóññêîãî óõà îíà çâó÷èò
íåïðèâû÷íî, íî ãëàâíîå, êîíå÷íî, �
ìíîæåñòâî ñêàçîê è ðàññêàçîâ
Âèòàëèÿ Âàëåíòèíîâè÷à Áèàíêè.
À ïîñêîëüêó çíàêîìèìñÿ ìû ñ íèìè
â äåòñòâå, êîãäà ñëîâî åùå ÷óäî,
òî âñÿ íåîáûêíîâåííî óâëåêàòåëüíàÿ
æèçíü ëåñîâ, ðåê, ìîðåé, çâåðåé,
ïòèö è íàñåêîìûõ, êîòîðóþ
îòêðûâàåò íàì àâòîð, ñòàíîâèòñÿ
îäíèì îãðîìíûì ìèðîì. Èìÿ åìó �
Áèàíêè. È, êàê ÷àñòî áûâàåò,
íàèâíîå äåòñêîå ïîíèìàíèå
îêàçûâàåòñÿ ñàìûì âåðíûì. Áèàíêè �
äåéñòâèòåëüíî îãðîìíûé ìèð.

Âèòàëèþ Âàëåíòèíîâè÷ó íðàâèëîñü
ñëó÷àéíîå ñîçâó÷èå èòàëüÿíñêîé
ôàìèëèè ñ ðóññêîé ôîðìîé
ìíîæåñòâåííîãî ÷èñëà. «Áèàíêè
íèêîãäà íå áûâàþò â åäèíñòâåííîì
÷èñëå», � ãîâîðèë îí. È ýòî âñåãäà
áûëî âåðíî äëÿ áîëüøîé ñåìüè,
îêðóæåííîé ê òîìó æå ìíîæåñòâîì
äðóçåé è êîëëåã. ×èòàòåëÿì èçâåñòåí
ìåæäó òåì òîëüêî îäèí Áèàíêè �
äåòñêèé ïèñàòåëü-àíèìàëèñò.
Íèñêîëüêî íå ñòàâÿ ïîä ñîìíåíèå åãî
çàñëóãè, ìíå âñå-òàêè õî÷åòñÿ
âîññòàíîâèòü ñïðàâåäëèâîñòü,
ðàññêàçàâ è î äðóãèõ Áèàíêè. Ïîòîìó
÷òî ÷óäåñíûé ïèñàòåëü âîçíèê íå èç
ïóñòîòû è íå â ïóñòîòó óøåë. Áèàíêè �
ýòî ñåìüÿ, áîëåå òîãî � äèíàñòèÿ,
÷òî âñòðå÷àåòñÿ òåïåðü äîñòàòî÷íî
ðåäêî. Äèíàñòèÿ, â êîòîðîé èç
ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå ïåðåäàþòñÿ
íå ïðîñòî çàíÿòèÿ áèîëîãèåé êàê
ðåìåñëî, íå ïðîñòî ðîìàíòè÷åñêàÿ
ëþáîâü ê ïðèðîäå, íî ïðÿìî-òàêè
ôèçè÷åñêàÿ íåâîçìîæíîñòü æèòü
â îòðûâå îò íåå.

Ó ãëàâíûõ ãåðîåâ ýòîãî ðàññêàçà
ñîâïàäàþò íå òîëüêî ôàìèëèè
è îáëàñòü èíòåðåñîâ, íî îò÷àñòè
äàæå èíèöèàëû. Ïîýòîìó ÿ áóäó
íàçûâàòü èõ: Äåä, Îòåö, Âíóê.
Íàäåþñü, ÷òî ìíå ïðîñòÿò òàêóþ
ôàìèëüÿðíîñòü (Äåäà è Îòöà äàâíî
íåò â æèâûõ,
à Âíóêó óæå 75 ëåò), ïîñêîëüêó ýòî
åäèíñòâåííûé ñïîñîá íå çàïóòàòü
÷èòàòåëÿ.

Äåä

Âàëåíòèí Ëüâîâè÷ Áèàíêè (1857�1920)
áûë ïðîôåññèîíàëüíûì çîîëîãîì, õîòÿ
ñïåöèàëüíîãî áèîëîãè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ ó íåãî íå áûëî. Ñ ðàííåãî äåò-
ñòâà ìàëü÷èê èíòåðåñîâàëñÿ åñòå-
ñòâîçíàíèåì è âñå êàíèêóëû ïîñâÿùàë
ñáîðó çîîëîãè÷åñêèõ è áîòàíè÷åñêèõ

êîëëåêöèé, íî ïîñòóïèë â Âîåííî-ìå-
äèöèíñêóþ àêàäåìèþ è îêîí÷èë åå â
1883 ãîäó, ïîëó÷èâ çâàíèå ëåêàðÿ. Äâà
ãîäà Âàëåíòèí Ëüâîâè÷ ñîñòîÿë îðäè-
íàòîðîì ïðè êëèíèêå âíóòðåííèõ áî-
ëåçíåé è äåæóðíûì âðà÷îì Ìàðèèíñ-
êîãî ðîäîâñïîìîãàòåëüíîãî äîìà. Â
1885 ãîäó îí çàíÿë äîëæíîñòü çåìñêî-
ãî âðà÷à â Ñòàðèöêîì óåçäå Òâåðñêîé

ÁÁÁÁÁ èàíêè � ôàìèëèÿ ñêàçî÷íàÿ.
Áóäòî è íå ôàìèëèÿ âîâñå,
à èìÿ âîëøåáíîãî ãåðîÿ �

Âàëåíòèí Ëüâîâè÷ ÁèàíêèÂàëåíòèí Ëüâîâè÷ ÁèàíêèÂàëåíòèí Ëüâîâè÷ ÁèàíêèÂàëåíòèí Ëüâîâè÷ ÁèàíêèÂàëåíòèí Ëüâîâè÷ Áèàíêè, 1890 ã., 1890 ã., 1890 ã., 1890 ã., 1890 ã.

Âèòàëèé Âèòàëèé Âèòàëèé Âèòàëèé Âèòàëèé ÂàëåíòèíÂàëåíòèíÂàëåíòèíÂàëåíòèíÂàëåíòèíîâè÷îâè÷îâè÷îâè÷îâè÷ Áèàíêè Áèàíêè Áèàíêè Áèàíêè Áèàíêè, 1927 ã., 1927 ã., 1927 ã., 1927 ã., 1927 ã.

Âèòàëèé Âèòàëèé Âèòàëèé Âèòàëèé Âèòàëèé ÂÂÂÂÂèòàëüåâè÷èòàëüåâè÷èòàëüåâè÷èòàëüåâè÷èòàëüåâè÷ Áèàíêè Áèàíêè Áèàíêè Áèàíêè Áèàíêè, 2000 ã., 2000 ã., 2000 ã., 2000 ã., 2000 ã.
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ãóáåðíèè. Áûëî åìó â ýòî âðåìÿ 28 ëåò
� çðåëûé, ñëîæèâøèéñÿ ÷åëîâåê ñ õî-
ðîøåé ñïåöèàëüíîñòüþ. Íî, êàê è â ãèì-
íàçè÷åñêèå ãîäû, áîëüøå âñåãî âëåêëà
åãî çîîëîãèÿ. Ïåðâàÿ íàó÷íàÿ ïóáëè-
êàöèÿ Â.Ë.Áèàíêè («Ãíåçäà è ÿéöà
Acrocep-halus dumetorum Blyth.») âûø-
ëà 1884 ãîäó, òî åñòü åùå âî âðåìÿ àê-
òèâíîé âðà÷åáíîé ïðàêòèêè. Îäíàêî ïðè
ïåðâîé æå âîçìîæíîñòè Âàëåíòèí Ëüâî-
âè÷ ïåðåøåë íà äîëæíîñòü àññèñòåíòà
ïðè êàôåäðå çîîëîãèè è ñðàâíèòåëüíîé
àíàòîìèè Âîåííî-ìåäèöèíñêîé àêàäå-
ìèè, õîòÿ ýòî áûëî åùå î÷åíü äàëåêî
îò ëþáèìîé îðíèòîëîãèè, âîçìîæíîñòè
ñàìîñòîÿòåëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé.

Òàêàÿ âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâèëàñü
åìó ÷åðåç äâà ãîäà, êîãäà â 1887 ãîäó
Äåä ïîñòóïèë íà äîëæíîñòü ó÷åíîãî
õðàíèòåëÿ ýíòîìîëîãè÷åñêîãî îòäåëå-
íèÿ Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ Àêàäåìèè
íàóê. Ïðàâäà, íèçêîå æàëîâàíüå íå ïî-
çâîëÿëî îêîí÷àòåëüíî îñòàâèòü ïåäà-
ãîãè÷åñêóþ ðàáîòó, äà è çàíèìàòüñÿ
ïðèøëîñü íå ëþáèìûìè ïòèöàìè, à íà-
ñåêîìûìè. Íî âñå, çà ÷òî áðàëñÿ Äåä,
îí äåëàë õîðîøî. Ðàáîòû Áèàíêè ýòî-
ãî ïåðèîäà (à îí îïóáëèêîâàë íåñêîëü-
êî îáçîðíûõ ñòàòåé, îáðàáîòàë êîëëåê-
öèè ïîëóæåñòêîêðûëûõ, õðàíÿùèåñÿ â
Çîîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå â Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãå) ñòàëè ñåðüåçíûì âêëàäîì â
ýíòîìîëîãèþ è, ïî ñëîâàì ñïåöèàëèñ-
òîâ, «äàþò íàì ïðàâî ïîñòàâèòü èìÿ Âà-
ëåíòèíà Ëüâîâè÷à ðÿäîì ñ ëó÷øèìè ãå-
ìèïòåðîëîãàìè òîãî âðåìåíè».

Îðíèòîëîãèåé, êîòîðàÿ áûëà åãî
ñòðàñòüþ âñþ æèçíü, ïåðâûé èç äèíà-
ñòèè Áèàíêè ñìîã çàíÿòüñÿ îôèöèàëü-
íî ëèøü â 1895 ãîäó, â âîçðàñòå 38
ëåò, êîãäà áûë èçáðàí íà äîëæíîñòü
ñòàðøåãî çîîëîãà ôèçèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêîãî îòäåëåíèÿ Àêàäåìèè íàóê. Ñ
ýòîãî ìîìåíòà è äî ñàìîé ñìåðòè îí
çàíèìàë ïîñò çàâåäóþùåãî îðíèòîëî-
ãè÷åñêèì îòäåëåíèåì Çîîëîãè÷åñêîãî
ìóçåÿ Àêàäåìèè íàóê.

Äåä æèë ñ ñåìüåé íà Óíèâåðñèòåò-
ñêîé íàáåðåæíîé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, â
êâàðòèðíîì ôëèãåëå Ðîññèéñêîé àêàäå-
ìèè íàóê. «Îí ñóùåñòâóåò ãäå-òî ñàì
ïî ñåáå, æèâåò îòäåëüíîé îò íàñ è íå-
âåäîìîé íàì æèçíüþ. Ìû åãî ìàëî âè-
äèì», � ïèøåò î òîì âðåìåíè Îòåö. Â
ãîðîäå îí âñåãäà ëèáî â ìóçåå, ëèáî â
ñâîåì äîìàøíåì êàáèíåòå, íà äà÷å �
îí âñåãäà â ëåñó. Íî ðàáîòà è æèçíü
ñïëåòàëèñü âîåäèíî, îïðåäåëÿÿ áûò è
èíòåðåñû âñåé ñåìüè. Â áîëüøîé àêà-
äåìè÷åñêîé êâàðòèðå � âîëüåðû è êëåò-
êè ñ ïòèöàìè, àêâàðèóìû ñ ðûáàìè, òåð-
ðàðèóìû ñ ÷åðåïàõàìè, ÿùåðèöàìè,
çìåÿìè. Êîãäà íà Äàëüíåì Âîñòîêå íà-
øëè ìàìîíòà è ïðèâåçëè â ìóçåé äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ÷ó÷åëà, Äåä ïðèíåñ äîìîé
êóñî÷åê ìàìîíòÿòèíû. Åãî ñâàðèëè, è
âñå îòâåäàëè ýêçîòè÷åñêîãî ñóïà.

Ñûíîâüÿ Âàëåíòèíà Ëüâîâè÷à ÷àñòî

áûâàëè â ìóçåå è, âèäèìî, ñ÷èòàëè åãî
÷åì-òî âðîäå èíòåðåñíîãî è òàèíñòâåí-
íîãî ïðîäîëæåíèÿ äîìà. Îäèí èç íèõ
äàæå íå õîòåë âåðèòü, ÷òî çàñòûâøèå
âîêðóã çâåðè è ïòèöû � ïðîñòî ÷ó÷åëà.
«Îíè íàðî÷íî òàê çàêîëäîâàëèñü, ïîòî-
ìó ÷òî ëþäè êðóãîì», � äóìàë îí. È
ìå÷òàë óçíàòü çàâåòíîå ñëîâî, êîòîðîå
âñþ ýòó æèâíîñòü ðàñêîëäóåò.

À âñåãî áûëî ó Âàëåíòèíà Ëüâîâè÷à, êàê
â ñêàçêå, òðè ñûíà. Ñòàðøèé � Ëåâà,
ñðåäíèé � Àíàòîëèé, ìëàäøèé � Âèòà-
ëèé. È ìû áóäåì, òîæå êàê â ñêàçêå, ðàñ-
ñêàçûâàòü î ìëàäøåì. Èìåííî îí ìå÷-
òàë ðàñêîëäîâàòü çâåðåé, è ýòî åìó çà-
ìå÷àòåëüíî óäàëîñü.

Îòåö
Âèòàëèé Âàëåíòèíîâè÷ Áèàíêè (1894�
1959) ðîäèëñÿ â òîé ñàìîé àêàäåìè-
÷åñêîé êâàðòèðå ïðè Çîîëîãè÷åñêîì
ìóçåå. È, åñëè íå ñ÷èòàòü òàèíñòâåí-
íûõ îòíîøåíèé ñ ìóçååì è ñóïà èç
ìàìîíòÿòèíû, æèë, â îáùåì, êàê âñå
ìàëü÷èøêè: õîäèë â ãèìíàçèþ, èãðàë
â ôóòáîë. Âàëåíòèí Ëüâîâè÷ ñåðäèë-
ñÿ: «Ãîëîâîé ðàáîòàòü íàäî, à íå íî-
ãàìè! Òîãäà íå áóäåøü ïî ìàòåìàòèêå
òðîéêè õâàòàòü�» Íî ñûí âñå ðàâíî
õâàòàë òðîéêè. Åãî èíòåðåñîâàëî äðó-
ãîå � æèâîå. Ýòà ñòðàñòü âïîëíå óäîâ-
ëåòâîðÿëàñü òîëüêî ëåòîì, â äåðåâíå,
à ïîçæå � âî âðåìÿ ýêñïåäèöèé, êóäà
áðàë åãî Âàëåíòèí Ëüâîâè÷. Ïðèðîäà
íà âñþ æèçíü ñòàëà äëÿ Îòöà ïðîôåñ-
ñèåé è äóøîé.

Ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ó Îòöà
òîæå íå áûëî. Îí íå óñïåë åãî ïîëó-
÷èòü. Ïî îêîí÷àíèè ãèìíàçèè ïîñòóïèë
íà åñòåñòâåííîå îòäåëåíèå ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ïåòðîãðàä-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà, íî íà÷àëàñü âîé-
íà. Â 1916 ãîäó Âèòàëèÿ ïðèçâàëè â àð-
ìèþ, è ïîñëå îêîí÷àíèÿ óñêîðåííîãî
êóðñà Âëàäèìèðñêîãî âîåííîãî ó÷èëè-
ùà â ÷èíå ïðàïîðùèêà îí áûë íàïðàâ-
ëåí â àðòèëëåðèéñêóþ áðèãàäó. Íåäî-
ëãèé ïåðèîä 1917�1918 ãîäîâ îêàçàëñÿ
íàïîëíåí ñîáûòèÿìè. Ïîâîðîòû âîéíû
è ïåðåìåùåíèÿ àðìèé áðîñàëè åãî îò
Ïîâîëæüÿ äî Àëòàÿ. Îí óñïåë ïåðåæèòü
íåäîëãîå óâëå÷åíèå ýñåðñòâîì è ìîáè-
ëèçàöèþ â êîë÷àêîâñêóþ àðìèþ, íî
âñêîðå äåçåðòèðîâàë îòòóäà è áûë âû-
íóæäåí æèòü ïîä ÷óæîé ôàìèëèåé íà Àë-
òàå, â Áèéñêå. Ïî äîêóìåíòàì îí çíà-
÷èëñÿ Âèòàëèåì Áåëÿíèíûì, ñòóäåíòîì
Ïåòðîãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà è îðíè-
òîëîãîì-êîëëåêòîðîì Çîîëîãè÷åñêîãî
ìóçåÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Íà-
ñòîÿùóþ ñâîþ ôàìèëèþ ñêðûâàë âïëîòü
äî èçãíàíèÿ êîë÷àêîâöåâ. À äâîéíàÿ
ôàìèëèÿ Áèàíêè-Áåëÿíèí îñòàëàñü â åãî
ïàñïîðòå äî êîíöà æèçíè

Èç âîñïîìèíàíèé äî÷åðè Åëåíû:
«Áîëüøå âñåãî ïîðàçèëà, ïðÿìî ïî-
òðÿñëà îòöà ïðèðîäà Àëòàÿ. Òàì îí
ïðîæèë ÷åòûðå òðóäíûõ, íî ñ÷àñòëè-

âûõ ãîäà. Æèë â Áèéñêå, ïðåïîäàâàë
áèîëîãèþ â øêîëå. Òÿæåëûå áûëè óñ-
ëîâèÿ æèçíè â òî âðåìÿ � ïëîõî ñ ïè-
òàíèåì, ñ äðîâàìè, ïîäñòåðåãàëè
ñòðàøíûå áîëåçíè. Íî áûëè ìîëî-
äîñòü, ýíåðãèÿ, «îùóùåíèå îãðîìíî-
ñòè îêðóæàþùåãî ìèðà è íåèçâåäàí-
íîñòè åãî òàéí, êîòîðûå ìîæíî îòêðû-
âàòü âñþ æèçíü».

Ýòè òàéíû îí îòêðûâàë âìåñòå ñî
ñâîèìè ó÷åíèêàìè, óñòðàèâàÿ äëÿ íèõ
ýêñêóðñèè çà ãîðîä. Ñ æàðîì ó÷àñòâî-
âàë â ñîçäàíèè êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ
(òåïåðü ýòî ìóçåé åãî èìåíè), ïðåä-
ïðèíèìàÿ êàæäîå ëåòî äëèòåëüíûå ýê-
ñïåäèöèè çà ýêñïîíàòàìè. ×èòàë ëåê-
öèè ïî îðíèòîëîãèè íà ó÷èòåëüñêèõ êóð-
ñàõ, ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå ìåñòíîãî Îá-
ùåñòâà ëþáèòåëåé ïðèðîäû, ðàáîòàë
èíñòðóêòîðîì-ìóçååâåäîì â óåçäíîì
çåìñòâå, èçðåäêà ïóáëèêîâàë â ìåñò-
íîé ãàçåòå «Àëòàé» íåáîëüøèå çàìåò-
êè î æèçíè ïòèö, ïîäïèñûâàÿ èõ èíè-
öèàëàìè: Â.Á. èëè Â.Á-í.

Çäåñü æå, íà Àëòàå, âñòðåòèë Âèòà-
ëèé ñâîþ áóäóùóþ æåíó, «ñàìîãî áëèç-
êîãî ÷åëîâåêà íà âñåì ñâåòå», � Âåðó
Íèêîëàåâíó Êëþæåâó, ïðåïîäàâàâøóþ
ôðàíöóçñêèé â òîé æå øêîëå. Òàì íà-
÷àë ïèñàòü çíàìåíèòóþ «Ëåñíóþ ãàçå-
òó», ïóáëèêóÿ åå â âèäå çàìåòîê î ïðè-
ðîäå â ìåñòíîé ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷à-
òè. Ìå÷òàë, âåðíóâøèñü â Ïåòðîãðàä,
îêîí÷èòü óíèâåðñèòåò è ñòàòü áèîëî-
ãîì, íî âìåñòî ýòîãî îêàçàëñÿ â ëèòå-
ðàòóðíîé ñòóäèè, ïî÷óâñòâîâàë, ÷òî
èñêóññòâî åìó áëèæå, ÷åì íàóêà. «Â÷å-
ðà ïðèëåòåëè ãðà÷è. Âåñíîé ïðÿìî áå-
çóìèå êàêîå-òî ìåíÿ îõâàòûâàåò. Íå
ìîãó ÿ ñëûøàòü, êîãäà ñâèñòÿò, êðÿêà-
þò, ãîãî÷óò, òðóáÿò íàä ãîëîâîé ïåðå-
ëåòíûå ïòèöû. Ñàì íå ñâîé ñòàíîâ-
ëþñü. Âîò åñëè áû íàó÷èòüñÿ õîòü ñî-
òóþ äîëþ ýòîãî ÷óâñòâà ïåðåäàâàòü â
ñâîèõ êíèæêàõ!»

Âíóê

«Î ÷óâñòâàõ ÿ ðàññêàçûâàòü íå óìåþ è
íèêîãäà, íàâåðíîå, òîëêîì íå ðàññêàçû-
âàë, òàê ÷òî âðÿä ëè ÷òî-íèáóäü ó ìåíÿ
âûéäåò», � ñêàçàë Âíóê (1926 ã.ð.), ó êî-
òîðîãî ÿ ðàññ÷èòûâàëà óçíàòü áîëüøå,
÷åì èç ïèñüìåííûõ ðàññêàçîâ Îòöà.

Ó Îòöà òîæå áûëî òðîå äåòåé. Äî÷ü
Åëåíà è äâà ñûíà � Âàëåíòèí è Âèòà-
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ëèé. Âèòàëèé áûë ñòàðøèì. Èç ïèñü-
ìà Îòöà: «Ñòàðøèé ñûí òåïåðü ñ ãîëî-
âîé óøåë â îðíèòîëîãè÷åñêèå íàáëþ-
äåíèÿ è íàøåë óæå ñ ïîëñîòíè ãíåçä.
Îí óæå ãîòîâûé îðíèòîëîã � è ñî ñòðà-
ñòüþ. Òðåòüåãî äíÿ ïðîâîäèëè åãî â âî-
åííóþ ìîðñêóþ ñïåöøêîëó� ß ëèøèë-
ñÿ â íåì óæå íàñòîÿùåãî äðóãà, òîâà-
ðèùà â îðíèòîëîãè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ è
îõîòå, ïåðâîãî ïîìîùíèêà äîìà».

Â åãî ñóäüáó, êàê è â ñóäüáó Îòöà,
âìåøàëàñü âîéíà. Îí çàêîí÷èë øêîëó â
1943 ãîäó è áûë ñðàçó æå îòïðàâëåí â
ó÷èëèùå. Îáó÷åíèå, ïðàâäà, çàòÿíóëîñü,
è â âîåííûõ äåéñòâèÿõ ó÷àñòâîâàòü íå
ïðèøëîñü, íî åùå íåñêîëüêî ëåò îí áûë
ñâÿçàí ñ àðìèåé è äåìîáèëèçîâàëñÿ
ëèøü â ìàðòå 1950-ãî. Îò âîåííîé ñëóæ-
áû îñòàëèñü âûïðàâêà äà ëþáîâü ê ðó-
áàøêàì öâåòà õàêè (âïðî÷åì, î÷åíü óäîá-
íûì â ðàáîòå ïîëåâîãî áèîëîãà).

Îäíàêî ãëàâíûì äåëîì æèçíè Âèòà-
ëèÿ Âèòàëüåâè÷à Áèàíêè ñòàëà îïÿòü
æå áèîëîãèÿ, à â íåé � îðíèòîëîãèÿ.
Âíóê: «Ïòèöàìè ÿ íà÷àë çàíèìàòüñÿ ñ îò-
ðî÷åñòâà, ïðèìåðíî ñ 8�9 ëåò, è ïòèöû
âñþ æèçíü áûëè äëÿ ìåíÿ îñíîâíûì
îáúåêòîì, ñ êîòîðûì ÿ õîòåë ðàáîòàòü è
ðàáîòàë. Ïî÷åìó èìåííî îíè � òåïåðü
óæå òðóäíî ñêàçàòü. Â ñåìüå âîîáùå
áûë êóëüò çîîëîãè÷åñêèé è îðíèòîëî-
ãè÷åñêèé, â ÷àñòíîñòè. Îäíàêî ïîìíþ,
÷òî âî âðåìÿ îäíîé èç ïîåçäîê â íà-
÷àëå ëåòà â äåðåâíþ ìû îñòàíîâèëèñü
â ïóòè è ìåíÿ çàèíòåðåñîâàëî, ÷òî
îòåö íàçûâàåò ïðîëåòàþùèõ ïòèö. Âîò,
íàâåðíîå, ñ ýòîãî è íà÷àëñÿ ñîçíàòåëü-
íûé èíòåðåñ. À â äåñÿòü ëåò ÿ óæå ñà-
ìîñòîÿòåëüíî èñêàë ãíåçäà ïîä íàáëþ-
äåíèåì îòöà, õîòÿ ïîìîùè, â êîòîðîé
ÿ òîãäà íóæäàëñÿ, îí îêàçàòü íå ìîã.
Îòåö õîðîøî çíàë ïòèö, íî îí íå áûë
ó÷åíûì. Åãî íàó÷íûå çíàíèÿ áàçèðî-
âàëèñü íà âïå÷àòëåíèÿõ þíîñòè, ïðî-
âåäåííîé ñî ñïåöèàëèñòîì-îðíèòîëî-
ãîì, åãî îòöîì».

Âíóê ïåðâûì èç ñåìüè ïîëó÷èë ñïå-
öèàëüíîå îáðàçîâàíèå � çàêîí÷èë
áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ëåíèíãðàä-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà. Åùå âî âðåìÿ
ó÷åáû ñëó÷àéíî îêàçàëñÿ íà ïðàêòèêå
â Êàíäàëàêøñêîì çàïîâåäíèêå � åìó
áûëî èíòåðåñíî ïîñìîòðåòü íîâûå
ìåñòà. Ìîã ëè îí ïðåäñòàâèòü, ÷òî â
ýòîì çàïîâåäíèêå ïðîâåäåò âñþ äàëü-
íåéøóþ æèçíü?

«Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà íà
ìåíÿ áûëî äâå çàÿâêè: èç Çîîëîãè÷åñ-
êîãî èíñòèòóòà Àêàäåìèè íàóê è èç çà-
ïîâåäíèêà. ß ðàçðûâàëñÿ, ïîòîìó ÷òî
èíñòèòóò ñ äåòñòâà áûë äëÿ ìåíÿ ðîä-
íûì, òàì åùå äåä ìîé ðàáîòàë, íî â òî
æå âðåìÿ ìíå î÷åíü íðàâèëîñü â çàïî-
âåäíèêå. À êîãäà ïðèøåë íà ðàñïðåäå-
ëåíèå, êîìèññèÿ ñêàçàëà: «Íà Âàñ åñòü
çàÿâêà èç Êàíäàëàêøñêîãî çàïîâåäíè-
êà». ß ñïðîñèë: «À äðóãàÿ çàÿâêà?» �
«Íåò, áîëüøå íèêàêîé íåò». ×åñòíî ãî-
âîðÿ, ãîðà ñ ïëå÷ ñâàëèëàñü. Âîò òàê
âûáîð ñâîé è ñäåëàë. Íå ñêðîþ, ïåð-
âûå ãîäû äóìàë î Ïèòåðå, íî â Çîîëî-
ãè÷åñêèé èíñòèòóò íå ïðèãëàøàëè, òàì
ìåñò íå áûëî, à â äðóãîå ìåñòî íå õî-
òåëîñü. À ïîòîì, êîãäà íà÷àëè ïðèãëà-
øàòü, óæå íå õîòåë ñàì. ß î÷åíü äîâî-
ëåí, ÷òî ñóäüáà ñëîæèëàñü èìåííî òàê».

Åìó ïåðâîìó óäàëîñü òî, ê ÷åìó âñþ
æèçíü ñòðåìèëèñü è Äåä, è Îòåö, �
íèêîãäà íå ðàññòàâàòüñÿ ñ ïðèðîäîé.

Äà÷à, îõîòà
è ïîçíàíèå ëåñà

Îíè î÷åíü ïîõîæèå è î÷åíü ðàçíûå,
ýòè Áèàíêè. Ýòîìó íå óñòàåøü ïîðà-
æàòüñÿ, ÷èòàÿ âîñïîìèíàíèÿ Îòöà î
Äåäå, ñëóøàÿ âîñïîìèíàíèÿ Âíóêà îá
Îòöå. Íå îñòàâëÿåò îùóùåíèå, ÷òî ñóäü-
áà ñåìüè õîäèò ïî ñïèðàëè, çàêðó÷åí-
íîé âîêðóã ïðèðîäû.

Êàæäóþ âåñíó Äåä ïåðåâîçèë âñå ñå-
ìåéñòâî íà äà÷ó. Îòåö âñïîìèíàë: «Âå-
ëè÷àéøèì ïðàçäíèêîì äëÿ ìåíÿ âñåãäà
áûë ïåðååçä èç ãîðîäà â äåðåâíþ». Òà-
êèì îí áûë è äëÿ âñåé ñåìüè, íåâçèðàÿ
íà áûòîâûå ñëîæíîñòè. Åõàëè ïîäâîäà-
ìè, âìåñòå ñî âñåì çâåðüåì çà 60 êè-
ëîìåòðîâ, çà Îðàíèåíáàóì, â Ëåáÿæüå.

«Äà÷à Áèàíêè íåäàëåêî îò ìîðÿ � â
øòîðìîâóþ ïîãîäó â êîìíàòàõ ñëûøåí
ãóë ïðèáîÿ, è â ëþáóþ ïîãîäó öåëûé
äåíü çâåíÿò òàì ïòè÷üè ãîëîñà. Ïòèöû
ìåñòíûå, çà èñêëþ÷åíèåì íåñêîëüêèõ
ïðèâåçåííûõ èç ãîðîäà êåíàðîâ. Æèâóò
â êëåòêàõ âî âñåõ ïîìåùåíèÿõ è â âîëü-
åðå íà âåðàíäå, îãîðîæåííîé ñåòêîé îò
ïîëà äî ïîòîëêà. Âî äâîðå äà÷è ìíîãî
ÿùèêîâ è êëåòîê. Òàì åæè, ëèñåíÿòà è
ïðî÷àÿ ëåñíàÿ æèâíîñòü. Ãðîìêî ïðî-
ñÿò åñòü ïòåíöû ÿñòðåáà. Â áîëüøîé
ïðèòåíåííîé êëåòêå êðóãëûå ñâåòÿòñÿ
ãëàçà ôèëèíà. Ïîìíþ, êàê îí äðîáíî
ùåëêàë êëþâîì, êîãäà åìó ïðèíîñèëè
êóñîê ìÿñà èëè ìûøü. Íàä äâîðîì, íà
âåðøèíå ñîñíû, ñèäèò âîðîíà. Ñèäèò è
íå óëåòàåò, õîòü ïàëêîé íà íåå ìàõíè.
Ýòî ñâîé âîðîíåíîê-âûêîðìûø. Ïóãàÿ
âñåõ äåðçêèìè íàñêîêàìè è òðåñêîòíåé,
âîêðóã äîìà ëåòàåò ðó÷íàÿ ñîðîêà. Ìîõ-
íàòàÿ àðøèííàÿ ìîðäà òûêàåòñÿ âàì â
ñïèíó. Ñòîéòå ñìèðíî! Ýòî íå ñòðàøíî,
ýòî ñâîé � ëîñåíîê» (èç âîñïîìèíàíèé
ñîñåäà ïî äà÷å À.Ëèâåðîâñêîãî).

Íà äà÷å Äåä ïðîäîëæàë ñáîð ìàòå-
ðèàëà äëÿ ìóçåÿ. Êîìàíäèðîâàííûé
ïðåïàðàòîð òàì æå ñíèìàë øêóðêè äëÿ
áóäóùèõ ÷ó÷åë. Íà ñïåöèàëüíî íàíÿ-
òûõ ôèíñêèõ ïàðóñíèêàõ ñáîðû ïåðå-
âîçèëè ïî çàëèâó è Íåâå ïðÿìî ê ìó-
çåþ. Âàëåíòèí Ëüâîâè÷ áðàë ñ ñîáîé
â ëåñ è ñûíà Âèòàëèÿ. Âñå ïîêàçûâàë,
ó÷èë âñåìó, ÷òî çíàë ñàì. «Ó ìåíÿ íà-
äîëãî ñîçäàëîñü óáåæäåíèå, ÷òî ìîé
îòåö � ÷òî-òî âðîäå êàêîãî-òî ëåñíî-
ãî äóõà, ìàëåíüêîãî, íî ìîãóùåñòâåí-
íîãî� Îí çíàåò â ëåñó âñå òàéíûå òðî-
ïèíêè, âñå ñêðûòûå ðîäíè÷êè, çíàåò
âñåõ ëåñíûõ ïòèö è çâåðåé, ïîíèìàåò
èõ ÿçûê è ðàñïîðÿæàåòñÿ èìè».

Â ÷èñëå ïðî÷åãî Äåä ó÷èë è îõîòå.
«Êîãäà ìíå èñïîëíèëîñü 13 ëåò, îòåö

Äåä,Äåä,Äåä,Äåä,Äåä,
1914 ã.1914 ã.1914 ã.1914 ã.1914 ã.

Îòåö,Îòåö,Îòåö,Îòåö,Îòåö,
1940 ã.1940 ã.1940 ã.1940 ã.1940 ã.
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ïîäàðèë ìíå äâóñòâîëêó. Èç íàñòîÿ-
ùèõ îõîòíè÷üèõ ðóæåé ÿ ñòðåëÿë è
ðàíüøå, íî ýòî áûëî � ñîáñòâåííîå,
íîâåíüêîå, òîëüêî ÷òî èç ìàãàçèíà».
Äåëî â òîì, ÷òî ðàíüøå îõîòà ïî÷òè
âñåãäà áûëà âòîðîé ñïåöèàëüíîñòüþ
çîîëîãîâ. «Îõîòà � ýòî ñîâñåì íå
òîëüêî óáèâàòü çâåðåé è ïòèö. Ýòî,
ïðåæäå âñåãî, � ñèëüíîå æåëàíèå,
ñòðàñòíàÿ ëþáîâü. Îõîòà � öåëûìè
äíÿìè, âûáèâàÿñü èç ñèë, áðîäèòü ñ
ðóæüåì ïî ëåñàì è áîëîòàì, èëè ÷à-
ñàìè òåðïåëèâî ñèäåòü ñ óäî÷êîé íàä
ðåêîé, èëè, âñòàâ ÷óòü ñâåò, ïî õîëîä-
íîé ðîñå èäòè áðàòü ãðèáû».

Âñå, çàëîæåííîå Äåäîì, îñòàëîñü íà
âñþ æèçíü. È ñòðàñòíûé èíòåðåñ ê îõî-
òå, è ïîåçäêè íà ëåòî â äåðåâíþ, áåç
êîòîðûõ Îòåö, ñòàâ âçðîñëûì, íå ìîã
æèòü òàê æå, êàê è Äåä. Âîò ïî÷åìó
ðàññêàç Âíóêà î ñâîåì äåòñòâå êàæåò-
ñÿ òàêèì çíàêîìûìè: «Îòåö âñåãäà ñòà-
ðàëñÿ óâåçòè ñåìüþ èç ãîðîäà, ýòî åìó
áûëî î÷åíü íóæíî, äà è íàì âñåì áûëî
ïðè ýòîì õîðîøî. Ëåáÿæüå, ãäå âûðîñ
Âèòàëèé Âàëåíòèíîâè÷, ñòàëî çàêðû-
òîé ïîãðàíè÷íîé çîíîé, è íîâûì ìåñ-
òîì îòäûõà ñåìüè ñòàëà ñ 1928 ãîäà
Íîâãîðîä÷èíà». Òàê æå, êàê êîãäà-òî
Äåä, Îòåö âûáèðàë ìåñòà ïîãëóøå, ïî-
áëèæå ê äèêîìó ëåñó. È òàê æå âåç òóäà
áîëüøóþ ñåìüþ ñî âñåì èìóùåñòâîì:
«Åõàëè ñ æåëåçíîäîðîæíîé ñòàíöèè íà
íåñêîëüêèõ ïîäâîäàõ, âåçëè î÷åíü
ìíîãî âåùåé � è ïðîäóêòû âñå, êðîìå
ñàìûõ äåðåâåíñêèõ, è êíèãè îòöó íóæ-
íû áûëè, ÷òîáû ðàáîòàòü».

Îòåö òîæå ñòðåìèëñÿ ïåðåäàòü ñâî-
åìó ñûíó âñå, ÷åì âëàäåë ñàì, íî íå
âî âñåì íàøåë îòêëèê. «Îõîòíèêà èç
ìåíÿ íå ïîëó÷èëîñü, � âñïîìèíàåò
Âíóê. � Äà, ñ îòöîì îõîòèëñÿ, îí ìåíÿ
íàó÷èë, íî îñîáîãî èíòåðåñà íå áûëî

íèêîãäà. Ïîìíþ, ÷òî äàæå âî âðåìÿ
îõîòû � âåäü îõîòíèêè ðàñõîäÿòñÿ, íå
èäóò âìåñòå � ÿ â èíîãäà èãðàë â íî-
æè÷êè èëè åùå âî ÷òî-òî�».

«Ïåðåâîä÷èêè
ñ áåññëîâåñíîãî»

Íî áûëî îäíî äåëî, êîòîðûì, ïîìèìî
çîîëîãèè, ñî ñòðàñòüþ çàíèìàëèñü âñå
Áèàíêè.

«Ïåðåâîä÷èêè ñ áåññëîâåñíîãî» � òàê
íàçâàë Âèòàëèé Âàëåíòèíîâè÷ ðàññêàç
î ñâîèõ äðóçüÿõ, ïèñàòåëÿõ-àíèìàëèñ-
òàõ. «Ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå, ëåñà è ãîðû,
ìîðÿ, âåòðà, äîæäè, çîðè � âåñü ìèð
âîêðóã íàñ ãîâîðèò ñ íàìè âñåìè ãîëî-
ñàìè. Íî ìû åìó íå âíåìëåì. �Åñòü
ñðåäè íàñ ðåäêèå ëþäè: øèðîêî ðàñ-
êðûòûìè ãëàçàìè ðåáåíêà ñìîòðÿò îíè
íà ìèð, ÷óòêî âíèìàþò âñåì åãî ãîëî-
ñàì � è âñå, ÷òî îí ðàññêàçûâàåò èì î
ñåáå, ïåðåâîäÿò äëÿ íàñ íà íàø, ÷åëî-
âå÷åñêèé ÿçûê � ÿçûê ëþáâè ê ïîëíîé
êðàñîòû è ÷óäåñ íàøåé âñåëåííîé». Ýòè
ñëîâà ìîæíî îòíåñòè è êî âñåì Áèàíêè.
Êàê èñòèííî óâëå÷åííûå ñâîèì äåëîì
ëþäè, îíè ïðèòÿãèâàëè è çàðàæàëè èì
îêðóæàþùèõ. Íåò ëó÷øå ñïîñîáà îáó-
÷èòü è âîñïèòàòü. Èõ óâëå÷åííîñòü, èõ
äåëî, òî÷íî êðóãè ïî âîäå, ðàñõîäèëîñü
âñå øèðå è øèðå.

Âàëåíòèí Ëüâîâè÷ áûë ãëàâíûì ëåñ-
íûì ó÷èòåëåì ìëàäøåãî ñûíà. «Îòåö
ðàíî íà÷àë áðàòü ìåíÿ ñ ñîáîé â ëåñ.
Îí êàæäóþ òðàâêó, êàæäóþ ïòèöó è çâå-
ðþøêó íàçûâàë ïî èìåíè, îò÷åñòâó è
ôàìèëèè. Ó÷èë ìåíÿ óçíàâàòü ïòèö ïî
âèäó, ïî ãîëîñó, ïî ïîëåòó, ðàçûñêè-
âàòü ñàìûå ñêðûòûå ãíåçäà. Ó÷èë ïî
òûñÿ÷å ïðèìåò íàõîäèòü òàéíî îò ÷å-
ëîâåêà æèâóùèõ çâåðåé».

Åùå â Áèéñêå, ðàáîòàÿ ïðåïîäàâà-
òåëåì áèîëîãèè â øêîëå, Âèòàëèé Âà-
ëåíòèíîâè÷ óñòðàèâàë äëÿ ó÷åíèêîâ
ýêñêóðñèè â ëåñ. Ó÷åíèêè òîé øêîëû
âñïîìèíàþò: «Ñâîè ëåêöèè îí ÷èòàë ñ
âîîäóøåâëåíèåì, ñ ëþáîâüþ. Îí ïðè-
âèâàë íàì ëþáîâü ê æèçíè, ê ïðèðîäå.
Ìû ñòðåìèëèñü ê íåìó, êàê ï÷åëû ê
öâåòêó».

Êîãäà îí íà÷àë ïèñàòü � îõâàò âû-
ðîñ â òûñÿ÷è ðàç. Åãî ó÷åíèêàìè ñòà-
íîâèëèñü âñå äåòè. «ß ñ æàäíîñòüþ
÷èòàþ è ïåðå÷èòûâàþ êíèãè Áèàíêè.
Îíè äëÿ ìåíÿ ñàìûå ñ÷àñòëèâûå» (èç
ïèñüìà øêîëüíèêà). Þííàòû ïðèåçæà-
ëè ê íåìó â ãîñòè íà äà÷ó. Ñòóäåíòû-
çîîëîãè òðàäèöèîííî ðàç â ãîä ïîñå-
ùàëè åãî â ãîðîäñêîé êâàðòèðå. Ó÷å-
íèêàìè ñòàíîâèëèñü è âçðîñëûå � íà-
÷èíàþùèå ïèñàòåëè, êîòîðûå ïðèíî-
ñèëè åìó ñâîè ïåðâûå ëèòåðàòóðíûå
îïûòû. Íåêîòîðûå èç íèõ, íàïðèìåð
Íèêîëàé Ñëàäêîâ, ñòàëè âïîñëåäñòâèè
ïèñàòåëÿìè íå ìåíåå èçâåñòíûìè.

Îòåö ó÷èë äðóãèõ âñþ æèçíü òîé óäè-
âèòåëüíîé íàóêå, êîòîðóþ ïðåïîäàë åìó
Äåä. «Â ëåñó íàäî òîëüêî ãðîìêî íå ðàç-
ãîâàðèâàòü, íå øóìåòü, íå äåëàòü ðåç-
êèõ äâèæåíèé è íàó÷èòüñÿ íåîæèäàííî
èñ÷åçàòü ó âñåõ ñ ãëàç� Òîãäà âàì îñ-
òàåòñÿ òîëüêî õîðîøåíüêî çàïàñòèñü
òåðïåíèåì � è âàøèì ãëàçàì ïðåäñòà-
íåò ìíîãîå èç òîãî, î ÷åì ðàññêàçàíî â
ýòîé êíèãå, à ìîæåò áûòü, è òàêîå, ÷åãî
íå âèäåë íè îäèí ÷åëîâåê íà ñâåòå».

Îòåö ïåðåäàë Âíóêó òàëàíò çàðàæàòü
ñâîèì èíòåðåñîì äðóãèõ. Âñå Áèàíêè
ñîáèðàëè âîêðóã ñåáÿ èíòåðåñíûõ ëþ-
äåé, ïðèòÿãèâàëè èõ, à âî ìíîãîì, âè-
äèìî, è ôîðìèðîâàëè. Âåðîÿòíî, íàè-
áîëåå çðèìî ýòî ïðîñëåæèâàåòñÿ êàê
ðàç â äåÿòåëüíîñòè Âíóêà â Êàíäàëàê-
øñêîì çàïîâåäíèêå. Îñòðîâ Ðÿøêîâ �
îäèí èç ñîòåí îõðàíÿåìûõ îñòðîâîâ.
Êîðäîí íà íåì � îäèí èç ìíîãèõ êîð-
äîíîâ çàïîâåäíèêà. Íî è îñòðîâ, è
êîðäîí ýòè � îñîáûå, èõ íè ñ ÷åì íå
ïåðåïóòàåøü. Ýòî îñòðîâ è êîðäîí Âè-
òàëèÿ Âèòàëüåâè÷à Áèàíêè, ðàáîòàþ-
ùåãî çäåñü ñ 1955 ãîäà. Çäåñü äîá-
ðîòíûå ïîñòðîéêè, ñäåëàííûå ñ êàêîé-
òî îñîáîé ëþáîâüþ, î÷åíü ìíîãî èí-
òåðåñíûõ ëþäåé.

Ïî÷òè âñå íûíåøíèå ñîòðóäíèêè çà-
ïîâåäíèêà, íà÷èíàâøèå ïóòü ê ïðîôåñ-
ñèè þííàòàìè èëè ñòóäåíòàìè (à èõ îêî-
ëî ïîëîâèíû øòàòà), ïðîøëè èìåííî

Âíóê,Âíóê,Âíóê,Âíóê,Âíóê,
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÷åðåç Ðÿøêîâ, à çíà÷èò, ÷åðåç Áèàíêè.
Çà 45 ëåò ðàáîòû â Êàíäàëàêøñêîì
çàïîâåäíèêå îí ðóêîâîäèë ïðàêòèêîé
áîëåå òûñÿ÷è ñòóäåíòîâ è øêîëüíèêîâ.
Èñòîðèÿ Ðÿøêîâà, êàê íèêàêîãî äðóãîãî
ìåñòà â çàïîâåäíèêå, áîãàòà ëåãåíäàìè,
îíà èìååò ñâîþ ìèôîëîãèþ è èñòî-
ðèîãðàôèþ. Äëÿ äðóçåé è êîëëåã íå-
ñîìíåííî � Ðÿøêîâ ñîçäàí Áèàíêè,
õîòÿ ñàì îí çàñëóã ñâîèõ íå ïðèçíàåò.

Êàê åìó óäàëîñü âñå òàê õîðîøî îáóñ-
òðîèòü è ñîáðàòü âîêðóã ñåáÿ ñòîëüêî
òàëàíòëèâûõ ëþäåé? Ìîæåò, îí ñîçíà-
òåëüíî îòáèðàë èõ? Èëè îòáèðàþùèì
ôàêòîðîì ñòàíîâèëîñü ñàìî åãî ïðèñóò-
ñòâèå?.. Îòâå÷àÿ íà ìîé âîïðîñ, ïî÷å-
ìó, ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ, òàê ïðèòÿãàòå-
ëåí çàïîâåäíèê äëÿ ìîëîäûõ ëþäåé, îí
îòâåë ñåáå ïîñëåäíåå ìåñòî (è äàæå
çäåñü óêðûëñÿ çà áåçëè÷íûì «ìû»): «Äó-
ìàþ, ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ìîðå, ïîòî-
ìó ÷òî òàêîãî ìîðÿ îíè áîëüøå íèãäå íå
óâèäÿò. Î÷åíü êðàñèâûå ïåéçàæè. Â êà-
êîé-òî ñòåïåíè, î÷åâèäíî, è òå ïîðÿäêè,
êîòîðûå ìû ñòàðàåìñÿ çäåñü ïîääåðæè-
âàòü. Îïðåäåëåííûå ïðèíöèïû ðàáîòû,
îòíîøåíèå ê ëþäÿì, ê ïðèðîäå... È ïðåæ-
äå âñåãî, îòíîøåíèå ê øêîëüíèêàì è ñòó-
äåíòàì êàê ê âçðîñëûì ëþäÿì. Ìåíÿ ðàç-
äðàæàåò, êîãäà ñòàðøåêëàññíèêîâ íàçû-
âàþò äåòüìè. Äà, ó íèõ íåò îïûòà, ó íèõ
ìíîãî ÷åãî åùå íåò, íî ýòî óæå âçðîñ-
ëûå ëþäè. À âîîáùå, ñî ñòîðîíû âèä-
íåå ïî÷åìó. Ôîðìóëèðóþò è îöåíèâàþò
ïóñòü äðóãèå. Íî, åñëè óäàåòñÿ ÷òî-òî
äàòü, ýòî î÷åíü ïðèÿòíî. È ÿ äóìàþ, ÷òî,
äàâàÿ äðóãîìó, ÷åëîâåê ïîëó÷àåò è ñàì».

Ñ÷àñòüå ñåìüè Áèàíêè

Ìîæåò, â ýòîì äàâíî èçâåñòíîì ðå-
öåïòå, êîòîðûé òàê ðåäêî óäàåòñÿ ïðè-
ìåíèòü íà ïðàêòèêå, è ñîñòîèò ñåêðåò
ñ÷àñòüÿ âñåõ Áèàíêè?

Íè îäèí èç íèõ íå ïîâòîðèë ïóòü
äðóãîãî ñëåä â ñëåä, íî â ãëàâíîì îíè

äåëàëè îäíî äåëî. Îòåö: «Âîò ñîëî-
âüè: èçâåñòíî, ÷òî ñòàðûå è îïûòíûå
ñîëîâüè îáó÷àþò ïåíèþ ìîëîäûõ. Êàê
ãîâîðÿò ïòèöåëîâû � «ñòàâÿò èõ íà
õîðîøóþ ïåñíþ». Íî êàê ñòàâÿò! Íå òû-
÷óò íîñîì, íå ïðèíóæäàþò è íå çàñòàâ-
ëÿþò. Îíè ïðîñòî ïîþò. Èçî âñåõ ñâî-
èõ ïòè÷üèõ ñèë ñòàðàþòñÿ ïåòü êàê
ìîæíî ëó÷øå è ÷èùå. Ãëàâíîå � ÷èùå!
×èñòîòà ñâèñòà öåíèòñÿ ó íèõ ïðåâû-
øå âñåãî. Ñòàðèêè ïîþò, à ìîëîäûå
ñëóøàþò è ó÷àòñÿ. Ó÷àòñÿ ïåòü, à íå
ïîäïåâàòü! Çà ýòî ñîëîâüèíàÿ ïåñíÿ è
öåíèòñÿ, íà ýòîì îíà è äåðæèòñÿ».

Äåä óìåð îò âîñïàëåíèÿ ëåãêèõ 10
ÿíâàðÿ 1920 ãîäà â Ïåòðîãðàäå. Åìó
áûëî 64 ãîäà. Â 1917�1918 ãîäàõ îí
çàâåäîâàë Çîîëîãè÷åñêèì ìóçååì Àêà-
äåìèè íàóê, íî â 1919-ì ñäàë ïîëíî-
ìî÷èÿ À.À.Áÿëûíèöêîìó-Áèðóëå è óìåð
íà ñâîåì ñòàðîì ïîñòó çàâåäóþùåãî
îðíèòîëîãè÷åñêèì îòäåëåíèåì ìóçåÿ.
Â òå ãîäû äàæå ó÷åíûå Àêàäåìèè íàóê
æèëè â î÷åíü òÿæåëûõ óñëîâèÿõ. Òåì-
ïåðàòóðà â êâàðòèðå Áèàíêè íå ïîä-
íèìàëàñü çèìîé âûøå +3°Ñ. Îò ñûðî-
ñòè ñòåíû ïîêðûëèñü ïëåñåíüþ, íå õâà-
òàëî åäû. Èñõîä áîëåçíè Äåäà îïðå-
äåëèëî îáùåå èñòîùåíèå îðãàíèçìà.
Íå áóäü ýòîãî, Âàëåíòèí Ëüâîâè÷, ïî
ìíåíèþ áëèçêèõ, ìîã áû ïðîæèòü åùå
äîëãî, äî ïîñëåäíåãî äíÿ ñîõðàíÿÿ
áîëüøîé çàïàñ æèçíåííîé ýíåðãèè.

Îí îñòàëñÿ â ïàìÿòè êàê óíèêàëüíûé
çîîëîã, êîòîðûé íàïèñàë îäíîâðåìåí-
íî äâå ìîíîãðàôèè � ïðî ïòèö è ïðî
ñòðåêîç. Íàó÷íîå íàñëåäèå åãî î÷åíü
çíà÷èòåëüíî. Îí îïóáëèêîâàë îêîëî 120
ðàáîò, íå ñ÷èòàÿ ðÿäà ñòàòåé â ýíöèê-
ëîïåäèÿõ è ïîïóëÿðíûõ æóðíàëàõ. Ïðè
ýòîì ÷àñòü áîëüøèõ ðàáîò òàê è îñòà-
ëàñü â ðóêîïèñÿõ. Îí ïåðåâåë è ñíàá-
äèë ïðèìå÷àíèÿìè êíèãè Ã.Äóíêåðà
«Ïåðåëåò ïòèö» è Â.Êîáåëüòà «Ãåîãðà-
ôè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ æèâîòíûõ»,
ïåðåâåë è (ñîâìåñòíî ñ Í.Ì.Êíèïîâè-
÷åì) îòðåäàêòèðîâàë «Æèçíü æèâîòíûõ»

Áðåìà. Â ÷åñòü Âàëåíòèíà Ëüâîâè÷à íà-
çâàíû äâå ïòèöû: ñàÿíñêàÿ áåëîáðþ-
õàÿ îëÿïêà (Cinclus leucogaster bianchii)
è âåðõíåáóõàðñêèé ôàçàí (Phasianus
chrysomelas bianchii). Îí áûë äåéñòâè-
òåëüíûì ÷ëåíîì Ïåòðîãðàäñêîãî îáùå-
ñòâà åñòåñòâîèñïûòàòåëåé è Ðóññêîãî
ýíòîìîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà, ïî÷åò-
íûì ÷ëåíîì Ãåðìàíñêîãî îðíèòîëîãè-
÷åñêîãî îáùåñòâà. Â ñòàòüÿõ î íåì ïî-
ñòîÿííî ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî «äîáðî-
ñîâåñòíîñòü åãî ðàáîò èçâåñòíà âñÿêî-
ìó îðíèòîëîãó», «ðàáîòà âûïîëíåíà ñ
õàðàêòåðíîé äëÿ íåãî òùàòåëüíîñòüþ»,
«íåêîòîðûå èç ìîíîãðàôèé ïî ñâîåé
îáîñíîâàííîñòè è òùàòåëüíîñòè âûïîë-
íåíèÿ âïîëíå ìîãóò íàçûâàòüñÿ îáðàç-
öîâûìè».

Îòåö óìåð â 65 ëåò èçâåñòíûì è ëþ-
áèìûì ïèñàòåëåì. Çà ñâîþ æèçíü îí
íàïèñàë áîëåå 300 ðàññêàçîâ, ñêàçîê,
ïîâåñòåé. Òîëüêî ïðè æèçíè Îòöà
âûøëî îêîëî 40 ñáîðíèêîâ åãî ïðîèç-
âåäåíèé. Èõ ïåðåâåëè è èçäàëè ïî÷òè
âî âñåõ ñòðàíàõ, íà âñåõ ÿçûêàõ ìèðà.
Íî ïðè âñåîáùåé èçâåñòíîñòè äîáðî-
ãî ëåñíîãî ñêàçî÷íèêà Áèàíêè ìàëî êòî
çíàåò, êàêîé äàìîêëîâ ìå÷ âñþ æèçíü
âèñåë íàä íèì. Åìó òàê íèêîãäà è íå
ïðîñòèëè íè êðàòêîâðåìåííîãî óâëå÷å-
íèÿ ýñåðñòâîì, íè ñòîëü æå êðàòêîâðå-
ìåííîãî è íåâîëüíîãî ïðåáûâàíèÿ â
êîë÷àêîâñêîé àðìèè.

«Â 1921 ãîäó â Áèéñêå áûë äâàæäû
àðåñòîâàí Â×Ê, � ïèøåò îí, � è ðàç
ñèäåë âìåñòå ñ 79 äðóãèìè «çàëîæíè-
êàìè» â òþðüìå íåäåëè òðè». Â ñåí-
òÿáðå 1922 ãîäà îí óçíàë, ÷òî åìó ãðî-
çèò íîâûé àðåñò. Íå æåëàÿ áîëüøå èñ-
ïûòûâàòü ñóäüáó, Áèàíêè, ïðîäàâ ëþ-
áèìîå ðóæüå, äîáûë äåíåã íà äîðîãó
è âûåõàë â Ïåòðîãðàä, íàâñåãäà ïðî-
ñòèâøèñü ñ Áèéñêîì. Íî Ïåòðîãðàä,
åñòåñòâåííî, íå áûë ñïàñåíèåì. Â äå-
êàáðå 1925 ãîäà Âèòàëèÿ Âàëåíòèíî-
âè÷à âíîâü àðåñòîâàëè. Ïî íàäóìàí-
íîìó îáâèíåíèþ â ïðè÷àñòíîñòè ê êà-
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êîé-òî ïîäïîëüíîé îðãàíèçàöèè Áèàí-
êè ïðèãîâîðèëè ê òðåì ãîäàì ññûëêè.

Î åãî îñâîáîæäåíèè õîäàòàéñòâîâà-
ëè ìíîãèå, â òîì ÷èñëå Ìàêñèì Ãîðü-
êèé. Âåñíîé 1928 ãîäà Áèàíêè ðàçðå-
øèëè ïåðååõàòü â Íîâãîðîä, à â íà÷à-
ëå 1929 ãîäà âåðíóòüñÿ â Ëåíèíãðàä. Â
íîÿáðå 1932 ãîäà � íîâûé àðåñò, íî
âñêîðå Áèàíêè îñâîáîæäåí «çà îòñóò-
ñòâèåì óëèê». Â ìàðòå 1935 ãîäà, ïðè
î÷èñòêå Ëåíèíãðàäà ïîñëå óáèéñòâà
Êèðîâà îò «ñîöèàëüíî îïàñíîãî ýëå-
ìåíòà», Áèàíêè îïÿòü áûë àðåñòîâàí êàê
«ñûí ëè÷íîãî äâîðÿíèíà, áûâøèé ýñåð,
àêòèâíûé ó÷àñòíèê âîîðóæåííîãî âîñ-
ñòàíèÿ ïðîòèâ ñîâåòñêîé âëàñòè». Îñî-
áûì ñîâåùàíèåì ïðè ÍÊÂÄ ÑÑÑÐ îí
áûë ïðèãîâîðåí ê ïÿòè ãîäàì ññûëêè
âìåñòå ñ ñåìüåé â ãîðîä Èðãèç Àêòþ-
áèíñêîé îáëàñòè. Ññûëêó îòìåíèëè ïî
õîäàòàéñòâó æåíû Ìàêñèìà Ãîðüêîãî
Åêàòåðèíû Ïàâëîâíû Ïåøêîâîé.

Íå ýòè ëè íåñïðàâåäëèâûå ïðåñëå-
äîâàíèÿ òàê ãóáèòåëüíî îòðàçèëèñü íà
åãî çäîðîâüå? Â ïîñëåäíèå ãîäû îí
òÿæåëî áîëåë. Ñèñòåìíîå çàáîëåâàíèå
ñîñóäîâ âûçûâàëî ñèëüíûå áîëè â íî-

ìàãíèòîôîí è âêëþ÷èòü â ïåðåäà÷ó ãî-
ëîñà ïòèö. Ïîñëå åãî ñìåðòè êîëëåãè
îáðàòèëèñü ê äèðåêòîðó ñ ïðîñüáîé íà-
çâàòü ïåðåäà÷ó èìåíåì Áèàíêè, íî îò-
âåò áûë êàòåãîðè÷åí: «Íåâîçìîæíî!
Áèàíêè � áåëûé îôèöåð». Ïðîøëîå
íàñòèãëî è çäåñü. À îí òàê ìå÷òàë î
ïîêîå! Îäèí èç åãî äðóçåé âñïîìèíà-
åò, êàê íåçàäîëãî äî ñìåðòè, ãëÿäÿ íà
êóñî÷åê ìîðÿ çà îêíîì ñàíàòîðèÿ, Îòåö
ãîâîðèë: «Ó áîëüøîé âîäû ïðèõîäèò
ðàâíîâåñèå, òóò îáðåòàåøü ñâîé ðèòì».

Âíóê ïðîæèë ó áîëüøîé âîäû Áåëî-
ãî ìîðÿ âñþ ñâîþ æèçíü ó÷åíîãî. «Óñ-
ëîâèÿ ðàáîòû çäåñü êàê ðàç ñîîòâåò-
ñòâóþò è ìîåìó æåëàíèþ, è, âèäèìî,
õàðàêòåðó, è ñòðåìëåíèþ òàê âåñòè íà-
ó÷íóþ ðàáîòó, êàê ìíå õîòåëîñü áû.
Çäåñü ÿ ñàìîñòîÿòåëåí, è ýòî î÷åíü
öåííî. Ìíå íðàâèòñÿ ìíîãîëåòíÿÿ ñòà-
öèîíàðíàÿ ðàáîòà». Âñå ãîäû Âèòàëèé
Âèòàëüåâè÷, âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, Çàñëóæåí-
íûé ýêîëîã Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
ðàáîòàåò íà îäíèõ è òåõ æå îñòðîâàõ è
æèâåò çäåñü æå â íåáîëüøîé êâàðòèð-
êå â áðåâåí÷àòîì äîìå. Îí èçó÷àåò

ïòèö Ìóðìàíñêîé îáëàñòè è Êîëüñêî-
Áåëîìîðñêîãî ðåãèîíà â öåëîì.

Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ çîîëîãîâ, íèêòî
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå çíàåò ýòèõ
ïòèö ëó÷øå Â.Â.Áèàíêè. Åãî ìîíîãðà-
ôèÿ «Êóëèêè, ÷àéêè è ÷èñòèêîâûå Êàí-
äàëàêøñêîãî çàëèâà» ñòàëà êëàññè÷åñ-
êîé, èçäàíà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Îí
ó÷àñòâîâàë â íàïèñàíèè ìíîãîòîìíûõ
ñâîäîê «Ïòèöû ÑÑÑÐ», «Ìèãðàöèè ïòèö
Âîñòî÷íîé Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àçèè»,
èçäàâàåìûõ Àêàäåìèåé íàóê. Åñòü ó
íåãî ëþáèìûå âèäû � ïîëÿðíàÿ êðà÷-
êà, ãîãîëü. Áëàãîäàðÿ åæåãîäíîìó
êîëüöåâàíèþ ñàìîê è ïòåíöîâ ãîãîëÿ
íà ïðîòÿæåíèè 30 (!) ñ ëèøíèì ëåò
Âèòàëèé Âèòàëüåâè÷ ïîëó÷èë óíèêàëü-
íûé ìàòåðèàë î äèíàñòèÿõ ïåðíàòûõ.

À âñåãî îí íàïèñàë áîëåå 150 íàó÷-
íûõ ðàáîò è áîëåå 400 íàó÷íî-ïîïó-
ëÿðíûõ ñòàòåé ïî âîïðîñàì îõðàíû
ïðèðîäû. Îäíàêî ìíîãî óíèêàëüíîãî
ìàòåðèàëà åùå íå îïóáëèêîâàíî.
Ëþäè, çíàþùèå åãî, â îäèí ãîëîñ æà-
ëåþò, ÷òî îí ìàëî ïèøåò. Íî îí ïðåä-
ïî÷èòàåò ïîëåâóþ ðàáîòó è îõîòíî ñè-
äèò çà ïèñüìåííûì ñòîëîì òîëüêî çè-
ìîé, çíàÿ, ÷òî ñêîðî ñíîâà áóäåò ëåòî.

À íà âîïðîñ, ñ÷èòàåò ëè îí ñåáÿ ñ÷à-
ñòëèâûì, Âèòàëèé Âèòàëüåâè÷ êàê-òî
îòâåòèë: «ß äîñòàòî÷íî ïðîæèë òàê, êàê
ìíå õîòåëîñü, è â îáùåì óäîâëåòâî-
ðåí òåì, ÷òî óäàëîñü ñäåëàòü. Çàðà-
áàòûâàþ ÿ íà æèçíü òåì, ÷òî ìíå î÷åíü
íðàâèòñÿ, ðàáîòàþ ñ ëþäüìè, ñ êîòî-
ðûìè ìíå íðàâèòñÿ ðàáîòàòü. Áîæå
ìîé, êîíå÷íî!»

P.S. Ñåñòðà Âèòàëèÿ Âèòàëüåâè÷à, Åëå-
íà Âèòàëüåâíà Áèàíêè, � õóäîæíèê,
îíà èëëþñòðèðóåò êíèãè î ïðèðîäå, â
òîì ÷èñëå è îòöîâñêèå. Åãî äâîþðîä-
íûé áðàò � Âñåâîëîä Ëüâîâè÷ Áèàí-
êè, òàêæå áûë áèîëîãîì, ïðîôåññîðîì
Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà. À ñàì
Âèòàëèé Âèòàëüåâè÷ ñåé÷àñ ñîáèðàåò
ìàòåðèàë è ïèøåò êíèãó î çàìå÷àòåëü-
íîì îðíèòîëîãå � ñâîåì äåäå, Âàëåí-
òèíå Ëüâîâè÷å Áèàíêè.

ãàõ, ïî÷òè ïîëíîñòüþ ëè-
øàâøèå âîçìîæíîñòè
õîäèòü. Îí áîëüøå íå
ìîã âûáèðàòüñÿ â ëåñ. «Ó
ìåíÿ óæå áûë èíôàðêò (â
1949 ãîäó) è äâà èíñóëü-
òà. Ïðàâàÿ ðóêà òàê è îñ-
òàëàñü ïàðàëèçîâàííîé
íàïîëîâèíó, ïèñàòü ïå-
ðîì ïî÷òè íå ìîãó (òîæå
ìíå � «ïèñàòåëü»!), âñå
ñòó÷ó âîò íà ìàøèíêå. Íå
ïóñêàåò «ad patres» (ê
ïðàîòöàì) ðàáîòà: òàê
ìàëî â æèçíè ñäåëàíî,
òàê ìíîãî åùå íàäî ñäå-
ëàòü! ß íå ÷èíîâíèê, ñâî-
åé ðàáîòîé óâëåêàþñü äî
÷åðòèêîâ, ðàáîòàþ ñ
óòðà äî íî÷è (ñòó÷ó íà
ìàøèíêå îäíèì ïàëü-
öåì) � è âïîëíå ñ÷àñò-
ëèâ» (èç ïèñüìà).

Â áîëüíèöå, çà äåíü äî
ñìåðòè, îí ñëóøàë «Âå-
ñòè èç ëåñà» � ðàäèîïå-
ðåäà÷ó, êîòîðóþ ñàì
ïðèäóìàë, ñîáðàë àâòî-
ðîâ. Î÷åíü ðàäîâàëñÿ,
÷òî óäàëîñü çàïèñàòü íà

ÏÎÐÒÐÅÒÛ

Ó Âèòàëèÿ Âèòàëüåâè÷à Áèàíêè ïîòîìñòâåííûéÓ Âèòàëèÿ Âèòàëüåâè÷à Áèàíêè ïîòîìñòâåííûéÓ Âèòàëèÿ Âèòàëüåâè÷à Áèàíêè ïîòîìñòâåííûéÓ Âèòàëèÿ Âèòàëüåâè÷à Áèàíêè ïîòîìñòâåííûéÓ Âèòàëèÿ Âèòàëüåâè÷à Áèàíêè ïîòîìñòâåííûé
òàëàíò: îí óìååò çàðàæàòü ñâîèì èíòåðåñîìòàëàíò: îí óìååò çàðàæàòü ñâîèì èíòåðåñîìòàëàíò: îí óìååò çàðàæàòü ñâîèì èíòåðåñîìòàëàíò: îí óìååò çàðàæàòü ñâîèì èíòåðåñîìòàëàíò: îí óìååò çàðàæàòü ñâîèì èíòåðåñîì
äðóãèõ. Êîðäîí Êàíäàëàêøñêîãî çàïîâåäíèêàäðóãèõ. Êîðäîí Êàíäàëàêøñêîãî çàïîâåäíèêàäðóãèõ. Êîðäîí Êàíäàëàêøñêîãî çàïîâåäíèêàäðóãèõ. Êîðäîí Êàíäàëàêøñêîãî çàïîâåäíèêàäðóãèõ. Êîðäîí Êàíäàëàêøñêîãî çàïîâåäíèêà
íà îñòðîâå Ðÿøêîâ � ìåñòî îñîáîå.íà îñòðîâå Ðÿøêîâ � ìåñòî îñîáîå.íà îñòðîâå Ðÿøêîâ � ìåñòî îñîáîå.íà îñòðîâå Ðÿøêîâ � ìåñòî îñîáîå.íà îñòðîâå Ðÿøêîâ � ìåñòî îñîáîå.
Îíî êàê  íèêàêîå äðóãîå áîãàòî ëåãåíäàìè,Îíî êàê  íèêàêîå äðóãîå áîãàòî ëåãåíäàìè,Îíî êàê  íèêàêîå äðóãîå áîãàòî ëåãåíäàìè,Îíî êàê  íèêàêîå äðóãîå áîãàòî ëåãåíäàìè,Îíî êàê  íèêàêîå äðóãîå áîãàòî ëåãåíäàìè,
÷åðåç íåãî ïðîøëè ïóòü ê ïðîôåññèè ïî÷òè âñå÷åðåç íåãî ïðîøëè ïóòü ê ïðîôåññèè ïî÷òè âñå÷åðåç íåãî ïðîøëè ïóòü ê ïðîôåññèè ïî÷òè âñå÷åðåç íåãî ïðîøëè ïóòü ê ïðîôåññèè ïî÷òè âñå÷åðåç íåãî ïðîøëè ïóòü ê ïðîôåññèè ïî÷òè âñå
íûíåøíèå ñîòðóäíèêè çàïîâåäíèêà.íûíåøíèå ñîòðóäíèêè çàïîâåäíèêà.íûíåøíèå ñîòðóäíèêè çàïîâåäíèêà.íûíåøíèå ñîòðóäíèêè çàïîâåäíèêà.íûíåøíèå ñîòðóäíèêè çàïîâåäíèêà.
Äëÿ äðóçåé è êîëëåã íåñîìíåííî � ýòî çàñëóãàÄëÿ äðóçåé è êîëëåã íåñîìíåííî � ýòî çàñëóãàÄëÿ äðóçåé è êîëëåã íåñîìíåííî � ýòî çàñëóãàÄëÿ äðóçåé è êîëëåã íåñîìíåííî � ýòî çàñëóãàÄëÿ äðóçåé è êîëëåã íåñîìíåííî � ýòî çàñëóãà
Â.Â.ÁèàíêèÂ.Â.ÁèàíêèÂ.Â.ÁèàíêèÂ.Â.ÁèàíêèÂ.Â.Áèàíêè
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëèÂûïóñê ïîäãîòîâèëèÂûïóñê ïîäãîòîâèëèÂûïóñê ïîäãîòîâèëèÂûïóñê ïîäãîòîâèëè

È

Ì.Åãîðîâà,
Í.Ìàðêèíà,
Å.Ñóòîöêàÿ,

Î.Òåëüïóõîâñêàÿ

Â Ì
îáû÷íûõ áðîéëåðîâ. Ïîëó-
÷èëèñü ïòèöû ñ ëûñîé ãîëî-
âîé. Îäíàêî ñòðàííûé âèä
ïèòîìöåâ âîâñå íå ñìóùàåò
ó÷åíîãî. Îí ñ÷èòàåò, ÷òî îíè
áóäóò áûñòðåå ðàñòè, ïîòîìó
êàê íå áîÿòñÿ æàðû («New
Scientist», 2002, 21 ìàÿ).
Êîëëåãè Êàõàíåðà íå ñî-
ãëàñíû ñ íèì: êóðû áåç ïå-
ðüåâ (òàêèå èíîãäà ïîÿâëÿ-
þòñÿ èç-çà ìóòàöèé) õóæå
ïðèñïîñîáëåíû ê æèçíè,
÷åì èõ îäåòûå ñîáðàòüÿ. Ïå-
òóõè íå ìîãóò õëîïàòü êðû-
ëüÿìè, èç-çà ýòîãî íå íàõî-
äÿò ñåáå ïàðó è íåðâíè÷àþò.
Ãîëûõ êóð îáîèõ ïîëîâ ìó-
÷àþò ïàðàçèòû è êîìàðû,
äîïåêàåò ñîëíöå. Îíè î÷åíü
÷óâñòâèòåëüíû ê ïåðåïàäàì
òåìïåðàòóðû, îñîáåííî â
äåòñòâå.

È âñå æå Êàõàíåð íàñòàè-
âàåò íà òîì, ÷òî âûðàùèâàòü
ëûñûõ ïòèö áóäåò âûãîäíî.
Îáû÷íûå áðîéëåðû ðàñòóò
áûñòðî, íî ó íèõ òàêîé áóð-
íûé îáìåí âåùåñòâ, ÷òî âû-
äåëÿåòñÿ î÷åíü ìíîãî òåïëà.
×òîáû êóðàì áûëî êîìôîð-
òíî, â êóðÿòíèêàõ íàäî ïîä-
äåðæèâàòü òåìïåðàòóðó îêî-
ëî 20°Ñ. Â æàðêèõ ñòðàíàõ
äëÿ ýòîãî ïðèõîäèòñÿ óñòà-
íàâëèâàòü êîíäèöèîíåðû, à
ýòî íå âñåì ôåðìåðàì ïî
êàðìàíó. Êðîìå òîãî, îðãà-
íèçì ëûñîé êóðèöû ñìîæåò
ñýêîíîìèòü íà ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâàõ � ïåðüÿ-òî îòðà-
ùèâàòü íå íàäî. Âñå ðàâíî,
ñ÷èòàåò Êàõàíåð, ýòî âñåãî
ëèøü îòõîäû, îò êîòîðûõ
ïîòîì ïðèõîäèòñÿ èçáàâ-
ëÿòüñÿ. À äëÿ ýòîãî òðåáóþò-
ñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèÿ è âîäà, êîòîðîé â
æàðêèõ ñòðàíàõ âñåãäà íå
õâàòàåò.

Ëûñûå ïòèöû ìåíüøå
îáû÷íûõ áðîéëåðîâ. Íî Êàõà-
íåð óâåðåí, ÷òî ïðåäñòàâèòå-
ëåé íîâîé ïîðîäû ìîæíî ñäå-
ëàòü è êðóïíåå.

çðàèëüñêèé ñåëåêöèî-
íåð À.Êàõàíåð ñêðåñ-
òèë êóð ñ ãîëîé øååé è

æèçíü â îáû÷íîì ñìûñëå
ýòîãî ñëîâà. Çàòî ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî æèâóò ñàìè ïëàíå-
òû. Íà íèõ ïðîèñõîäèò ñìå-
íà ñåçîíîâ, âîñõîäèò è çàõî-
äèò Ñîëíöå, â àòìîñôåðå
ðîæäàþòñÿ è óìèðàþò âèõ-
ðè, ïîäíèìàÿ ÷àñòèöû ãðóí-
òà, êîå-ãäå åñòü îáëàêà.

Ýòó æèçíü ñåé÷àñ èçó÷àþò
ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ, êîòîðûå ñàäÿòñÿ
íà ïîâåðõíîñòü ïëàíåò èëè
ëåòàþò íà èõ îðáèòàõ. Èíæå-
íåðû èç àìåðèêàíñêîé
«Global Aerospace Corpora-
tion» ïðåäëîæèëè íîâûé ñïî-
ñîá: çàïóñêàòü â àòìîñôåðó
ïëàíåò âîçäóøíûå øàðû ñ
ïðèáîðàìè. Ïðîåêò ïîääåð-
æàë Èíñòèòóò ïåðåäîâûõ èäåé
ÍÀÑÀ (NASA Institute for
Advanced Concepts).

Ñ øàðîâ ìîæíî ïðîâîäèòü
áîëåå òî÷íûå è äëèòåëüíûå
íàáëþäåíèÿ, ÷åì ñî ñïóòíè-
êîâ, îíè îáîéäóòñÿ äåøåâëå
è ïîòðåáóþò ìåíüøèõ çàòðàò
ýíåðãèè. Âèäåîêàìåðû ïîëó-
÷àò èçîáðàæåíèÿ ïëàíåòû ñ
âûñîêèì ðàçðåøåíèåì, ñïå-
öèàëüíûå ïðèáîðû ïðîâåäóò
èçìåðåíèÿ â àòìîñôåðå è íà
ïîâåðõíîñòè. Ìèêðîðîáîòû,
ñïóùåííûå ñ øàðîâ, ñìîãóò
ïðîáóðèòü ãðóíò è âûïîë-
íèòü õèìè÷åñêèå, ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå è ñåéñìè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ. Âñå ñâåäåíèÿ
ïîñòóïÿò íà âîçäóøíûé øàð
èëè îðáèòàëüíûé àïïàðàò, à
îòòóäà � íà Çåìëþ. À åñëè
òàêîé øàð ñíàáäèòü êðûëîì,
òî èì ìîæíî áóäåò óïðàâ-
ëÿòü, ïîäûñêèâàÿ ìåñòî ïî-
ñàäêè äëÿ êîñìè÷åñêèõ êî-
ðàáëåé èëè èçó÷àÿ ñòðóêòóðó
ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
ïîâåðõíîñòè («EurekAlert!»,
2002, 5 èþíÿ).

Òîëüêî â Ñîëíå÷íîé ñèñ-
òåìå ó ñåìè ïëàíåò åñòü àò-
ìîñôåðà, â êîòîðîé ìîæíî
çàïóñêàòü âîçäóøíûå øàðû.
Ó âíåøíèõ ïëàíåò � Þïè-
òåðà, Ñàòóðíà, Óðàíà è Íå-
ïòóíà � îíà ñîñòîèò â îñ-
íîâíîì èç âîäîðîäà. Âîò èì
è ïðèäåòñÿ çàïîëíÿòü øàðû,
êîíå÷íî ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäîãðåâ. À äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ Âåíåðû, Ìàðñà è Òèòà-
íà (ñïóòíèêà Ñàòóðíà) ïî-
äîéäóò ãåëèåâûå èëè âîäî-
ðîäíûå øàðû.

ðÿä ëè íà ïëàíåòàõ
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû,
êðîìå Çåìëè, åñòü

ùàþòñÿ. Ëåéêîöèòû, íàïðè-
ìåð, äâèæóòñÿ ê î÷àãó âîñïà-
ëåíèÿ, ÷òîáû íàâåñòè â íåì
ïîðÿäîê, à ðàêîâûå êëåòêè
ðàñïîëçàþòñÿ ïî ðàçíûì
îðãàíàì, ÷òîáû îñíîâàòü òàì
ñâîè êîëîíèè � ìåòàñòàçû.
Íåïëîõî áûëî áû çíàòü, êàê
îíè îðèåíòèðóþòñÿ, ÷òîáû
ïîìî÷ü ïåðâûì è ïîìåøàòü
âòîðûì îòûñêèâàòü äîðîãó.

Ýòèì è çàíÿëèñü ó÷åíûå
Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñè-
òåòà â Ñàí-Äèåãî. «Êëåòêè
ñïîñîáíû âîñïðèíèìàòü õè-
ìè÷åñêèå ñèãíàëû íà ðàññòî-
ÿíèè, � îáúÿñíÿåò Ð.Ôèðòåë,
ðóêîâîäèòåëü ðàáîòû. �
Ëåéêîöèòû ñ ïîìîùüþ ïî-
âåðõíîñòíûõ áåëêîâ «÷óþò»
âåùåñòâà, êîòîðûå âûäåëÿþò
áàêòåðèè, è óñòðåìëÿþòñÿ
íàâñòðå÷ó âðàãàì. Òàê æå
ïîñòóïàþò è ðàêîâûå êëåò-
êè».

«Êëåòî÷íûé êîìïàñ» ñî-
ñòîèò èç äâóõ áåëêîâ, PI3K è
PTEN. Ó÷åíûå îáíàðóæèëè
åãî è ó àìåáû Dictyostelium,
è ó êëåòîê ìíîãîêëåòî÷íîãî
îðãàíèçìà. Îíè ïðèêðåïèëè
ê áåëêàì ñâåòÿùóþñÿ ìåòêó
è óâèäåëè, ÷òî ìîëåêóëû
PI3K ñêàïëèâàþòñÿ â òîé ÷à-
ñòè êëåòêè, êîòîðàÿ áëèæå ê
èñòî÷íèêó ïðèâëåêàòåëüíûõ
äëÿ íåå âåùåñòâ. Åñëè ãåí
PI3K íå ðàáîòàåò, êëåòêà
áåñïîðÿäî÷íî åðçàåò òóäà-
ñþäà, ñëîâíî âíóòðè íåå íå-
ñêîëüêî âîäèòåëåé ðåøèëè
åõàòü îäíîâðåìåííî â ðàç-
íûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Áåëîê PTEN ñêàïëèâàåòñÿ
íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå
êëåòêè. Îí ðåãóëèðóåò ðàáî-
òó ãåíà PI3K. Åñëè åãî íåò,
ãåí PI3K ïðîèçâîäèò òàê
ìíîãî áåëêà, ÷òî êëåòêà íà-
÷èíàåò áåñïîðÿäî÷íî ðàñòè è
ïðåâðàùàåòñÿ â ðàêîâóþ.

Ôèðòåë ñ÷èòàåò, ÷òî ìåõà-
íèçì âûáîðà âåðíîãî ïóòè
ñíà÷àëà ïîÿâèëñÿ ó íîðìàëü-
íûõ êëåòîê, à çàòåì åãî ïîä-
õâàòèëè ðàêîâûå, êîòîðûå
óëàâëèâàþò îñîáûå ñèãíàëü-
íûå ìîëåêóëû è äâèæóòñÿ,
ïîâèíóÿñü õèìè÷åñêîìó
çîâó. Ïîíÿâ óñòðîéñòâî
«êîìïàñà», ìîæíî áóäåò ïðè-
äóìàòü, êàê åãî ðàçðóøèòü
(ñàéò «University of Califor-
nia», 2002, 30 ìàÿ).

íîãèå êëåòêè íàøåãî
îðãàíèçìà íå ñèäÿò
íà ìåñòå, à ïåðåìå-
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Â Â ÀÏ
ãëÿäûâàåòñÿ ê ìóðàâåéíè-
êàì. Â íèõ òàÿòñÿ ãóñåíèöû
áîëüøîé ãîëóáîé áàáî÷êè,
êîòîðûì ìóðàâüè ïðåäîñòà-
âèëè êðîâ. Íàìåòèâ æåðòâó,
îñà âòîðãàåòñÿ â ìóðàâåéíèê.
Ýíòîìîëîã Ä.Òîìàñ èç Öåí-
òðà ýêîëîãèè è ãèäðîëîãèè â
Äîð÷åñòåðå (Àíãëèÿ) ðåøèë
ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî òàì ïðîèñ-
õîäèò äàëüøå.

Ìóðàâüè ïðèõîäÿò â ÿðîñòü,
çàâèäåâ íåïðîøåíóþ ãîñòüþ,
îäíàêî íàïàäàþò îíè íå íà
íåå, à äðóã íà äðóãà. Ïîëüçó-
ÿñü ñóìàòîõîé, äèâåðñàíòêà
îòêëàäûâàåò ñâîè ÿéöà íà ãó-
ñåíèöó. Ñî âðåìåíåì èç íèõ
âûâîäÿòñÿ ëè÷èíêè, æèâüåì
ñúåäàþò ãóñåíèöó è îêóêëèâà-
þòñÿ. Êîãäà îñû âûðàñòàþò,
îíè òî÷íî òàê æå ïðîâîöèðó-
þò ñòû÷êè ñðåäè õîçÿåâ, ÷òî-
áû ïîêèíóòü ìóðàâåéíèê.

Òîìàñà è åãî êîëëåã çàèí-
òåðåñîâàë ñîñòàâ äüÿâîëüñêîé
õèìè÷åñêîé ñìåñè, êîòîðóþ
îñà èñïîëüçóåò ïðè îòñòóï-
ëåíèè («Nature News
Service», 2002, 30 ìàÿ, «Na-
ture», 2002, ò.417, ñ.505). ×å-
òûðå èç øåñòè âåùåñòâ íàóêå
íå èçâåñòíû. Îíè î÷åíü ïî-
õîæè íà òå, êîòîðûìè ìóðà-
âüè ïðåäóïðåæäàþò îá îïàñ-
íîñòè ñâîèõ ñîðîäè÷åé. Îäíà-
êî ìóðàâüèíàÿ  æèäêîñòü èñ-
ïàðÿåòñÿ çà íåñêîëüêî ñåêóíä,
à øêóðêà êóêîëêè âûðàáàòû-
âàåò ñâîå ðàçðóøèòåëüíîå âå-
ùåñòâî áîëåå ìåñÿöà ñ òîãî
ìîìåíòà, êàê åå ïîêèíóëà îñà.
Îäèí èç õèìèêàòîâ ïðèâëåêà-
åò ìóðàâüåâ ê îñå. Äîòðàãèâà-
ÿñü äî íåå, îíè ïîäõâàòûâàþò
äðóãîé, êîòîðûé îäíîâðåìåí-
íî îòïóãèâàåò èõ è ïðèâîäèò
â áåøåíñòâî. Íå çàìå÷àÿ îñó,
ìóðàâüè íàáðàñûâàþòñÿ íà
áëèæàéøåãî ñîïëåìåííèêà.
Òîò âîçáóæäàåòñÿ è âûðàáà-
òûâàåò ñâîè âåùåñòâà, ñèãíà-
ëèçèðóþùèå î òðåâîãå, ÷òî
åùå áîëüøå óñèëèâàåò îáùèé
èñïóã. Â ëàáîðàòîðíûõ ìóðà-
âåéíèêàõ õàîñ äëèëñÿ íå-
ñêîëüêî ÷àñîâ è äàæå äíåé.

Âîçìîæíî, ýòî îòêðûòèå
ïîìîæåò êîíòðîëèðîâàòü ïî-
ïóëÿöèþ ìóðàâüåâ-ïàðàçèòîâ.
Äåéñòâóÿ íà íàñåêîìûõ âåùå-
ñòâàìè ðàçäîðà, ìîæíî áóäåò
âûçâàòü ñðåäè íèõ ñìóòó è
äðàêè. Âñëåä çà ýòèì ìóðàâåé-
íèê ñòàíåò áîëåå óÿçâèìûì
äëÿ õèùíèêîâ è áîëåçíåé.

ðîëåòàÿ íàä àëüïèéñ-
êèì ëóãîì, îñà Ichne-
umon eumerus ïðè-

äà îíî ïðîèñõîäèò, îðãàíèçì
ñóæèâàåò áîëüøèíñòâî êðî-
âåíîñíûõ ñîñóäîâ è íàïðàâ-
ëÿåò êðîâü òîëüêî ê âàæíåé-
øèì îðãàíàì. Áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó äàâëåíèå êàêîå-òî âðåìÿ
ïîääåðæèâàåòñÿ íîðìàëü-
íûì, à çàòåì, êîãäà ïîòåðÿ-
íî 25�30% êðîâè, ðåçêî ïà-
äàåò. Íåðåäêî äîêòîðà îáíà-
ðóæèâàþò ýòî, êîãäà áîëüíî-
ãî óæå íåâîçìîæíî ñïàñòè.

Ñîòðóäíèêè êîìïàíèè «Sar-
noff» â Ïðèíñòîíå (ÑØÀ) ñî-
çäàëè  ïðèáîð, êîòîðûé ïîìî-
ãàåò âîâðåìÿ çàìåòèòü îïàñ-
íîñòü. Îí îïðåäåëÿåò ñîäåð-
æàíèå êèñëîðîäà â ñîñóäàõ
ãëàçà. Êðîâü ãëàçíîé àðòåðèè
íàñûùåíà ýòèì ãàçîì íà 95%
äàæå ïðè êðîâîòå÷åíèè, ñåò-
÷àòêà èçâëåêàåò åãî òîæå ñ ïî-
ñòîÿííîé ñêîðîñòüþ. Êîãäà
êðîâè â ñîñóäàõ îñòàåòñÿ ìàëî,
òêàíè ãëàçà óäàëÿþò èç íåå
êèñëîðîä áîëåå ýôôåêòèâíî, è
åãî êîíöåíòðàöèÿ â âåíîç-
íîé êðîâè ñíèæàåòñÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû èçìåðèòü
êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà, ïà-
öèåíòó â ãëàç íàïðàâëÿþò
÷åòûðå ëàçåðíûõ ëó÷à ðàçíî-
ãî öâåòà. Îòðàæåííûé ñâåò
ñîîáùàåò âñþ èíôîðìàöèþ,
íåîáõîäèìóþ äëÿ àíàëèçà.
Ãîëóáîé è çåëåíûé óêàçûâà-
þò íà ðàñïîëîæåíèå ñîñóäîâ
íà ñåò÷àòêå, ïîìîãàÿ ðàçëè-
÷èòü âåíû è àðòåðèè. Äâà
ëó÷à êðàñíîãî ñâåòà (îäèí èç
íèõ ëåæèò ïî÷òè â èíôðà-
êðàñíîì äèàïàçîíå) ÷àñòè÷-
íî ïîãëîùàþòñÿ êðîâüþ äî
îòðàæåíèÿ îò ñåò÷àòêè. Íà-
ñûùåííàÿ êèñëîðîäîì êðîâü
ïðîïóñêàåò ñâåò èíà÷å, íå-
æåëè áåäíàÿ èì, ïîýòîìó ñ
ïîìîùüþ ìèêðîêîìïüþòåðà
ïî èçìåíåíèþ èíòåíñèâíî-
ñòè âåðíóâøèõñÿ ëó÷åé ìîæ-
íî îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà â ðàçíûõ ñîñóäàõ.
Ñíèæåíèå åãî óðîâíÿ â âåíàõ
ñâèäåòåëüñòâóåò î âíóòðåí-
íåì êðîâîòå÷åíèè.

Ê.Ãðåãîðè, ðóêîâîäèòåëü
ãðóïïû ðàçðàáîò÷èêîâ, ïîëà-
ãàåò, ÷òî òàêîå óñòðîéñòâî íå-
îáõîäèìî ñîòðóäíèêàì «Ñêî-
ðîé ïîìîùè». Ïîêà åãî èñ-
ïûòûâàþò â êëèíèêå, àâòîðû
ïûòàþòñÿ óìåíüøèòü ðàçìå-
ðû ïðèáîðà, ÷òîáû ñäåëàòü
åãî ïåðåíîñíûì («Eurek-
Alert!», 2002, 5 èþíÿ, «New
Scientist», 2002, 8 èþíÿ).

íóòðåííåå êðîâîòå÷å-
íèå � íåçàìåòíûé è
êîâàðíûé óáèéöà. Êîã-

íîëîãèé, ðàçðàáîòàë íîâûé
ïëàñòûðü. Ýòî æåëå èç ìîäè-
ôèöèðîâàííîãî æåëàòèíà ñ
ñèíòåòè÷åñêèìè áèîìîëåêó-
ëàìè è ëåêàðñòâàìè, íåîáõî-
äèìûìè äëÿ çàæèâëåíèÿ ñà-
ìûõ ðàçíûõ ïîâðåæäåíèé �
îò îæîãîâ äî ïåðåëîìîâ.

Äåëî â òîì, ÷òî êëåòêè
æèâóò â ñëîæíîì ìîëåêóëÿð-
íîì îêðóæåíèè, ãäå îíè  ïî-
ëó÷àþò íåîáõîäèìûå èì ïè-
òàòåëüíûå âåùåñòâà è ñèã-
íàëüíûå ìîëåêóëû. Ýòè ìî-
ëåêóëû âçàèìîäåéñòâóþò ñ
êëåòêàìè, êîíòðîëèðóþò èõ
àêòèâíîñòü, ðîñò è ðåãåíåðà-
öèþ. Ïîâðåæäåíèå íåêëåòî÷-
íûõ ìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð,
ñîãëàñíî Êàî, ìîæåò óãðî-
æàòü æèçíè êëåòîê. Áîëüøàÿ
÷àñòü ïëàñòûðåé, ïî åãî ìíå-
íèþ, ïðîñòî çàêðûâàåò ðàíó.
Íîâûé ïëàñòûðü ñîäåðæèò
ñèíòåòè÷åñêèé «êîêòåéëü»
òåõ æå ñàìûõ ìîëåêóë, êîòî-
ðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàáîòû
êëåòîê, è ëåêàðñòâà äëÿ çà-
æèâëåíèÿ. «Òåõíîëîãèÿ ïû-
òàåòñÿ âîñïðîèçâåñòè åñòå-
ñòâåííóþ êëåòî÷íóþ ñðåäó, à
ýòî ïîâûøàåò ñïîñîáíîñòü
îðãàíèçìà ÷èíèòü è âîññòà-
íàâëèâàòü ïîâðåæäåííûå
òêàíè», �  îáúÿñíÿåò Êàî.

Âðà÷ó äîñòàòî÷íî êàïíóòü
íîâûé æèäêèé ïëàñòûðü, è
îí òóò æå çàòÿíåò ðàíêó, ïðå-
âðàùàÿñü íà ñâåòó â òâåðäîå
âåùåñòâî. Åãî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü è äëÿ ëå÷åíèÿ
âíóòðåííèõ îðãàíîâ. Âåùå-
ñòâî î÷åíü ïîðèñòîå, ïîýòî-
ìó ïîãëîùàåò èçáûòîê âëàãè.

Êàî ñ÷èòàåò, ÷òî, èçìåíÿÿ
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïëàñòûðÿ,
ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü âçàè-
ìîäåéñòâèå ìåæäó ìîëåêóëà-
ìè è êëåòêàìè. Íîâîå ñðåä-
ñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
ïðè òðàíñïëàíòàöèè ñòâîëî-
âûõ êëåòîê («BBC News»).

ïîäíèìàòüñÿ íà çàäíèå ëàï-
êè, åäâà îíè ïî÷óþò çàïàõ
êîêàèíà. Çà äâèæåíèÿìè æè-
âîòíûõ ñëåäèò äàò÷èê, ñîåäè-
íåííûé ñ äîçàòîðîì ïèùè.
Îí ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðî-
âàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ. Ñíà-
÷àëà ïèùó ïîäàþò ñâåðõó, è,
÷òîáû åå äîñòàòü, æèâîòíûå
âñòàþò íà çàäíèå ëàïêè.
Ïðÿ÷à íàðêîòèêè â ïèùó,
èññëåäîâàòåëè ïðèó÷àþò
êðûñ ïîëó÷àòü óäîâîëüñòâèå
îò îáíàðóæåíèÿ êîíòðàáàí-
äû. Ïîñëå äâóõ-òðåõ íåäåëü
òðåíèðîâîê êðûñå äîñòàòî÷-
íî ïî÷óÿòü êîêàèí, êàê îíà
òóò æå âñòàåò ïî ñòîéêå
«ñìèðíî» («Nature News Ser-
vice», 2002, 14 èþíÿ).

Êðûñû-èùåéêè óäîáíåå
ñîáàê: îíè ìîãóò çàáèðàòüñÿ
òóäà, êóäà ñîáàêàì íå ïðî-
ëåçòü, èõ ïðîùå ðàçâîäèòü.
Íî ðàáîòîñïîñîáíîñòü ó íèõ
äëèòñÿ ëèøü ãîä, ïîýòîìó
îáó÷åíèå äîëæíî áûòü áûñ-
òðûì è äåøåâûì.

Ðàáîòû ôèíàíñèðóåò Ìè-
íèñòåðñòâî îáîðîíû. Ñåé÷àñ
èññëåäîâàòåëè ïëàíèðóþò
«âûïóñòèòü» ñâîèõ èùååê çà
ïðåäåëû ëàáîðàòîðèè �
ïóñòü ïîñëóæàò ïî-íàñòîÿ-
ùåìó. Ê ñîæàëåíèþ, ïîêó-
ïàòåëåé ïîêà íå âèäíî, õîòÿ
äðåññèðîâùèêè êðûñ è  âåëè
ïåðåãîâîðû ñ íåêîòîðûìè
àãåíòñòâàìè.

Ä.Îòòî ïîëàãàåò, ÷òî äðåñ-
ñèðîâêó ñîáàê òîæå ìîæíî
àâòîìàòèçèðîâàòü.

Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñèòó-
àöèÿõ, îñîáåííî ïðè ðàñ÷è-
ñòêå ìèííûõ ïîëåé, êðûñû
óäîáíåå, ÷åì ñîáàêè. Îáó-
÷èòü àôðèêàíñêèõ ñóì÷àòûõ
êðûñ îáíàðóæèâàòü ìèíû
ñîáèðàþòñÿ â Àíãîëå è Òàí-
çàíèè.

 Áàëòèìîðñêîì óíè-
âåðñèòåòå Ä.Îòòî è åãî
êîëëåãè îáó÷èëè êðûñ

ìåðèêàíåö Ä.Êàî, ïðî-
ôåññîð ôàðìàöåâòèêè
è áèîìåäèöèíñêèõ òåõ-
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«Ðîäèëà öàðèöà â íî÷ü
íå òî ñûíà, íå òî äî÷ü,
Íå ìûøîíêà, íå ëÿãóøêó,
à íåâåäîìó çâåðóøêó�»

À.C.Ïóøêèí
«Ñêàçêà î öàðå Ñàëòàíå»

Ïðîëîã

Åñòü ìíîãî ÿâëåíèé, êîòîðûå òàê èëè
èíà÷å, à ñêîðåå âñåãî, è òàê, è èíà÷å
ñâÿçàíû ñ ïðîáëåìîé ïðîäîëæåíèÿ
ðîäà ÷åëîâå÷åñêîãî. Íàïðèìåð, î âðåä-
íîì âëèÿíèè àëêîãîëÿ è òàáà÷íîãî äûìà
íà ðàçâèòèå ÷åëîâå÷åñêîãî ýìáðèîíà
âñå ëþäè õîðîøî çíàþò óæå ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ëåò ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ. Î òîì, ÷òî âî âðåìåíà ìàññîâûõ
ñòðåññîâ, êàê è âî âðåìÿ ãîëîäà, ìíî-
ãèå æåíùèíû òåðÿþò ñïîñîáíîñòü ê
îáçàâåäåíèþ ïîòîìñòâîì, òîæå èçâåñ-
òíî. Åñòü ìíåíèå, õîòÿ è ìàëî ïîäêðåï-
ëåííîå ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè,
÷òî ñîñòàâ åäû çà îïðåäåëåííûé ïåðè-
îä, ïðåäøåñòâóþùèé çà÷àòèþ, ìîæåò
îïðåäåëÿòü ïîë ÷åëîâå÷åñêîãî çàðîäû-
øà. À âîò èçìåíåíèÿ ïîëà ó íåêîòîðûõ
ðàêîîáðàçíûõ ïîä âëèÿíèåì äèåòû ó÷å-
íûå óæå çàôèêñèðîâàëè.

È ïî÷òè íè÷åãî íå èçâåñòíî î òîì,
êàê äèåòà ìàòåðè âëèÿåò íà æèçíåñïî-
ñîáíîñòü ðàçâèâàþùåéñÿ ÿéöåêëåòêè.
Ïîïûòàåìñÿ æå ñ ïîìîùüþ îäíîé äå-
òåêòèâíîé èñòîðèè èç æèçíè ìîðñêèõ
ïëàíêòîííûõ ðàêîâ õîòÿ áû íåìíîãî
ïðèáëèçèòüñÿ ê îòâåòó íà ýòîò âîïðîñ.

Ëèðè÷åñêîå îòñòóïëåíèå

Êëàññ âåñëîíîãèõ ðàêîâ, èëè êîïåïîä
(Copepoda) � ìåëêèõ ðàêîîáðàçíûõ, �
íàñ÷èòûâàåò îêîëî 7,5 òûñÿ÷ âèäîâ. Ýòè
ìàëåíüêèå, äëèíîé îò 50 ìêì  äî 12 ìì,
ðàêè ñîñòàâëÿþò äî 90% îò ÷èñëà âñåõ
ïëàíêòîííûõ æèâîòíûõ Ìèðîâîãî îêå-

Öâåòà ìîðñêèõ âðåìåí

Â çàâèñèìîñòè îò ñîëíå÷íîé àêòèâíîñ-
òè è èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ, â îêåàíå ïðîèñõîäÿò òàê
íàçûâàåìûå ñóêöåññèè: äîìèíèðóþùèå
ãðóïïû ìèêðîâîäîðîñëåé, êàê âîëíû,
ñìåíÿþò îäíà äðóãóþ. Êðàéíèå ñëó÷àè,
êîãäà âîäîðîñëè ðàçìíîæàþòñÿ îñî-
áåííî áóðíî è èõ êîíöåíòðàöèÿ äîñòè-
ãàåò ìèëëèîíà êëåòîê â îäíîì ëèòðå
âîäû, íàçûâàþòñÿ «öâåòåíèåì».

Äèàòîìåè, ìèêðîâîäîðîñëè ñ êðåì-
íèåâîé îáîëî÷êîé, � ñàìàÿ ìíîãî÷èñ-
ëåííàÿ ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ è ÷èñëåí-
íîñòè â Ìèðîâîì îêåàíå ãðóïïà ôèòî-
ïëàíêòîíà. Ïîçäíåé çèìîé � ðàííåé
âåñíîé îíè ïîðîé äàþò òàêèå âñïûø-
êè, ÷òî îòäåëüíûå ó÷àñòêè ìîðÿ ñòàíî-
âÿòñÿ êîðè÷íåâàòûìè. Êîãäà äèàòîìåè
èçâëåêóò èç âîäû ïî÷òè âåñü ðàñòâî-
ðåííûé â íåé êðåìíèé, èõ ìîãóò ñìå-
íèòü ôëàãåëëÿòû (æãóòèêîâûå), íàïðè-
ìåð êðèïòîôèòîâûå, è ìîðå ñëåãêà ïî-
ðîçîâååò. Ïîòåïëååò âîäà, íàêîïèòñÿ
îðãàíèêà, «çàöâåòóò» äèíîôëàãåëëÿòû:
âîäà ñòàíåò ðàçíûõ îòòåíêîâ � îò çî-
ëîòèñòîãî äî êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâîãî.
Ýêñòðåìàëüíûé âàðèàíò ýòîãî öâåòåíèÿ
íàçûâàþò «êðàñíûì ïðèëèâîì». À ó ïî-
áåðåæèé, â óñòüÿõ ðåê, ãäå ìîðñêèå

àíà. Îò èõ êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà ðàêîâ
çàâèñèò, áóäóò ëè ñûòû ëè÷èíêè, ìàëü-
êè è âçðîñëûå ïëàíêòîíîÿäíûå ðûáû,
à çíà÷èò, äîñòàòî÷íî ëè ðûáû íàëîâÿò
ðûáàêè â îêåàíå, ÷òîáû è íàì ñ âàìè
ïåðåïàëî. Ìîðñêàÿ ðûáà  �  ãëàâíûé
èñòî÷íèê íåçàìåíèìûõ âûñîêîíåíàñû-
ùåííûõ æèðíûõ êèñëîò, ÂÍÆÊ, à èìåí-
íî äåêîçàãåêñàåíîâîé è ýéêîçàïåíòàå-
íîâîé. Ýòè êèñëîòû íå ñèíòåçèðóþòñÿ
â æèâîòíûõ îðãàíèçìàõ, à ïîòîìó íà-
çûâàþòñÿ íåçàìåíèìûìè (èëè ýññåíöè-
àëüíûìè). Êàê ðûáû, òàê è ëþäè ïîëó-
÷àþò èõ òîëüêî ñ ïèùåé. Ïîñòóïèâ â
îðãàíèçì æèâîòíîãî, ÂÍÆÊ âêëþ÷àþò-
ñÿ â ðàçëè÷íûå áèîõèìè÷åñêèå öèêëû.
Îò êîëè÷åñòâà è ïðàâèëüíîãî ñîîòíî-
øåíèÿ ýòèõ êèñëîò â ïèùå çàâèñèò, â
÷àñòíîñòè,  ñîñòîÿíèå êëåòî÷íûõ ìåì-
áðàí. Ñëåäîâàòåëüíî, áëàãîïîëó÷èå ÷å-
ëîâå÷åñòâà, èëè, ïîïðîñòó ãîâîðÿ, ïåð-
ñïåêòèâû ðàçâèòèÿ è âûæèâàåìîñòü
âèäà Homo sapiens, êîòîðûé ñ÷èòàåò
ñåáÿ âåíöîì òâîðåíèÿ, íî òåì íå ìå-
íåå ïðåäñòàâëÿåò ëèøü îäíî èç çâåíü-
åâ òðîôè÷åñêîé öåïè, òî åñòü ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ïîåäàíèÿ îäíèõ îðãà-
íèçìîâ äðóãèìè, çàâèñèò è îò ñîñòîÿ-
íèÿ ïîïóëÿöèé êîïåïîä â Ìèðîâîì îêå-
àíå. À ñàìè êîïåïîäû ïèòàþòñÿ ìèê-
ðîñêîïè÷åñêèìè âîäîðîñëÿìè.

1
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î ñîáñòâåííîé
ñûòîñòè
è áëàãîïîëó÷èè
ïîòîìñòâà

Àíòîíèíà Õàíàé÷åíêî,
êàíäèäàò

áèîëîãè÷åñêèõ
íàóê,

Èíñòèòóò
áèîëîãèè

þæíûõ
ìîðåé

ÍÀÍ Óêðàèíû
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Òðàêòàò
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âîäû ñìåøèâàþòñÿ ñ ðå÷íûìè, ìîãóò
«çàöâåñòè» è çåëåíûå âîäîðîñëè. Èíîã-
äà, â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ýòèìè öâåòå-
íèÿìè, âñå ìîðå ñòàíîâèòñÿ öâåòà ìî-
ëîêà. Ýòî ðàçìíîæàþòñÿ êîêêîëèòîôî-
ðèäû. Èõ îòáëåñê âèäåí èç êîñìîñà, à
ñàìè îíè, âîçìîæíî, ïðè÷àñòíû ê ïî-
òåïëåíèþ êëèìàòà. Êàæäîé èç ýòèõ
ãðóïï ìèêðîâîäîðîñëåé ïðèñóùè ñâîè
ñïåöèôè÷åñêèå íàáîðû ïèãìåíòîâ è
çàïàñíûõ âåùåñòâ, è êàæäàÿ èìååò ñâîé
íàáîð è ïðîïîðöèè ÂÍÆÊ.

Äåëî îá îòðàâèòåëå
Äîëãî ñ÷èòàëîñü, ÷òî ðàç âî âðåìÿ âå-
ñåííåãî öâåòåíèÿ äèàòîìîâûõ ìèêðîâî-
äîðîñëåé êîïåïîäû èíòåíñèâíî ïèòàþò-
ñÿ ïîñëå äîëãîé çèìíåé ãîëîäîâêè, òî,
çíà÷èò, è áûñòðî ðàçìíîæàþòñÿ, è â
ðåçóëüòàòå óâåëè÷èâàþò ñâîþ ÷èñëåí-
íîñòü. Òî åñòü èìåííî èçîáèëèå äèàòî-
ìåé îïðåäåëÿåò â êîíå÷íîì ñ÷åòå îáè-
ëèå êîðìà (êîïåïîä) äëÿ ðûá.

È äåéñòâèòåëüíî, êàê òîëüêî äèàòî-
ìåè «çàöâåòóò», êîïåïîäû íàáðàñûâà-
þòñÿ íà íèõ è åäÿò  ïî÷òè áåñïðåðûâ-
íî. Äèàòîìåè � î÷åíü ïèòàòåëüíûå æèð-
íûå ìèêðîâîäîðîñëè, è âñêîðå ñàìêè
êîïåïîä íà÷èíàþò «íåñòèñü», êàê  êóðû.
Ïîäñ÷èòûâàÿ ÷èñëî îòëîæåííûõ ÿèö,

ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ïîëàãàëè, à
÷àñòü èç íèõ äî ñèõ ïîð â ýòîì óâåðå-
íà, ÷òî ïðè ïèòàíèè äèàòîìåÿìè êîïå-
ïîäû àêòèâíî ðàçìíîæàþòñÿ. Èíîãäà,
ïðàâäà, êîíñòàòèðîâàëè: ìîë, òàêîé-òî
ïðîöåíò ÿèö íåæèçíåñïîñîáåí.

À â íà÷àëå äåâÿíîñòûõ ãîäîâ ïîÿâè-
ëèñü áîëåå òî÷íûå ñâåäåíèÿ. Âûÿñíè-
ëîñü: íå êàêîé-òî ïðîöåíò, à áîëüøàÿ
÷àñòü ÿèö, îòëîæåííûõ êîïåïîäàìè, êî-
òîðûå ïèòàëèñü äèàòîìåÿìè, íåæèç-
íåñïîñîáíû. È â êîíöå ÕÕ âåêà ó÷åíûå
èç 15 íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòè-
òóòîâ îïóáëèêîâàëè ñâîäêó î òîì, ÷òî
â ëàáîðàòîðèÿõ íà ïÿòè êîíòèíåíòàõ
ïðè ïèòàíèè äèàòîìåÿìè ó ðàçíûõ âè-
äîâ êîïåïîä îáíàðóæåíà ïîâûøåííàÿ
ñìåðòíîñòü ÿèö. Òóò-òî óæ îäíà çà äðó-
ãîé ïîñûïàëèñü ïóáëèêàöèè, ìîë, äà,
âèäåëè, íî ñïèñûâàëè ýòîò ýôôåêò íà
íå ñîâñåì áëàãîïðèÿòíûå äëÿ êîïåïîä
óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà. Òî åñòü âñå âè-
äåëè, íî íèêòî íå õîòåë çàìå÷àòü. Êàê
÷àñòî áûâàåò, ôåíîìåí íåãàòèâíîãî
âçàèìîîòíîøåíèÿ äèàòîìîâûõ âîäî-
ðîñëåé è êîïåïîä, ñíà÷àëà âñòðå÷åí-
íûé â øòûêè ìèðîâûì ñîîáùåñòâîì
ó÷åíûõ, ïðèâûêøèì ê íåçûáëåìîñòè
ôàêòîâ, òåïåðü êàê ñíåæíûé êîì îáðà-
ñòàåò ìíîæàùèìèñÿ äîêàçàòåëüñòâàìè.

Îêàçàëîñü, èìåííî â òîò ïåðèîä, êîã-

äà êîïåïîäû àêòèâíî ïèòàþòñÿ äèàòî-
ìîâûìè ìèêðîâîäîðîñëÿìè, ó áîëüøåé
÷àñòè ÿèö � äî 90�100% � ðàçâèòèå
íàðóøàåòñÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ: îò íà-
÷àëüíûõ ýìáðèîíàëüíûõ äî òîëüêî ÷òî
âûëóïèâøèõñÿ íàóïëèåâ (ìëàäåíöåâ
êîïåïîä). Íàóïëèè óìèðàþò, äàæå íå
ïîïðîáîâàâ ñàìîñòîÿòåëüíî ìàìàøè-
íîãî ëàêîìñòâà � äèàòîìåé. Íî ïîñëå
òîãî, êàê íà ñìåíó äèàòîìåÿì ïðèõî-
äÿò äðóãèå âîäîðîñëè, ïî÷òè èç âñåõ
ÿèö, îòëîæåííûõ ðà÷êàìè, ðîæäàþòñÿ
àáñîëþòíî çäîðîâûå æèçíåñïîñîáíûå
íàóïëèè (ôîòî 1).

À äàííûå ïî åæåãîäíûì ïëàíêòîííûì
öèêëàì, âíèìàòåëüíî ïåðåñìîòðåííûå
èññëåäîâàòåëÿìè, ïîêàçûâàþò, ÷òî îñ-
íîâíîå ïîïîëíåíèå â ïîïóëÿöèÿõ ïëàíê-
òîííûõ êîïåïîä ïðîèñõîäèò íå âî âðå-
ìÿ öâåòåíèÿ äèàòîìåé, à ïîñëå íåãî.
Íåóæåëè âêóñíàÿ è ïîëåçíàÿ äëÿ ìà-
ìàøè ïèùà ñòàíîâèòñÿ ÿäîì äëÿ åå
ïîòîìñòâà?

Ñëåäñòâåííûé ýêñïåðèìåíò

Âûëîâëåííûõ â Ëà-Ìàíøå ñàìîê òèïè÷-
íûõ êîïåïîä Àòëàíòèêè, à èìåííî (èìå-
íóåì èõ, êàê ïðèíÿòî ó áèîëîãîâ, ïî-ëà-
òûíè) Calanus helgolandicus (ïðîèçíîñèòñÿ
«êàëÿíóñ õåëüãîëÿíäèêóñ») è  Calanus
brevicornis («êàëÿíóñ áðåâèêîðíèñ», à ñè-
íîíèì � «Calanoides carinatus»), â ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ êîðìèëè äèàòî-
ìîâûìè âîäîðîñëÿìè, Thalassiosira rotula
(«òàëàññèîçèðà ðîòóëà»). Ïî ïðîøåñòâèè
ñóòîê îäèí çà äðóãèì ïîÿâèëèñü øàðèêè
ÿèö: ïîêðóïíåå � ó Calanus helgolandicus,
ïîìåëü÷å � ó Calanus brevicornis  (ôîòî
2, ñëåâà îò ïîñëåäíåãî � öåïî÷êà äèàòî-
ìåé). Îáû÷íî îíè ïðîçðà÷íû, è â íèõ âèä-
íû ïåðâûå äåëåíèÿ êëåòîê çàðîäûøà
(ôîòî 3). Íî ñòðàííî, â ÿéöå, êîòîðîå îò-
ëîæèëà ñàìêà Calanus brevicornis, ó ìåì-
áðàí ðàçäåëèâøèõñÿ êëåòîê ñîñðåäîòî-
÷åí êîðè÷íåâûé ïèãìåíò, êîòîðîãî
îáû÷íî íåò  â íîðìàëüíûõ, ïî÷òè ïðî-
çðà÷íûõ, ÿéöàõ. À ñàìè ïðîèçâîäèòåëü-
íèöû ýòèõ ñòðàííûõ ÿèö ïîáëåäíåëè,
èõ òåëà ïîòåðÿëè êðàñíîâàòûå âêðàï-
ëåíèÿ. Â ÿéöàõ, îòëîæåííûõ ñàìêàìè
Calanus helgolandicus, âìåñòî îäèíàêî-
âûõ 2,4,8 êëåòîê âèäíû íåïðàâèëüíûå
«ìûëüíûå ïóçûðè» (ôîòî 4).

Ïðîøëè åùå ñóòêè. Èç ÿèö Calanus
brevicornis âûëóïèëèñü ìëàäåíöû � íà-
óïëèè. Óâû, îíè íå ïîõîæè íà íîðìàëü-
íûõ ñâåðñòíèêîâ (ñì. ôîòî 1) è íå
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ïðîæèâóò ñëåäóþùèå 24 ÷àñà. Ýòî íå-
ñ÷àñòíûå êàëÿíóñíûå Êâàçèìîäî (ôîòî
5): èõ òóëîâèùà òîëñòîâàòû, êîíå÷íî-
ñòè àñèììåòðè÷íû. Âìåñòî ÷åòêèõ ñèí-
õðîííûõ ïðûæêîâ îíè íåóêëþæå äâè-
ãàþòñÿ ïî ñïèðàëè è âñêîðå çàìèðà-
þò. Íó, à ÷òî æå ñ ÿéöàìè Calanus
helgolandicus? Èõ óæå è âîâñå íåò: ê
ýòîìó âðåìåíè îíè ... ðàñòâîðèëèñü.

Òåì âðåìåíåì ñàìêè êîïåïîä ïðîäîë-
æàëè ïèòàòüñÿ äèàòîìåÿìè è îòêëàäûâàòü
ÿéöà âñå áîëåå óðîäëèâîé è íåïðàâèëü-
íîé ôîðìû. Âîò îíè, âàðèàöèè àíîìàëü-
íûõ ÿèö êîïåïîä ïîñëå äâóõ ñóòîê òàêîãî
ïèòàíèÿ: ïðîèñõîäÿò àñèíõðîííûå êëåòî÷-
íûå äåëåíèÿ; ðàññëàèâàåòñÿ è óòîí÷àåò-
ñÿ (ôîòî 6) ýìáðèîíàëüíàÿ ìåìáðàíà;
ýìáðèîíû äîðàñòàþò äî 16 � 32 êëåòîê,
íî äåëÿùèåñÿ êëåòêè íå ïðèëåãàþò ïëîò-
íî äðóã ê äðóãó ó çàðîäûøåé êàê Calanus
helgolandicus (ôîòî 7à), òàê è Calanus
brevicornis (ôîòî 7á) � íàðóøàþòñÿ àä-
ãåçèâíûå ñâîéñòâà êëåòî÷íûõ ìåìáðàí;
âíóòðè íåïðàâèëüíî ðàçâèâàþùèõñÿ ÿèö
ñ îòñëàèâàþùèìèñÿ ìåìáðàíàìè ïîÿâ-
ëÿþòñÿ íåðàâíîìåðíûå ñêîïëåíèÿ êîðè÷-
íåâîãî ïèãìåíòà (ôîòî 8); îáðàçóþòñÿ
ïóçûðüêè ãàçîîáðàçíûõ âåùåñòâ, âûòàë-
êèâàþùèå ÿéöà íà ïîâåðõíîñòü, ãäå îíè
âñêîðå ðàñïàäàþòñÿ (ôîòî 9).

Çàôèêñèðîâàâ âñå ýòè óðîäñòâà, êàëÿ-
íóñîâ ïðåêðàòèëè êîðìèòü äèàòîìåÿìè è
ïîìåñòèëè â àáñîëþòíî ÷èñòóþ âîäó. Ïðè
ýòîì, îäíàêî, íåëüçÿ íå îáðàòèòü âíèìà-
íèå, ÷òî â êðóïíûõ îîöèòàõ, êîòîðûå ïðî-
ñâå÷èâàþò ñêâîçü ïîêðîâû ñàìîê Calanus
brevicornis, åñòü ìíîãî ïëîòíûõ âêðàïëå-
íèé êîðè÷íåâîãî ïèãìåíòà (ôîòî 10). Îò-
êëàäêà ÿèö ó íèõ çàäåðæèâàåòñÿ. Ñïóñòÿ
ñóòêè ëèøü ó Calanus helgolandicus ïîÿâè-
ëîñü íåìíîãî ÿèö, íî îíè âñå åùå àíî-
ìàëüíû (ôîòî 11): îòñóòñòâóåò ïðàâèëü-
íàÿ îáîëî÷êà. Âñêîðå ýòè ÿéöà òîæå ðàñ-
ïàäàþòñÿ.

Òîëüêî ÷åðåç äâîå ñóòîê ïèòàíèÿ äðó-
ãèìè ìèêðîâîäîðîñëÿìè � äèíîôëàãåë-
ëÿòàìè ñàìêè Calanus helgolandicus îò-
ëîæèëè îòäåëüíûå, ïðîçðà÷íûå, ïðàâèëü-
íî äåëÿùèåñÿ ÿéöà ñ íîðìàëüíî ñôîð-
ìèðîâàííîé îáîëî÷êîé (åùå ÷åðåç ñóò-
êè îíè äàäóò æèçíü íàóïëèÿì, íî ÷àñòü
èç íèõ âñå æå áóäåò èìåòü äåôåêòû). Õà-
ðàêòåðèñòèêè ÿèö Calanus brevicornis âîñ-
ñòàíàâèëèñü íå ïîëíîñòüþ: öèòîïëàçìà
ýìáðèîíîâ îêðàøåíà ðàâíîìåðíî â êî-
ðè÷íåâûé öâåò, ñâîéñòâåííûé äèàòîìå-
ÿì, à àäãåçèâíûå ñâîéñòâà ìåìáðàí âñå
åùå íàðóøåíû. Ýìáðèîíû ïîãèáàëè,
äîñòèãíóâ ñòàäèè âîñüìè êëåòîê (ôîòî
12). ×òîáû êàëÿíóñû ïðîèçâåëè íà ñâåò

íîðìàëüíîå ïîòîìñòâî, èì ïîòðåáîâà-
ëîñü åùå íåñêîëüêî ñóòîê ïèòàíèÿ äè-
íîôëàãåëëÿòàìè.

Ðàáî÷àÿ âåðñèÿ

Áóêâàëüíî çà ìåñÿö äî êîíöà ÕÕ âåêà
ãðóïïà èòàëüÿíñêèõ è ôðàíöóçñêèõ ó÷å-
íûõ îïóáëèêîâàëà âåðñèþ ïðè÷èí ìàñ-
ñîâîé ãèáåëè ýìáðèîíîâ êîïåïîä. Îíè
îáíàðóæèëè, ÷òî ïðè ðàçðóøåíèè íåêî-
òîðûõ ìîðñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé
îáðàçóþòñÿ òðè àíòèïðîëèôåðàòèâíûõ,
òî åñòü íàðóøàþùèõ äåëåíèå êëåòîê, õè-
ìè÷åñêèõ âåùåñòâà. Èõ èäåíòèôèöèðî-
âàëè êàê íåíàñûùåííûå àëüäåãèäû:
Ñ

10
H

14
0 � 2-òðàíñ-4-öèñ-7-öèñ-äåêàòðè-

åíàëü, 2-òðàíñ-4-òðàíñ-7-öèñ-äåêàòðè-
åíàëü è Ñ

10
H

16
0 � 2-òðàíñ-4-òðàíñ-äåêà-

äèåíàëü. (Ê ñâåäåíèþ ãóðìàíîâ: ïîäîá-
íûå àëüäåãèäû áûëè îáíàðóæåíû â êîï-
÷åíûõ êóðàõ, ïðè îáðàáîòêå êîòîðûõ ïðè-
ìåíÿëè íåäîáðîêà÷åñòâåííîå ñûðüå.)

×òî æå ïðîèñõîäèò, êîãäà êîïåïîäà
ðàñêóñûâàåò êëåòêó ìèêðîâîäîðîñëè? Â
ýòîì ðàçîáðàëñÿ íåìåöèé õèìèê Ãåîðã
Ïîõíåðò. Íåïîâðåæäåííàÿ êëåòêà äèà-
òîìåè ñîäåðæèò â ñâîáîäíîé ôîðìå
òîëüêî íàñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû.
Îñòàëüíûå � íàõîäÿòñÿ â ñâÿçàííîì
âèäå. Áóêâàëüíî ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò
ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ êëåòêè åå æèðîâûå
êîìïîíåíòû, ôîñôîëèïèäû, ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ôåðìåíòîâ ôîñôîëèïàç ðàñùåï-
ëÿþòñÿ, è îáðàçóþòñÿ ñâîáîäíûå íåíà-
ñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû. À ñðåäè íèõ
èìåííî ýéêîçàíîèäíûå æèðíûå êèñëî-
òû ñ öåïî÷êàìè èç 20 àòîìîâ óãëåðîäà,
êîíêðåòíî ýéêîçàòåòðàåíîâàÿ è ýéêîçà-
ïåíòàåíîâàÿ  êèñëîòû, êîòîðûõ â êëåòêå
äèàòîìåé ìîæåò áûòü äî 40%, ïîäâåð-
ãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ ñïåöèôè÷åñêèõ ëè-
ïîêñèãåíàç è îáðàçóþò 2,4,7-äåêàòðèå-
íàëè è 2,4-äåêàäèåíàëü.

Âñå ôåðìåíòû ýòîé ñïåöèôè÷åñêîé
öåïíîé ðåàêöèè äåéñòâóþò â ìîðñêîé
âîäå ëèøü íåñêîëüêî ìèíóò, è ïîýòîìó
òîëüêî â ìîìåíò ïîåäàíèÿ äèàòîìåé àëü-
äåãèäû îáðàçóþò âûñîêèå ëîêàëüíûå êîí-
öåíòðàöèè, ïàãóáíî ñêàçûâàþùèåñÿ íà
ïîòîìñòâå ðàñòèòåëüíîÿäíûõ êîïåïîä.
Òàêèì îáðàçîì, íåçàìåíèìàÿ ýéêîçàïåí-
òàåíîâàÿ æèðíàÿ êèñëîòà, îäíà èç òåõ, çà
êîòîðûå ëþäè ñòîëü öåíÿò ðûáó (à òà ïî-

ëó÷àåò åå îò âîäîðîñëåé ÷åðåç ïîñðåä-
ñòâî ðà÷êîâ), ïðåâðàùàåòñÿ ïðè ðàçðó-
øåíèè íåêîòîðûõ äèàòîìåé â âûñîêîòîê-
ñè÷íûå àëüäåãèäû. Íà æèâûå ðàñòèòåëü-
íûå êëåòêè èõ ñîáñòâåííûå àëüäåãèäû íå
äåéñòâóþò, íî, ïîïàâ ñ ïðîäóêòàìè ïè-
ùåâàðåíèÿ â çàðîäûø êîïåïîäû, íàðó-
øàþò åãî íîðìàëüíûé êëåòî÷íûé ìåòà-
áîëèçì, à çíà÷èò, è ðàçâèòèå.

Ýêñïåðòèçà
ïàòîëîãîàíàòîìà

Ïîõîæèé ñïîñîá õèìè÷åñêîé çàùèòû îò
âûåäàíèÿ èçâåñòåí: è âûñøèå íàçåìíûå
ðàñòåíèÿ, è áóðûå âîäîðîñëè ñèíòåçèðó-
þò ëåòó÷èå àëüäåãèäû èç ïðåäøåñòâåííè-
êîâ ñ 18 àòîìàìè óãëåðîäà. Òàê, íàïðè-
ìåð, íåêîòîðûå íàçåìíûå ðàñòåíèÿ, ïî-
åäàåìûå áåç êàêîãî-ëèáî âèäèìîãî âðå-
äà òðàâîÿäíûìè âçðîñëûìè îñîáÿìè, ñðà-
áàòûâàþò êàê àáîðòèâíûå ñðåäñòâà. Ýòîò
ñêðûòûé ìåõàíèçì çàùèòû äåéñòâóåò íå
íà îðãàíèçìåííîì, à íà ïîïóëÿöèîííîì
óðîâíå. Îí ñíèæàåò ÷èñëåííîñòü áóäóùèõ
ïîêîëåíèé, íèêàê íå âëèÿÿ íà ñóùåñòâóþ-
ùåå. È åñòü ïðèìåðû, êîãäà ðàñòåíèå òå-
ðÿåò ñïîñîáíîñòü ê âûðàáîòêå îòðàâëÿþ-
ùèõ âåùåñòâ, åñëè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
ïîêîëåíèé íå èñïûòûâàåò «ïðåññà õèùíè-
êà». Òî åñòü â òêàíÿõ ëàáîðàòîðíûõ êóëü-
òóð îòñóòñòâóåò âåùåñòâî, êîòîðîå âûçû-
âàåò â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ öåïíóþ ðå-
àêöèþ îáðàçîâàíèÿ àëüäåãèäîâ, ÿäîâèòûõ
äëÿ ïîòîìñòâà æèâîòíîãî.

Ïðåäïîëîæèì, îäíàêî ÷òî ïëàíêòîí-
íûå ðàêîîáðàçíûå ïðîèçâåäóò ìåíüøå
ïîòîìñòâà, èç-çà ÷åãî âûæèâåò ìåíü-
øå ìàëüêîâ ðûáû è, ñòàëî áûòü, íàì
íà ñòîë ïîïàäåò ìåíüøå ðûáû. Íåóæå-
ëè ÷åëîâå÷åñòâî äåãåíåðèðóåò îò íå-
äîñòàòêà íåçàìåíèìûõ æèðíûõ êèñëîò?

Íåò, îíî êóïèò ÂÍÆÊ â âèäå èñêóññò-
âåííûõ äîáàâîê, à ñäåëàþò èõ íåïîñ-
ðåäñòâåííî èç ìèêðîâîäîðîñëåé. Ïî-
ñêîëüêó âîäîðîñëè � ôîòîñèíòåçèðó-
þùèå îðãàíèçìû, äëÿ æèçíè èì íóæåí
ñâåò. Ïðàêòè÷íûå àìåðèêàíöû äëÿ ýêî-
íîìèè ýëåêòðè÷åñòâà âíåäðèëè â ôîòî-
ñèíòåçèðóþùóþ äèàòîìåþ ãåí ÷åëîâå-
êà, êîòîðûé îòâå÷àåò çà óñâîåíèå ãëþ-
êîçû, è ïðåâðàòèëè åå â ãåòåðîòðîôíûé
îðãàíèçì, ÷åðïàþùèé ýíåðãèþ îò ðàç-
ëîæåíèÿ ñàõàðà. ×òîáû, çíà÷èò, ÂÍÆÊ,
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êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãîðìîíîïîäîáíîåêîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãîðìîíîïîäîáíîåêîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãîðìîíîïîäîáíîåêîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãîðìîíîïîäîáíîåêîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãîðìîíîïîäîáíîå
âåùåñòâî. Îíî ó÷àñòâóåò â îáðàçîâàíèèâåùåñòâî. Îíî ó÷àñòâóåò â îáðàçîâàíèèâåùåñòâî. Îíî ó÷àñòâóåò â îáðàçîâàíèèâåùåñòâî. Îíî ó÷àñòâóåò â îáðàçîâàíèèâåùåñòâî. Îíî ó÷àñòâóåò â îáðàçîâàíèè
ïðîòðîìáèíà-3, îäíîãî èç âåùåñòâ,ïðîòðîìáèíà-3, îäíîãî èç âåùåñòâ,ïðîòðîìáèíà-3, îäíîãî èç âåùåñòâ,ïðîòðîìáèíà-3, îäíîãî èç âåùåñòâ,ïðîòðîìáèíà-3, îäíîãî èç âåùåñòâ,
îòâåòñòâåííûõ çà ñâåðòûâàíèå êðîâèîòâåòñòâåííûõ çà ñâåðòûâàíèå êðîâèîòâåòñòâåííûõ çà ñâåðòûâàíèå êðîâèîòâåòñòâåííûõ çà ñâåðòûâàíèå êðîâèîòâåòñòâåííûõ çà ñâåðòûâàíèå êðîâè
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èçâëå÷åííûå èç ýòîé ìèêðîâîäîðîñëè,
äîáàâëÿòü â èñêóññòâåííûå ñìåñè äëÿ
ìëàäåíöåâ. Òîëüêî... Êàê ãîâîðèë Àð-
ìåí Äæèãàðõàíÿí â ôèëüìå «Ïàñïîðò»:
«Íå íðàâèòñÿ ìíå ÷òî-òî ýòîò ãóñü!»
Ýòîò æå âèä äèàòîìåé âõîäèò â ñïèñîê
òåõ, êîòîðûå ïðè ðàçðóøåíèè îáðàçó-
þò òîêñè÷íûå àëüäåãèäû, âûçûâàþùèå
àïîïòîç � ãèáåëü êëåòîê � çàðîäûøåé
êîïåïîä è ìîðñêèõ åæåé.

Âïðî÷åì, ðå÷ü íå îá ýòîì, à îá àíàëî-
ãè÷íûõ ïðîöåññàõ â ÷åëîâå÷åñêîì îðãà-
íèçìå, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà: à) ðàç-
âèòèå îîöèòîâ â æåíñêîì îðãàíèçìå;
á)  ïðàâèëüíîå ðàçâèòèå ïëîäà íà ðàí-
íèõ ñòàäèÿõ, äî åãî èìïëàíòàöèè; â)
æèçíåñïîñîáíîñòü ïîòîìñòâà, (âêëþ÷àÿ
èììóíèòåò, óìñòâåííîå ðàçâèòèå, õà-
ðàêòåðèñòèêè çðåíèÿ, è ò.ä.).

Îáâèíèòåëüíîå çàêëþ÷åíèå

Ïîêà åùå íå ïîíÿòíî äî êîíöà, êàê èìåí-
íî ÿä âîäîðîñëè óáèâàåò ýìáðèîíû åå
âðàãîâ-êîïåïîä. Äà è îáíàðóæåí ýòîò
ôåíîìåí òîëüêî äëÿ íåñêîëüêèõ íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ äèàòîìåé.
Îäíàêî ÿñíî: òîêñèíû, âûñâîáîæäåííûå
ïðè ðàçðóøåíèè ýòèõ ìèêðîâîäîðîñëåé,
ïîâèííû â äåñèíõðîíèçàöèè äåëåíèÿ
ÿäðà è öèòîïëàçìû, è íàðóøàþò ïðà-
âèëüíîå ïîñòðîåíèå ìåìáðàíû ïåðâûõ
êëåòîê çàðîäûøà. Êàê ýòî ïîëó÷àåòñÿ?
Âîçìîæíî, è òàê: îáùåèçâåñòíî, ÷òî õîä
ðàçâèòèÿ ýìáðèîíà äî 16�32 êëåòîê
îïðåäåëÿåò íå ñîáñòâåííî åãî ãåíîì, à
ìàòðè÷íàÿ (èíôîðìàöèîííàÿ) ÐÍÊ, ñêî-
ïèðîâàííàÿ ïðè ðàçâèòèè îîöèòà ñ ìà-
òåðèíñêîé ÄÍÊ. Òîêñèíû æå, îáðàçîâàí-
íûå ïðè ïèòàíèè äèàòîìåÿìè, ïðîíèê-
íóâ â îîöèò, âïîëíå ñïîñîáíû íàðóøèòü
ìåõàíèçì ñ÷èòûâàíèÿ ãåíåòè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî íàðóøå-
íèÿ â ìåìáðàíàõ êëåòîê çàðîäûøà ñâÿ-
çàíû òàêæå è ñ òåì, ÷òî ïðè ïèòàíèè
äèàòîìåÿìè èçìåíÿåòñÿ ñîñòàâ æèðî-
ðàñòâîðèìîé ôðàêöèè ïèãìåíòîâ.
Èìåííî îíè äîëæíû çàùèùàòü êëåòî÷-
íûå ìåìáðàíû îò âîçäåéñòâèÿ ñâîáîä-
íûõ ðàäèêàëîâ. Êîñâåííûå äîêàçàòåëü-
ñòâà: 1) íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûå
âêðàïëåíèÿ êîðè÷íåâîãî ïèãìåíòà â öè-
òîïëàçìå àíîìàëüíûõ ýìáðèîíîâ îáî-
èõ âèäîâ êàëÿíóñîâ; 2) íàêîïëåíèå àíà-

ëîãè÷íîãî ïèãìåíòà â ãîíàäàõ ñàìîê
ïîñëå ïèòàíèÿ äèàòîìåÿìè; 3) ðàâíî-
ìåðíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ýòîãî æå,
êîðè÷íåâîãî, ïèãìåíòà â ýìáðèîíàõ ïîñ-
ëå âîññòàíîâèòåëüíîãî ïèòàíèÿ.

Íà ÷òî ïîõîæè íåêîòîðûå íåïðàâèëüíî
ðàçâèâàþùèåñÿ ýìáðèîíû êîïåïîä? Íå-
êîòîðûå âèäû èõ àíîìàëèé ñõîäíû ñ àíî-
ìàëèÿìè, êîòîðûå ó ýìáðèîíîâ ìîðñêèõ
åæåé âîçíèêàþò ïðè äåéñòâèè ïðåïàðà-
òîâ, íàðóøàþùèõ äåëåíèå êëåòîê; ó ýìá-
ðèîíîâ  êðîëèêà � ïîä âëèÿíèåì êàíöå-
ðîãåíîâ. Ïîõîæè îíè è íà àíîìàëèè ÷å-
ëîâå÷åñêîãî çàðîäûøà, ñëó÷àþùèåñÿ ïðè
èñêóññòâåííîì îïëîäîòâîðåíèè, à èìåí-
íî â ïåðèîä äî èìïëàíòàöèè.

À åñëè ìû âñïîìíèì èç øêîëüíîãî
êóðñà áèîëîãèè, ÷òî ðàçâèòèå ýìáðèî-
íà íà ðàííèõ ñòàäèÿõ èäåò ïî ãåíåðàëü-
íîìó ïëàíó, èíûìè ñëîâàìè, âñêîðå
ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ ýìáðèîíû êàê
ìàëåíüêîãî ìîðñêîãî ðà÷êà, òàê è ÷å-
ëîâåêà ïðîõîäÿò àíàëîãè÷íûå ñòàäèè,
òî ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèé
âûâîä: ïëîòíî è ñûòíî ïîêóøàâ, íå çà-
áûâàéòå � òî, ÷òî ïðèÿòíî äëÿ ñîá-
ñòâåííûõ âêóñîâûõ ðåöåïòîðîâ, âîâñå
íå îáÿçàòåëüíî áóäåò ïîëåçíî äëÿ ïî-
òîìñòâà, îñîáåííî çà÷àòîãî âñêîðå ïîñ-
ëå åäû.

Íàøà äåòåêòèâíàÿ èñòîðèÿ � òîëüêî
êðîõîòíàÿ êàïëÿ â ìîðå íàó÷íûõ äàí-
íûõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé. È íàì åùå
ïðåäñòîèò ìíîãîå óçíàòü î òîì, êàê
ìíîãî â íàñ è â íàøèõ äåòÿõ îò ïèùè,
êîòîðóþ ìû åäèì. À ðàçãàäêà òàéíû
âîçäåéñòâèÿ äèàòîìåé íà ðàçâèòèå
ýìáðèîíîâ êîïåïîä ìîæåò ïîìî÷ü, õîòÿ
áû ÷àñòè÷íî, óâåëè÷èòü ÷èñëî óäà÷íûõ
èìïëàíòàöèé ÷åëîâå÷åñêèõ çàðîäûøåé
èëè èñêàòü ëåêàðñòâà ïðîòèâ ðàêà. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå, òàê ïðåäïîëàãàþò íå-
êîòîðûå ó÷åíûå, èçó÷àâøèå ýòî ÿâëå-
íèå. Íàïðèìåð, îíè îáíàðóæèëè, ÷òî
âûäåëåííûå èç äèàòîìåé àëüäåãèäû
ýôôåêòèâíî èíãèáèðóþò äåëåíèå êëå-
òîê íåêîòîðûõ âèäîâ ðàêà, ïîðàæàþùèõ
÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì.
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Ñïðàâêà

Íà÷àëî ðàññëåäîâàíèþ ýòîé äåòåê-
òèâíîé èñòîðèè î ñòðàííûõ âçàèìî-
îòíîøåíèÿõ äèàòîìåé è êîïåïîä ïî-
ëîæèëè èçâåñòíûé ïëàíêòîíîëîã,
äîêòîð Ñåðæ Àíäðå Ïóëå (â ïåðå-
âîäå íà ðóññêèé � Ñåðãåé Àíäðåå-
âè÷ Êóðî÷êèí), êîòîðûé ðàáîòàåò íà
Ìîðñêîé áèîñòàíöèè ÀÍ Ôðàíöèè
â ãîðîäå Ðîñêîôå, ÷òî íà Àòëàíòè-
÷åñêîì ïîáåðåæüå Áðåòàíè, à òàêæå
åãî êîëëåãè: äîêòîðà Àäðèàííà
Èàíîðà è Àíòîíèî Ìèðàëüòî ñ Íå-
àïîëüñêîé çîîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè
«Àíäðå Äîðí», îñíîâàííîé À.Äîð-
íîì, äðóæèâøèì âî ñòóäåí÷åñòâå ñ
Í.Í.Ìèêëóõî-Ìàêëàåì. Èìåííî â
áðåòîíñêîé ëàáîðàòîðèè â ïðîøëîì
ãîäó àâòîðó óäàëîñü ïîñòàâèòü îïû-
òû ñ êàëÿíóñàìè è îòñíÿòü ýòó äå-
òåêòèâíóþ ôîòîõðîíèêó.

Ìèêëóõî-Ìàêëàé óïîìÿíóò çäåñü
íå ñëó÷àéíî: åãî ñòàðàíèÿìè â 1871
ãîäó áûëà îñíîâàíà Ñåâàñòîïîëüñêàÿ
áèîñòàíöèÿ, ïîçäíåå Èíñòèòóò áèî-
ëîãèè þæíûõ ìîðåé, íûíå ïðèíàä-
ëåæàùèé ÍÀÍ Óêðàèíû, ãäå èìååò
ñ÷àñòüå ðàáîòàòü àâòîð íàñòîÿùåé
ñòàòüè è â ñòåíàõ êîòîðîé èçâåñò-
íûå ãèäðîáèîëîãè Ñ.À.Ç¸ðíîâ è
Â.À.Âîäÿíèöêèé ñîçäàëè ñâîè øêî-
ëû è âîñïèòàëè âñåìèðíî èçâåñò-
íûõ ìîðñêèõ áèîëîãîâ. Ñðåäè íèõ
áûëà è ïîñëåäíèé ïîòîìîê èçâåñò-
íîãî ðóññêîãî áàëåòìåéñòåðà ôðàí-
öóçñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ Ò.Ñ.Ïåòè-
ïà. Îíà ïîëîæèëà íåìàëî ñâîèõ òðó-
äîâ íà èçó÷åíèå âçàèìîîòíîøåíèé
êîïåïîä è äèàòîìåé, à åå ó÷åíèêè
è ïî ñåé äåíü ðàçãàäûâàþò òàéíû
ìîðÿ ïî âñåìó çåìíîìó øàðó. Èç
èõ ÷èñëà, â ÷àñòíîñòè, îáðàçîâàëàñü
è áîëüøàÿ  øêîëà ýêñïåðòîâ-òàêñî-
íîìèñòîâ � ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå
äîñòîâåðíî îïðåäåëÿþò èìåíà
ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàçíûõ. Çà ïî-
ìîùüþ ê íèì ÷àñòî îáðàùàþòñÿ èç
èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ âñå-
ãî ìèðà, è èìåííî îíè ïðàâèëüíî
íàçâàëè îäíîãî èç ðàêîâ, ó÷àñòâî-
âàâøèõ â ýòîé èñòîðèè, çà ÷òî àâ-
òîð èì î÷åíü ïðèçíàòåëüíà.
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çàíà ñ æèçíüþ äðóãèõ îáèòàòåëåé ìîðÿ:
âîäîðîñëÿìè, ìîðñêèìè òðàâàìè, áåñ-
ïîçâîíî÷íûìè, ðûáàìè, äðóãèìè ìèê-
ðîîðãàíèçìàìè. Ãðèáû ìîãóò âñòóïàòü
âî âçàèìîâûãîäíûå ñèìáèîçû (ìóòó-
àëèçì), èñïîëüçîâàòü äðóãèå îðãàíèç-
ìû áåç âðåäà äëÿ íèõ (êîììåíñàëèçì)
èëè àêòèâíî âðåäèòü «õîçÿèíó» (ïàðà-
çèòèçì). Íåêîòîðûå ãðèáû ïîñòîÿííî
æèâóò âíóòðè äèàòîìîâûõ, çåëåíûõ,
êðàñíûõ è áóðûõ âîäîðîñëåé êàê ýí-
äîñèìáèîíòû (âíóòðåííèå ñîæèòåëè)
èëè ïàðàçèòû. Äðóãèå ãðèáû ïîñåëÿ-
þòñÿ íà âîäîðîñëÿõ, íà ëèñòüÿõ è êîð-
íåâèùàõ ìîðñêèõ òðàâ, íà ÿéöàõ, ëè-
÷èíêàõ, ìîëîäè ìîðñêèõ æèâîòíûõ è
íà âçðîñëûõ îñîáÿõ. Èíîãäà ýòî ïðè-
âîäèò ê èíôåêöèÿì è ìàññîâîé ãèáå-
ëè ðàçíûõ îðãàíèçìîâ íå òîëüêî â ïðè-
ðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ, íî è â ìàðèêóëü-
òóðå. Ïàðàçèòè÷åñêèå ìîðñêèå ãðèáû
îòíîñÿòñÿ ê ðàçëè÷íûì òàêñîíîìè÷åñ-
êèì ãðóïïàì, íî ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî ñðåäè íèõ � íèçøèå.

Ìîðñêèå ãðèáû, ïîäîáíî ñóõîïóòíûì,
îáðàçóþò ñ ìèêðîñêîïè÷åñêèìè âîäî-
ðîñëÿìè ìîðñêèå ëèøàéíèêè. Îíè
âñòðå÷àþòñÿ íà ëèòîðàëè ìîðåé, ãäå
ïðèêðåïëÿþòñÿ ê êàìíÿì. Êðîìå òîãî,
â ìîðÿõ ïîïàäàþòñÿ ïðèìèòèâíûå ìîð-
ñêèå ëèøàéíèêè, èëè ëèõåíîèäû, �
ñâîáîäíûå àññîöèàöèè äâóõ ïàðòíå-
ðîâ (âîäîðîñëè è ãðèáà) ïðè÷åì âî-
äîðîñëü ìîæåò æèòü ñàìà ïî ñåáå.

×ðåçâû÷àéíî ìíîãî ãðèáîâ âûðàñ-
òàåò íà çàòîíóâøåì äåðåâå. Ãðèáû-

Â ìîðå
ïî
ãðèáû

íàóêè î ãðèáàõ, ìèêîëîãèè, øâåäñêèé
ó÷åíûé Ýëèàñ Ì. Ôðèñ ñ÷èòàë âïîëíå
âåðîÿòíûì, ÷òî ýòî ñàìàÿ áîëüøàÿ â
ìèðå ãðóïïà ðàñòåíèé (ê êîòîðûì òîã-
äà ïðè÷èñëÿëè ãðèáû), ïîäîáíî íàñå-
êîìûì â ìèðå æèâîòíûõ. Â 1829 ãîäó
îí âîñêëèöàë, ÷òî ìîæíî ñîéòè ñ óìà,
îïèñûâàÿ ãðèáû, è ÷òî íàóêà ïàëà áû â
èçíåìîæåíèè, åñëè áû îïèñàëà âñå èõ
âèäû, íàñåëÿþùèå òîëüêî ëèñòüÿ.

Ñ òåõ ïîð ñïåöèàëèñòû îáíàðóæèëè
áîëåå 70 000 âèäîâ ãðèáîâ, è êàæ-
äûé ãîä ê íèì äîáàâëÿåòñÿ îêîëî 1700
íîâûõ. Íåäàâíî ó÷åíûå ïðîâåëè ðàñ-
÷åòû ãðèáíîãî ìíîãîîáðàçèÿ ñ ó÷å-
òîì åùå íå îïèñàííûõ âèäîâ. Áðèòàí-
ñêèé ïðîôåññîð Ä.Ë.Õîóêñâîðò â äîê-
ëàäå Áðèòàíñêîìó ìèêîëîãè÷åñêîìó
îáùåñòâó â 1990 ãîäó îöåíèâàë êî-
ëè÷åñòâî âèäîâ ãðèáîâ íà çåìíîì
øàðå â ïîëòîðà ìèëëèîíà.

Ãðèáû åñòü íå òîëüêî íà ñóøå � íà
ïî÷âå è â ïî÷âå, â ïðåñíîé âîäå, íà
ðàçíîîáðàçíûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêàõ
è â æèâûõ îðãàíèçìàõ, � íî è â ìîðå,
ãäå èõ íàéäåíî îêîëî 1500 âèäîâ. Îíè
îòíîñÿòñÿ ê ðàçëè÷íûì ñèñòåìàòè÷åñ-
êèì ãðóïïàì. Ïðåäñòàâèòåëè òàê íà-
çûâàåìûõ íàñòîÿùèõ (âûñøèõ) ãðè-
áîâ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ íà
ñóøå, íà îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ ìîðÿ
âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî; êóäà áîëüøå èõ â
ïðèáðåæíûõ çîíàõ. Âäàëè æå îò áå-
ðåãîâ è íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ æèâóò
ìîðñêèå âèäû äðîææåé è çîîñïîðî-
âûõ (íèçøèõ) ìèêðîìèöåòîâ, ïðåèìó-
ùåñòâåííî îäíîêëåòî÷íûõ.

Áèîëîãè äîëãî ñîìíåâàëèñü â ñóùå-
ñòâîâàíèè èñòèííî ìîðñêèõ âûñøèõ ãðè-
áîâ, è òîëüêî â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà  íà÷à-
ëè âûõîäèòü ñòàòüè îá ýòèõ îðãàíèçìàõ.
Ìîðñêèå ãðèáû ïîäðàçäåëÿþò íà îáëè-
ãàòíûå è ôàêóëüòàòèâíûå. Ïåðâûå æè-
âóò è ñïîðîíîñÿò òîëüêî â ìîðÿõ è ýñòó-
àðèÿõ, à âòîðûå ïîïàäàþò â ìîðå èç
íàçåìíîé è ïðåñíîâîäíîé ñðåäû, íî
ìîãóò ðàñòè è, íàâåðíîå, äàæå äàâàòü
ñïîðû â ñîëåíîé âîäå.

Áîëüøèíñòâî ìîðñêèõ ãðèáîâ íà-
ñòîëüêî ìàëû, ÷òî èõ íå ðàçãëÿäåòü
íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, è ëèøü ó íå-
ìíîãèõ ïëîäîâûå òåëà äîñòèãàþò 4 ìì.
Âîäà è ãðóíò, íàõîäÿùèåñÿ â ïîñòî-
ÿííîì äâèæåíèè, è ìíîãèå äðóãèå
ôàêòîðû íå ïîçâîëÿþò èì âûðàñòàòü
äî áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Äàæå íà ãëó-
áèíå 4 êì ïëîäîâîå òåëî ìîðñêîãî
ãðèáà Oceanitis scuticella äîñòèãàåò
÷óòü áîëåå 2 ìì.

Ãðèáû è èõ ñïîðû åñòü è â ìîðñêîé
ïåíå, è â òîëùå âîäû, è äàæå è íà ïðå-
äåëüíûõ ãëóáèíàõ Ìèðîâîãî îêåàíà.
Ñïîðû îáëèãàòíî ìîðñêèõ ñóì÷àòûõ
ãðèáîâ ñíàáæåíû ñëèçèñòûìè ÷åõëà-
ìè, ïðèäàòêàìè â âèäå êîëüöà, êîë-
ïà÷êà, øèïà, äëèííûìè îòðîñòêàìè
ëåíòîâèäíîé, ñåðïîâèäíîé, áóëàâî-
âèäíîé, öèëèíäðè÷åñêîé è äðóãèõ
ôîðì, à â êëåòêàõ ñîäåðæàòñÿ êàïåëü-
êè æèðà (ñì. ðèñ.). Ýòè ïðèñïîñîáëå-
íèÿ íóæíû, ÷òîáû óâåëè÷èòü ïëàâó-
÷åñòü ñïîð: òàê èì ëåã÷å ðàññåëÿòüñÿ
è ïðèêðåïëÿòüñÿ ê ñóáñòðàòó. Ìíîãî
âèäîâ ïîñåëÿåòñÿ íà âîäíûõ îáèòàòå-
ëÿõ è â âåðõíåì ñëîå äîííûõ îñàäêîâ.
Æèâóò îíè â âîäîåìàõ ñ ðàçíîé ñîëå-
íîñòüþ: îò ðàñïðåñíåííûõ, â óñòüÿõ
ðåê, äî êðàéíå ñîëåíûõ â Ìåðòâîì
ìîðå, ãäå êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé ñîñòàâ-
ëÿåò 340 ãðàììîâ íà ëèòð âîäû, �
äàæå òàì íåäàâíî îáíàðóæåíû ìèöå-
ëèàëüíûå ãðèáû. Âåðîÿòíî, åñòü óíè-
êàëüíûå âèäû ãðèáîâ, ñïîñîáíûå îáè-
òàòü â ìîðñêîé, ïðåñíîâîäíîé ñðåäå
è íà ñóøå, ïðè ýòîì íåêîòîðûå èç íèõ
ðàñïðîñòðàíåíû ïî âñåìó ñâåòó.

Ãðèáîâ íà íàøåé ïëàíåòå íå-
îáû÷àéíî ìíîãî. Óæå íà çàðå

èçíü ãðèáîâ
òåñíî ñâÿ-

Âûäåëåííûé èç ìîðÿ ãðèáÂûäåëåííûé èç ìîðÿ ãðèáÂûäåëåííûé èç ìîðÿ ãðèáÂûäåëåííûé èç ìîðÿ ãðèáÂûäåëåííûé èç ìîðÿ ãðèá
Penicillium claviformePenicillium claviformePenicillium claviformePenicillium claviformePenicillium claviforme

íà ïèòàòåëüíîé ñðåäåíà ïèòàòåëüíîé ñðåäåíà ïèòàòåëüíîé ñðåäåíà ïèòàòåëüíîé ñðåäåíà ïèòàòåëüíîé ñðåäå

Æ



47

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
2
, 

¹
 8

, 
w

w
w

.h
ij.

ru

íóþ ðîëü â ìîðñêèõ ýêîñèñòåìàõ,
ðàçðóøàÿ è ìèíåðàëèçóÿ óìåðøèå
îðãàíèçìû è ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè.

Âåëèêàÿ èñòîðè÷åñêàÿ çàñëóãà ãðè-
áîâ â òîì, ÷òî îíè ïîìîãëè âîäíûì
ðàñòåíèÿì âûéòè íà ñóøó è íà÷àòü
ýâîëþöèþ â íîâîé ñðåäå. Îíè ðàçðó-
øàëè îñòàòêè ïåðâûõ ðàñòåíèé (âå-
ðîÿòíî, âîäîðîñëåé, âûáðîøåííûõ
âîëíàìè) è òåì ñàìûì ãîòîâèëè ïî-
÷âó äëÿ áóäóùèõ ïåðåñåëåíöåâ. Òîã-
äà æå, íàâåðíîå, ãðèáû íà÷àëè âñòó-
ïàòü ñ ðàñòåíèÿìè â ñèìáèîçû. Ìè-
êîðèçà (îáúåäèíåíèå ãðèáíîãî ìèöåëèÿ
ñ êîðíåì âûñøåãî ðàñòåíèÿ) îáíàðóæå-
íà óæå â òðèàñå è âñòðå÷àåòñÿ ó 80%
ñîâðåìåííûõ ñîñóäèñòûõ (âûñøèõ) ðà-
ñòåíèé. Åñòü ãèïîòåçà, ÷òî ñàìè òàêèå
ðàñòåíèÿ ïîëó÷èëèñü ïðè «ñðàñòàíèè»
òêàíåé âîäîðîñëåé è ãðèáîâ.

Ìîðñêèå ãðèáû çàñëóæèâàþò äàëü-
íåéøåãî èçó÷åíèÿ. Ýòî èíòåðåñíûå
îðãàíèçìû, ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
êîòîðûõ åùå ïðåäñòîèò îöåíèòü.

Êàíäèäàòû áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Ë.Â.Çâåðåâà,
Þ.Ì.ßêîâëåâ

ñàïðîòðîôû ðàçðóøàþò öåëëþëîçó è
ëèãíèí � íàèáîëåå òðóäíûå äëÿ ïå-
ðåðàáîòêè ÷àñòè äðåâåñèíû, à âìåñ-
òå ñ ìîðñêèìè äðåâîòî÷öàìè è áàê-
òåðèÿìè � ðàçíîîáðàçíûé äðåâåñíûé
ìóñîð, ñïîñîáñòâóÿ î÷èùåíèþ ìîðÿ.
Êîãäà áàêòåðèè è ãðèáû ðàçëàãàþò

ïðèðîäíûå ðàñòèòåëüíûå è æèâîòíûå
îñòàòêè, à òàêæå ïîïàâøèå â ìîðå
ïðîäóêòû ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
âîçíèêàþò íîâûå âåùåñòâà, êîòîðûå
âîâëåêàþòñÿ â ïèùåâûå öåïè ìîðñêî-
ãî ñîîáùåñòâà. Òàêèì îáðàçîì, ãðè-
áû âìåñòå ñ áàêòåðèÿìè èãðàþò âàæ-

Ñïîðû îáëèãàòíîÑïîðû îáëèãàòíîÑïîðû îáëèãàòíîÑïîðû îáëèãàòíîÑïîðû îáëèãàòíî
ìîðñêèõ ãðèáîâ:ìîðñêèõ ãðèáîâ:ìîðñêèõ ãðèáîâ:ìîðñêèõ ãðèáîâ:ìîðñêèõ ãðèáîâ:
À �  ArenariomycesÀ �  ArenariomycesÀ �  ArenariomycesÀ �  ArenariomycesÀ �  Arenariomyces
trifurcatus,trifurcatus,trifurcatus,trifurcatus,trifurcatus,
Á � NereiosporaÁ � NereiosporaÁ � NereiosporaÁ � NereiosporaÁ � Nereiospora
comata,comata,comata,comata,comata,
Â �  N. cristata,Â �  N. cristata,Â �  N. cristata,Â �  N. cristata,Â �  N. cristata,
Ã � LindraÃ � LindraÃ � LindraÃ � LindraÃ � Lindra
thalassiae,thalassiae,thalassiae,thalassiae,thalassiae,
Ä �  MarinosporaÄ �  MarinosporaÄ �  MarinosporaÄ �  MarinosporaÄ �  Marinospora
calyptrata,calyptrata,calyptrata,calyptrata,calyptrata,
Å �  HalosphaeriaÅ �  HalosphaeriaÅ �  HalosphaeriaÅ �  HalosphaeriaÅ �  Halosphaeria
appendiculataappendiculataappendiculataappendiculataappendiculata

ÔàêóëüòàòèâíûéÔàêóëüòàòèâíûéÔàêóëüòàòèâíûéÔàêóëüòàòèâíûéÔàêóëüòàòèâíûé
ìîðñêîé ãðèáìîðñêîé ãðèáìîðñêîé ãðèáìîðñêîé ãðèáìîðñêîé ãðèá
AspergillusAspergillusAspergillusAspergillusAspergillus
versicolorversicolorversicolorversicolorversicolor
íà ïèòàòåëüíîéíà ïèòàòåëüíîéíà ïèòàòåëüíîéíà ïèòàòåëüíîéíà ïèòàòåëüíîé
ñðåäåñðåäåñðåäåñðåäåñðåäå
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áû íàçâàíèÿ. Áîòàíèêè íàçûâàþò îðå-
õîì è ðàñòåíèå èç ñåìåéñòâà îðåõî-
âûõ (Juglandaceae), è «ñóõîé îäíîñå-
ìÿííûé íåâñêðûâàþùèéñÿ ïëîä ñ ñèëü-
íî îäðåâåñíåâøèì îêîëîïëîäíèêîì».
Ïðîòèâ íàó÷íûõ îïðåäåëåíèé íå âîç-
ðàçèøü, õîòÿ îíè è ïðèâîäÿò ê çàáàâ-
íûì ñòðàííîñòÿì. Ó îðåõîâ-äåðåâüåâ
(íàïðèìåð, ãðåöêîãî îðåõà) ïëîä � íå
îðåõ, à êîñòÿíêà ñ îêîëîïëîäíèêîì,
ñíà÷àëà ìÿñèñòûì, à çàòåì ñóõèì. Òè-
ïè÷íûé îðåõ-ïëîä ñîçðåâàåò íà ëåùè-
íå, íî è çäåñü íå âñå ïðîñòî: ëåùèíà
(îíà æå ôóíäóê) îòíîñèòñÿ ê ñåìåéñòâó
íå îðåõîâûõ, à áåðåçîâûõ (Betulaceae),
à èíîãäà åå âûäåëÿþò â îòäåëüíîå ñå-
ìåéñòâî ëåùèííûõ. Êîêîñ è îðåøåê ôè-
ñòàøêè � ýòî êîñòÿíêè, ïëîä àðàõèñà �
âîîáùå áîá.

Â îáùåì, ïàêîâàòü ñâîè ñåìåíà â
òâåðäóþ îáîëî÷êó íàó÷èëèñü ìíîãèå
ðàñòåíèÿ, è íå òîëüêî ñóõîïóòíûå. Â
âîäîåìàõ ðàçíûõ ñòðàí ïîïàäàþòñÿ
ðàñòåíèÿ èç ñåìåéñòâà âîäíîîðåõî-
âûõ, èëè ðîãóëüíèêîâûõ (Òràðàñåàå).
Áîëüøèíñòâî  èõ âîäèòñÿ â òåïëûõ êðà-
ÿõ,  è ëèøü íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè
çàáèðàþòñÿ íà ñåâåð äî 57° (øèðîòà
Ðèãè, Òâåðè, Èæåâñêà). Òàê, â îçåðàõ
è çàâîäÿõ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè
ïîïàäàþòñÿ îðåøêè ñ êîëþ÷èìè âû-
ðîñòàìè. Î íèõ è ïîéäåò ðå÷ü â ýòîé
ñòàòüå.

Âîäÿíîé îðåõ (Òràðà natans L.) � ðà-
ñòåíèå óíèêàëüíîå. Ó íåãî åñòü è äðó-
ãèå íàçâàíèÿ: ÷èëèì, ðîãóëüíèê, ÷åð-
òîâ îðåõ è âîäÿíîé êàøòàí. Áîòàíèêè
äî ñèõ ïîð íå ñîøëèñü âî ìíåíèè: ñ÷è-
òàòü åãî åäèíûì âèäîì ñî ìíîæåñòâîì
ïîäâèäîâ ëèáî ýòî íåñêîëüêî îòäåëü-

÷àëå ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ è ëèøü çàòåì,
çàãèáàÿñü, íà÷èíàåò ðàñòè âíèç è çà-
áèðàåòñÿ â èë.

Ó ÷èëèìà ðàçíûå íå òîëüêî íàçâàíèÿ,
íî è ëèñòüÿ. Ýòî ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ
ãåòåðîôèëëèåé, îíî õàðàêòåðíî äëÿ
ìíîãèõ âîäÿíûõ ðàñòåíèé. Âíà÷àëå íà
ñòåáëå ïîÿâëÿþòñÿ íèòåâèäíûå ëèñòüÿ.
Îíè áûñòðî îïàäàþò, è âûðàñòàþò äðó-
ãèå � äëèííûå, ðàññå÷åííûå íà âîëî-
ñîâèäíûå äîëè, ñïîñîáíûå ê ôîòîñèí-
òåçó. Ýòè ëèñòüÿ íàõîäÿòñÿ ïîä âîäîé
è íå âíîñÿò áîëüøîãî âêëàäà â ñíàá-
æåíèå ðàñòåíèÿ ýíåðãèåé. Íàêîíåö,
îðåõ âûáðàñûâàåò íà ïîâåðõíîñòü âîäû
îäíó èëè íåñêîëüêî ðîçåòîê ãëÿíöåâûõ,
ÿðêî-çåëåíûõ ëèñòüåâ (ôîòî 1). Äèà-
ìåòð òàêîé ðîçåòêè � 15�30 ñì. Ëèñ-
òüÿ ÷èëèìà ðîìáè÷åñêèå, ñ çàçóáðåí-
íûìè êðàÿìè, íåìíîãî íàïîìèíàþò áå-
ðåçîâûå. Áëàãîäàðÿ ðàçíîé äëèíå ÷å-
ðåøêîâ îíè ðàñïîëîæåíû ìîçàè÷íî, íå
íàëåãàÿ äðóã íà äðóãà, è î÷åíü ñêó÷åí-
íî. Â ÷åðåøêàõ åñòü ñïåöèàëüíûå ïî-
ïëàâêè � âçäóòèÿ, çàïîëíåííûå âîçäó-
õîíîñíîé òêàíüþ àýðåíõèìîé, ïîýòîìó
ðîçåòêà ïðåêðàñíî äåðæèòñÿ íà ïîâåð-
õíîñòè âîäû äàæå â âåòðåíóþ ïîãîäó.

Âîçðîæäàþùèéñÿ
èç èëà

Êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê

Å.Â.Îðëîâ

ðåõè ïðåïîäíîñÿò íàì íå-
ìàëî ñþðïðèçîâ. Âçÿòü õîòÿ

íûõ âèäîâ. Êàê áû òî íè áûëî, âñå
âèäû ðîäà Òràðà ñõîæè ìåæäó ñîáîé,
è ëàòèíñêîå íàçâàíèå natans � ïëàâà-
þùèé � ìîæíî îòíåñòè êî âñåì åãî
ïðåäñòàâèòåëÿì.

Íàçâàíèå ðîãóëüíèê, êàê è ÷åðòîâ
îðåõ, ïðîèçîøëî îò íåîáû÷íîé ôîð-
ìû åãî ïëîäîâ, óêðàøåííûõ äâóìÿ èëè
÷åòûðüìÿ âûðîñòàìè, èëè ðîãàìè. Îò-
ñþäà æå è ëàòèíñêîå íàçâàíèå � trapa.
Äðåâíèå ðèìëÿíå çàùèùàëèñü îò âðà-
æåñêîé êîííèöû ñ ïîìîùüþ ïðèñïî-
ñîáëåíèé, êîòîðûå îíè íàçûâàëè
«calcitrappa». Âèäèìî, îíè äåéñòâîâà-
ëè òàê æå, êàê ñîâðåìåííûå ïðîòèâî-
òàíêîâûå «åæè»: áðîøåííûå íà çåì-
ëþ, îáÿçàòåëüíî âûñòàâëÿëè ââåðõ
õîòÿ áû îäèí øèï. Òî÷íî òàê æå âåäåò
ñåáÿ è ðîãóëüíèê. À âîò âîäÿíûì êàø-
òàíîì ðàñòåíèå íàçûâàåòñÿ èç-çà âêó-
ñà ïëîäîâ, íàïîìèíàþùèõ âàðåíûå
êàøòàíû.

Âîäÿíîé îðåõ � òðàâÿíèñòîå îäíî-
ëåòíåå ðàñòåíèå. Îí ïðåäïî÷èòàåò
íåãëóáîêèå, äî 2,5 ì, âîäîåìû ñ èëè-
ñòûì ãðóíòîì. Òàì îðåõ çàÿêîðèâàåò-
ñÿ çà äíî è ïðîðàñòàåò. Åãî êîðåíü, â
îòëè÷èå îò âñåõ äðóãèõ ðàñòåíèé, âíà-

Â êîíöå àâãóñòàÂ êîíöå àâãóñòàÂ êîíöå àâãóñòàÂ êîíöå àâãóñòàÂ êîíöå àâãóñòà

â Ðîññèè ïðàçäíóþòâ Ðîññèè ïðàçäíóþòâ Ðîññèè ïðàçäíóþòâ Ðîññèè ïðàçäíóþòâ Ðîññèè ïðàçäíóþò

Îðåõîâûé ñïàñ. ÂîòÎðåõîâûé ñïàñ. ÂîòÎðåõîâûé ñïàñ. ÂîòÎðåõîâûé ñïàñ. ÂîòÎðåõîâûé ñïàñ. Âîò

è äàâàéòå ïîãîâîðèìè äàâàéòå ïîãîâîðèìè äàâàéòå ïîãîâîðèìè äàâàéòå ïîãîâîðèìè äàâàéòå ïîãîâîðèì

îá îäíîì íàøåìîá îäíîì íàøåìîá îäíîì íàøåìîá îäíîì íàøåìîá îäíîì íàøåì

íåîáû÷íîì îðåõå,íåîáû÷íîì îðåõå,íåîáû÷íîì îðåõå,íåîáû÷íîì îðåõå,íåîáû÷íîì îðåõå,

êîòîðûé ñïàñ íåìàëîêîòîðûé ñïàñ íåìàëîêîòîðûé ñïàñ íåìàëîêîòîðûé ñïàñ íåìàëîêîòîðûé ñïàñ íåìàëî

ëþäåé â ãîëîäíûå ãîäûëþäåé â ãîëîäíûå ãîäûëþäåé â ãîëîäíûå ãîäûëþäåé â ãîëîäíûå ãîäûëþäåé â ãîëîäíûå ãîäû

è ñàì íàó÷èëñÿè ñàì íàó÷èëñÿè ñàì íàó÷èëñÿè ñàì íàó÷èëñÿè ñàì íàó÷èëñÿ

ñïàñàòüñïàñàòüñïàñàòüñïàñàòüñïàñàòüñÿ îò ïîëíîãîñÿ îò ïîëíîãîñÿ îò ïîëíîãîñÿ îò ïîëíîãîñÿ îò ïîëíîãî

èñòðåáëåíèÿ ëþäüìè.èñòðåáëåíèÿ ëþäüìè.èñòðåáëåíèÿ ëþäüìè.èñòðåáëåíèÿ ëþäüìè.èñòðåáëåíèÿ ëþäüìè.

11111
Ðîçåòêà ÷èëèìàÐîçåòêà ÷èëèìàÐîçåòêà ÷èëèìàÐîçåòêà ÷èëèìàÐîçåòêà ÷èëèìà

44444
Ðàçíîîáðàçèå ôîðìÐàçíîîáðàçèå ôîðìÐàçíîîáðàçèå ôîðìÐàçíîîáðàçèå ôîðìÐàçíîîáðàçèå ôîðì
ïëîäîâ ÷èëèìàïëîäîâ ÷èëèìàïëîäîâ ÷èëèìàïëîäîâ ÷èëèìàïëîäîâ ÷èëèìàÎÎÎÎÎ
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ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ

ðàÿ ïàðà áîëåå ìåëêèõ ðîæåê ìîãëà
îòñóòñòâîâàòü, èëè áûë òîëüêî îäèí
ðîæîê. Äà è ïî âåëè÷èíå ýòà ïàðà ðî-
æåê ó ðàçíûõ îðåõîâ ñèëüíî ðàçëè÷à-
ëàñü � îò êðóïíûõ, ïîõîæèõ íà ïåð-
âóþ ïàðó, äî ñîâñåì ìåëêèõ è òîíêèõ
ïðèäàòêîâ. È ñîâñåì ðåäêî âñòðå÷à-
ëèñü ïëîäû ñ ÷åòûðüìÿ øèïàìè íà
âñåõ ðîæêàõ.

Ñ ïëîäàìè ñâÿçàíà åùå îäíà çàãàäêà
âîäÿíîãî îðåõà � íåîæèäàííûé ðîñò åãî
÷èñëåííîñòè ïîñëå ïî÷òè ïîëíîãî èñ-
÷åçíîâåíèÿ. Ñåé÷àñ âîäÿíîé îðåõ çà-
íåñåí â Êðàñíóþ êíèãó Ðîññèè, îäíàêî
ðàíåå îí ñïëîøü è ðÿäîì âñòðå÷àëñÿ â
îçåðàõ, çàâîäÿõ è ñòàðèöàõ ðåê ñðåä-
íåé ïîëîñû: â ßðîñëàâñêîé, Èâàíîâñêîé,
Ìîñêîâñêîé, Âëàäèìèðñêîé, Ðÿçàíñêîé,
Íèæåãîðîäñêîé, Ñìîëåíñêîé, Êàëóæñ-
êîé, Áðÿíñêîé, Ëèïåöêîé, Ïåíçåíñêîé,
Âîðîíåæñêîé îáëàñòÿõ, à òàêæå â ×ó-
âàøñêîé è Ìîðäîâñêîé ðåñïóáëèêàõ è
â íèçîâüÿõ Âîëãè. Ðîñ îí è íà Äàëüíåì
Âîñòîêå. Îñîáåííî ìíîãî åãî áûëî ïîä
Àñòðàõàíüþ. Àñòðàõàíöåâ çà ïðèñòðàñ-
òèå ê âêóñíûì ïëîäàì âîäÿíîãî îðåõà
äàæå íàçûâàëè ÷èëèìíèêàìè.

Ïëîäû ÷èëèìà äåéñòâèòåëüíî öåííû.

Îíè ñîäåðæàò äî 50% êðàõìàëà è äî
18% ìàñëà, åäÿò èõ â ïå÷åíîì è âàðå-
íîì âèäå. Åùå ôðàêèéöû èçãîòàâëèâà-
ëè èç íåãî õëåá. Êðîìå òîãî, ýòî öåí-
íîå ëåêàðñòâåííîå è êðàñèëüíîå ñûðüå.
Â äðåâíîñòè ïëîäû îðåõà ñëóæèëè è
äëÿ óêðàøåíèÿ îäåæäû, è êàê òàëèñìà-
íû. Òàêàÿ íóæäà â ÷èëèìå óãðîæàëà åãî
ñóùåñòâîâàíèþ. Â òåïëûõ ñòðàíàõ, ãäå
îðåõ ãîñïîäñòâóåò â âîäíûõ ýêîñèñòå-
ìàõ (â Àôðèêå îçåðî Íüÿñà òàê è ïåðå-
âîäèòñÿ ñ ìåñòíîãî íàðå÷èÿ � «æèëè-
ùå âîäÿíîãî îðåõà»), îí âðÿä ëè èñ-
÷åçíåò. Â Êèòàå, ßïîíèè è Èíäèè åãî
êóëüòèâèðóþò. Èíà÷å îáñòîèò äåëî íà
ñåâåðíîé ãðàíèöå àðåàëà: çäåñü ÷èëèì
âûíóæäåí ïîñòîÿííî áîðîòüñÿ çà âû-
æèâàíèå. Ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì åãî
æèçíè ñòàíîâèòñÿ õîëîä. Äëÿ ïðîðàñòà-
íèÿ ñåìÿí ðîãóëüíèêà òðåáóåòñÿ ïåðèîä
ïîêîÿ íå ìåíåå 4�6 ìåñÿöåâ è äîñòàòî÷-
íî âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà âîäû � íå íèæå
10�12° Ñ. Ïîýòîìó ìàññîâîå ïîòðåá-
ëåíèå âîäÿíîãî îðåõà â ñðåäíåé ïîëî-
ñå (âûñîêèå øèðîòû äëÿ ýòîãî ðàñòå-
íèÿ) òóò æå ñêàçûâàåòñÿ íà åãî ÷èñëåí-
íîñòè.

Ñåé÷àñ âî ìíîãèõ ìåñòàõ Ðîññèè
÷èëèì ïî÷òè èñ÷åç. Íàïðèìåð, åãî óæå
íåò â Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè. Â Íèæåãî-
ðîäñêîé îáëàñòè ðîãóëüíèê ïðåæäå
âñòðå÷àëñÿ â ìåëüíè÷íûõ çàïðóäàõ è
çàâîäÿõ òàêèõ ðåê, êàê Îêà, Ñåðåæà,
Òåøà, Óçîëà, è â íåñêîëüêèõ îçåðàõ
þæíûõ ðàéîíîâ. Áîòàíèêè ðàññêàçû-
âàþò, ÷òî èìåííî âîäÿíîé îðåõ âî âðå-
ìÿ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû ïî-
ìîã ýâàêóèðîâàííûì â Íèæåãîðîäñêóþ
(òîãäà Ãîðüêîâñêóþ) îáëàñòü ëåíèíãðàä-
öàì âîññòàíîâèòü ñèëû ïîñëå áëîêàä-
íîãî ãîëîäà.

Íî óæå â 1974 ãîäó ÷èëèì íàõîäèëè
òîëüêî â ÷åòûðåõ îçåðàõ îáëàñòè: Âå-
ëèêîì è Ïàðîâîì èç ñèñòåìû Ïóñòûí-
ñêèõ îçåð Àðçàìàññêîãî ðàéîíà, â îçå-
ðàõ Âåòåðåâî è Ïîäáîðíîå â ïîéìå
ðåêè Îêè Âûêñóíñêîãî ðàéîíà. Ïåðå-
ïðîìûñåë ÷èëèìà ãóáèòåëüíî ñêàçàë-
ñÿ íà ÷èñëåííîñòè åãî ïîïóëÿöèè. Â
90-õ ãîäàõ XX ñòîëåòèÿ â Íèæåãîðîä-
ñêîé îáëàñòè ÷èëèì íàõîäèëè ëèøü â
îçåðå Ïàðîâîå, ïðè÷åì è òàì íàñ÷è-
òûâàëè áóêâàëüíî åäèíè÷íûå ýêçåìï-
ëÿðû. Îäíàêî âòîðàÿ ïîëîâèíà äåâÿíî-
ñòûõ ãîäîâ îêàçàëàñü ïîâîðîòíîé äëÿ
ïîïóëÿöèè ðîãóëüíèêà â ýòèõ îçåðàõ.

Â ñåíòÿáðå ëèñòüÿ âîäÿíîãî îðåõà
êðàñíåþò, êàê ó íàçåìíûõ ðàñòåíèé
íàøèõ øèðîò, è ÷åðåøîê ëåãêî îòëà-
ìûâàåòñÿ îò ñòåáëÿ. Èìåííî ÷èëèì,
ðàçðîñøèéñÿ ïî ïîâåðõíîñòè âîäî-
åìîâ, îäåâàåò â «áàãðåö» îçåðà è çà-
âîäè (ôîòî 2, 3).

Âîäÿíîé îðåõ � ðàñòåíèå òàèíñòâåí-
íîå. Æèçíü åãî ïîëíà çàãàäîê. Íàïðè-
ìåð, íå âïîëíå ÿñíî, êàê îïûëÿþòñÿ
åãî öâåòû. ×àùå âñåãî ïðîèñõîäèò
ñàìîîïûëåíèå, ïðè÷åì èíîãäà äàæå â
íåðàñêðûâøèõñÿ öâåòàõ. À íåêîòîðûå
èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò, ÷òî íàä îïû-
ëåíèåì âîäÿíîãî îðåõà òðóäÿòñÿ ïå-
ðåïîí÷àòîêðûëûå (ï÷åëû, îñû), êîòî-
ðûå ðàíî óòðîì â èçîáèëèè íàä íèì
ëåòàþò. Åñëè âñïîìíèòü, ÷òî áëèæàé-
øèå ðîäñòâåííèêè ÷èëèìà � êèïðåé-
íûå, â òîì ÷èñëå è ïðåêðàñíûé ìåäî-
íîñ èâàí-÷àé, òàêîå, íàâåðíîå, âîç-
ìîæíî. Öâåòåò ðîãóëüíèê â èþëå, à
ïëîäû ñîçðåâàþò â îêòÿáðå.

Ôîðìà îðåõîâ ìîæåò âàðüèðîâàòü
(ôîòî 4). Â Ïóñòûíñêèõ îçåðàõ ìû íà-
øëè ÷åòûðå èõ ìîäèôèêàöèè. Äâà
êðóïíûõ ðîãà, îêàí÷èâàþùèõñÿ øèïà-
ìè, áûëî ó êàæäîãî îðåõà, à âîò âòî-

22222
Ðîçåòêè ÷èëèìà ê êîíöåÐîçåòêè ÷èëèìà ê êîíöåÐîçåòêè ÷èëèìà ê êîíöåÐîçåòêè ÷èëèìà ê êîíöåÐîçåòêè ÷èëèìà ê êîíöå
ñåíòÿáðÿ ïðèîáðåòàþòñåíòÿáðÿ ïðèîáðåòàþòñåíòÿáðÿ ïðèîáðåòàþòñåíòÿáðÿ ïðèîáðåòàþòñåíòÿáðÿ ïðèîáðåòàþò
áàãðÿíûå îòòåíêèáàãðÿíûå îòòåíêèáàãðÿíûå îòòåíêèáàãðÿíûå îòòåíêèáàãðÿíûå îòòåíêè

33333
Ñïëîøíûå çàðîñëè ÷èëèìà îñåíüþÑïëîøíûå çàðîñëè ÷èëèìà îñåíüþÑïëîøíûå çàðîñëè ÷èëèìà îñåíüþÑïëîøíûå çàðîñëè ÷èëèìà îñåíüþÑïëîøíûå çàðîñëè ÷èëèìà îñåíüþ
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×ëåíû ýêîëîãè÷åñêèõ ýêñïåäèöèé øêî-
ëû ¹ 35 Íèæíåãî Íîâãîðîäà áûëè ñâè-
äåòåëÿìè âçëåòà åãî ÷èñëåííîñòè. Â
1996 ãîäó îíè íàøëè 200 ðîçåòîê îðå-
õà ëèøü â îäíîì îçåðå ñèñòåìû Ïóñ-
òûíñêèõ îçåð, à â 1997 ãîäó óæå â äâóõ
îçåðàõ íàñ÷èòàëè 600 ðîçåòîê îðåõà.
Â îçåðî Âåëèêîå ÷èëèì áûë ðåèíòðî-
äóöèðîâàí èç îçåðà Ïàðîâîå óñèëèÿ-
ìè äèðåêòîðà áèîñòàíöèè Íèæåãîðîä-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Í.È. Ëîáà÷åâ-
ñêîãî. Â 1998 ãîäó â çàâîäè îçåðà Âå-
ëèêîå óäàëîñü îáíàðóæèòü åùå îäíó
òî÷êó ïðîèçðàñòàíèÿ ÷èëèìà, ïîïàâøå-
ãî òóäà åñòåñòâåííûì ïóòåì, à îáùåå
êîëè÷åñòâî ðîçåòîê âçëåòåëî äî 4000.
Â 1999 ãîäó ñ âåëèêèì òðóäîì ïåðå-
ñ÷èòàëè ðîçåòêè âîäÿíîãî îðåõà, îï-
ðåäåëèâ èõ ÷èñëåííîñòü â 30 000. Ïðî-
èçðàñòàë îí óæå â òðåõ îçåðàõ. ×èëèìó
óäàëîñü ðàñïðîñòðàíèòüñÿ âíèç ïî òå-
÷åíèþ â îçåðî Äîëãîå. Âíîâü ïîÿâèë-
ñÿ îí è â çàâîäÿõ Îêè ïîä ãîðîäîì
Ïàâëîâî.

Ïî-âèäèìîìó, ñòîëü ðåçêèé ñêà÷îê
÷èñëåííîñòè ðîãóëüíèêà ìîæíî îáúÿñ-
íèòü óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè ýòîãî
ðàñòåíèÿ. Ñàìîå ãëàâíîå èç íèõ � ýòî
óìåíèå äîëãîå âðåìÿ ïåðåæèäàòü íå-
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ â èëå ðîäíîãî
âîäîåìà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñåìåíà ðîãóëü-
íèêà, ïîãðóæåííûå â èë, ñïîñîáíû íå
òåðÿòü âñõîæåñòè äî ïÿòèäåñÿòè ëåò.
Çíà÷èò, è ÷åðåç äåñÿòü, è ÷åðåç äâàä-
öàòü ëåò ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ
îðåõè ìîãëè ðàçîì ïðîñíóòüñÿ è ïðî-
ðàñòè. Ïðè÷åì êàæäûé ãîä ïðîðàñòàëè
íå òîëüêî ñâåæèå îðåõè, íî è âîçðîæ-
äàëèñü èç èëà òå, ÷òî íàêàïëèâàëèñü
òàì äåñÿòèëåòèÿìè.

Íî ìîæåò áûòü, âîäÿíîé îðåõ ñïî-
ñîáåí íà áîëüøåå? Äåéñòâèòåëüíî,
÷èëèì â Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè ñ÷è-
òàåòñÿ ðåëèêòîì ìåæëåäíèêîâîé ýïî-
õè. Îí ïåðåæèë ïîñëåäíåå îëåäåíå-
íèå, îñòàâèâøåå ìíîãî÷èñëåííûå ñëå-
äû è â ìåñòå åãî íûíåøíåãî ïðîèçðà-
ñòàíèÿ. Êàê ýòî òåïëîëþáèâîå îäíî-
ëåòíåå ðàñòåíèå ñìîãëî âûäåðæàòü
õîëîä, ïðèøåäøèé âìåñòå ñ ÿçûêàìè
ëåäíèêîâ? Äà òî÷íî òàê æå � çàðû-
ëîñü â èë äî òåïëûõ âðåìåí. Òîëüêî
æäàòü ñåìåíàì ïðèøëîñü íå äåñÿòè-
ëåòèÿ, à òûñÿ÷åëåòèÿ. Ïîèñòèíå âîäÿ-
íîé îðåõ ìîæíî íàçâàòü ðàñòåíèåì,
âîññòàþùèì èç èëà.

Äðóãîå íåîáû÷íîå ñâîéñòâî ÷èëèìà �

óìåíèå ðàññåëÿòüñÿ íà çíà÷èòåëüíûå
ðàññòîÿíèÿ  âíèç ïî òå÷åíèþ. Äëèí-
íûé íèòåâèäíûé ñòåáåëü, ñâÿçûâàþ-
ùèé ëèñòüÿ ñ êîðíÿìè, íåïðî÷åí. ×à-
ñòî îí îòðûâàåòñÿ îò êîðíåé, è ðàñòå-
íèå ïóñêàåòñÿ â ñâîáîäíîå ïëàâàíèå.
Äà è ñàì ñîçðåâøèé ïëîä ìîæåò îòî-
ðâàòüñÿ è óïëûòü. Åñòü ó ðîãóëüíèêà è
äðóãîé, áîëåå àêòèâíûé ñïîñîá ðàñ-
ñåëåíèÿ. Íó êàêîé åùå îðåõ ìîæåò
ïðèöåïèòüñÿ ê øåðñòè èëè ïåðüÿì æè-
âîòíûõ, êîòîðûå ïîíåñóò åãî äàëåêî-
äàëåêî? À âîò ó ÷èëèìà äëÿ ýòîãî åñòü
ñïåöèàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå. Ïîìíè-
òå, ìû ãîâîðèëè î òîì, ÷òî êàê íè ïî-
ëîæèøü îðåõ, ó íåãî îêàçûâàåòñÿ òîð-

Îäíàêî ñåé÷àñ, êîãäà ëîñè íå÷àñòî
çàãëÿäûâàþò íà áåðåãà Ïóñòûíñêèõ
îçåð, ðàññåëåíèåì îðåõîâ çàíèìàþò-
ñÿ óòêè. Îíè ïðåäïî÷èòàþò ìåëêîâîä-
íûå çàâîäè, ãäå â èçîáèëèè âñòðå÷à-
åòñÿ ÷èëèì. Ìû íåîäíîêðàòíî íàáëþ-
äàëè èõ ïàñóùèìèñÿ ñðåäè ðîçåòîê
ðîãóëüíèêà. Ïîòðåâîæåííàÿ óòêà ðåç-
êî âçëåòàåò, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà
ïðèöåïèâøèéñÿ ê åå ïåðüÿì îðåõ, è
ïåðåíîñèò åãî â äðóãóþ çàâîäü èëè
îçåðî. Óñåâøèñü íà âîäó è óñïîêîèâ-
øèñü, óòêà ñáðàñûâàåò ñ ñåáÿ îðåõ,
ïîñåëÿÿ òàêèì îáðàçîì ÷èëèì íà íî-
âîå ìåñòî æèòåëüñòâà.

Êàêèå æå åñòåñòâåííûå âðàãè åñòü ó
÷èëèìà Ïóñòûíñêèõ îçåð? Îêàçàëîñü,
÷òî ÿäðà îðåõîâ íàó÷èëèñü ïîåäàòü îí-
äàòðû. Èõ êðåïêèå ðåçöû ëåãêî ðàñïðàâ-
ëÿþòñÿ ñ ìîëîäûìè è åùå äîñòàòî÷íî
ìÿãêèìè ïëîäàìè. Èç íàñåêîìûõ ÷èëè-
ìó óãðîæàåò îáûêíîâåííàÿ òëÿ. Ïîë÷è-
ùà ýòèõ íàñåêîìûõ íàïàäàþò íà ïîëÿ
ðîãóëüíèêà. Â àâãóñòå ñåðûé ñëîé ïî-
ãèáøåé òëè, êàê ïåïåë, ïîêðûâàåò ëèñ-
òüÿ âîäÿíîãî îðåõà. Ãîñïîäñòâî îäíîãî
âèäà è âîäÿíîìó ðàñòåíèþ íå èäåò íà
ïîëüçó, ïðåäîñòàâëÿÿ âðåäèòåëÿì âîç-
ìîæíîñòü ñèëüíî ðàçìíîæàòüñÿ. Â íà-
øåì ñëó÷àå, îäíàêî, òëÿ íå ïðè÷èíèëà
áîëüøîãî âðåäà ðîãóëüíèêó.

Çåëåíûå ñî÷íûå ðîçåòêè ñëóæèëè
êîðìîì äëÿ ëîñåé � ýòèõ «ïîëóâîäíûõ»
êîïûòíûõ. Îäíàêî çà ïîñëåäíåå âðåìÿ
÷èñëåííîñòü ëîñåé ñèëüíî óïàëà, è èõ
íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ îòíåñòè ê ïî-
æèðàòåëÿì ÷èëèìà. Ëîñè äàâíî èñ÷åç-
ëè èç Ïóñòûíñêèõ ëåñîâ, îíäàòðà âñòðå-
÷àåòñÿ ðåäêî, òëÿ íå íàíîñèò ñåðüåç-
íîãî óðîíà ÷èëèìó. Âûõîäèò, ÷òî, êðî-
ìå ÷åëîâåêà, ñåðüåçíûõ âðàãîâ ó âîäÿ-
íîãî îðåõà íåò.

Ðîãóëüíèê � åäèíñòâåííûé îðåõ, êî-
òîðûé îñâîèë âîäíóþ ñòèõèþ, � îêà-
çàëñÿ óíèêàëüíûì ðàñòåíèåì. Ñàìàÿ
ãëàâíàÿ åãî ñïîñîáíîñòü � óìåíèå
âîçðîæäàòüñÿ èç èëà. Âîçìîæíî, îíà
ïîìîæåò åìó ïåðåæèòü äàæå ÷åëîâå-
÷åñòâî, çàíåñøåå ðîãóëüíèê â Êðàñíóþ
êíèãó, íî íè÷åãî íå ïðåäïðèíÿâøåå
äëÿ åãî ñîõðàíåíèÿ. Âåäü êòî çíàåò,
êîãäà ïðîáóäÿòñÿ ê æèçíè òå ðîãàòûå
îðåøêè, ÷òî ëåæàò ñåé÷àñ íà èëèñòîì
äíå â òèõèõ çàâîäÿõ ðåê è îçåð?

÷àùèì ââåðõ îäèí èç ðîãîâ ñ øèïîì?
Øèï óñòðîåí ñëîæíî: îò ïðî÷íîé öåí-
òðàëüíîé îñè, ðàñòóùåé ââåðõ íà 5�6
ìì, ïî îáå ñòîðîíû îòõîäÿò äî äåñÿ-
òè òîíêèõ îñòðûõ øèïèêîâ, íàïðàâëåí-
íûõ âíèç ïîä îñòðûì óãëîì (ôîòî 5).
Ýòî óñòðîéñòâî ðàáîòàåò êàê ãàðïóí.
Èì îðåõ è âöåïëÿåòñÿ â çâåðÿ èëè ïòè-
öó.

Êàêèå æèâîòíûå ïåðåíîñÿò îðåõè èç
âîäîåìà â âîäîåì? Äëÿ òîãî ÷òîáû
îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, ìû ðåøèëè
ïîñìîòðåòü, â êàêèõ ìåñòàõ ïðîèçðàñ-
òàåò ðîãóëüíèê è êàêèå ëåñíûå æèòåëè
èõ ïîñåùàþò. Ïîõîæå, ÷òî èç ìëåêî-
ïèòàþùèõ ÷àùå âñåãî â ìåëêîâîäíûå
çàâîäè îçåð è ðåê çàáðåäàþò ëîñè. Ýòî
òèïè÷íî «áîëîòíûå» æèâîòíûå, îíè
÷àñòî ïàñóòñÿ íà ìåëêîâîäüå è ïîåäà-
þò âîäíûå ðàñòåíèÿ. Ïðîáèðàÿñü ñðå-
äè çàðîñëåé ÷èëèìà, ëîñü âïîëíå ìî-
æåò ïðèöåïèòü íà ñâîþ øåðñòü îðåõè.

55555
Øèï íà êîí÷èêåØèï íà êîí÷èêåØèï íà êîí÷èêåØèï íà êîí÷èêåØèï íà êîí÷èêå
ðîæêàðîæêàðîæêàðîæêàðîæêà
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Â êîíöå 60-õ ãîäîâ, ïîñëå òîãî êàê ïî-
ÿâèëàñü êíèãà Êîíðàäà Ëîðåíöà «Òàê
íàçûâàåìîå çëî. Ê åñòåñòâåííîé èñòî-
ðèè àãðåññèè» (1964), ïàðòèéíûå áîí-
çû íàóñüêèâàëè íàøèõ ïðåïîäàâàòåëåé
(â îñíîâíîì ïî ìàðêñèñòñêî-ëåíèíñêîé
ôèëîñîôèè) íà ýòîëîãîâ. ß â òî âðå-
ìÿ áûëà ñòóäåíòêîé ÌÃÓ è õîðîøî
ïîìíþ ðàçãðîìíûå ëåêöèè, íà êîòî-
ðûõ ñìåøèâàëè ñ ãðÿçüþ ýòó êíèãó è
åå àâòîðà � êíèãè, ðàçóìååòñÿ, íèêòî
èç íàñ è â ãëàçà íå âèäåë. (Òåïåðü, ïî
ñ÷àñòüþ, åå ìîæíî ïðî÷èòàòü â ðóññêîì
ïåðåâîäå.) Ëîðåíö äîêàçûâàë, ÷òî àã-
ðåññèâíîñòü èçíà÷àëüíî ïðèñóùà ÷å-
ëîâåêó, êàê è ìíîãèì æèâîòíûì, à âîâ-
ñå íå âîçíèêàåò â «ïëîõèõ», íåñîâåð-
øåííûõ îáùåñòâåííûõ ñòðóêòóðàõ � íî
è íå ìîæåò èñ÷åçíóòü â ñêîëü óãîäíî
ãóìàííîì îáùåñòâå.

Àâñòðèéñêèé áèîëîã Êîíðàä Ëîðåíö
è åãî äðóã è åäèíîìûøëåííèê ãîëëàí-
äåö Íèêî Òèíáåðãåí ïî ïðàâó ñ÷èòà-
þòñÿ îñíîâàòåëÿìè ýòîëîãèè � íàóêè
î ïîâåäåíèè æèâîòíûõ â åñòåñòâåííîé
ñðåäå. Â òî âðåìÿ ìíîãèõ áèîëîãîâ
âîçìóùàëà ïîçèöèÿ ó÷åíûõ, êîòîðûå
îñìåëèâàþòñÿ ãîâîðèòü î ïîáóæäåíè-
ÿõ æèâîòíîãî, î âíóòðåííèõ ïðè÷èíàõ,
óïðàâëÿþùèõ åãî äåéñòâèÿìè. Äëÿ
ýòîëîãîâ áûëî ïðèâû÷íûì îáâèíåíèå
â àíòðîïîìîðôèçìå � ïðèïèñûâàíèè
æèâîòíûì ÷åëîâå÷åñêèõ ÷åðò è ÷óâñòâ.
Àíòðîïîìîðôèçì ïîëàãàëè ñåíòèìåí-
òàëüíûì çàáëóæäåíèåì, íåäîñòîéíûì
ñåðüåçíîãî èññëåäîâàòåëÿ. Îñîáåííî
íà ýòîì íàñòàèâàëè áèõåâèîðèñòû (îò
àíãë. behavior, ïîâåäåíèå) � ïðåäñòà-
âèòåëè íàó÷íîé øêîëû, âîçíèêøåé â
íà÷àëå ÕÕ âåêà â ÑØÀ. Áèõåâèîðèñòû
ðóêîâîäñòâîâàëèñü óíèâåðñàëüíîé
ôîðìóëîé «ñòèìóë � ðåàêöèÿ»: íà îï-
ðåäåëåííûé ñòèìóë æèâîòíîå îòâå÷à-
åò îïðåäåëåííîé ðåàêöèåé, íî ÷òî ïðè
ýòîì òâîðèòñÿ ó íåãî â ãîëîâå, ìû íå
çíàåì � è çíàòü íå ìîæåì â ïðèíöè-
ïå. Ëîðåíö, ñî ñâîåé ñòîðîíû, äîêà-
çûâàë, ÷òî ñ ïîìîùüþ ïðàâèëüíî ïî-
ñòàâëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ëþäè ìî-
ãóò âûíîñèòü îáúåêòèâíûå ñóæäåíèÿ î
ìûñëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ æèâîòíîãî è
÷òî ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà ìûñëèòü,
÷óâñòâîâàòü è îñîçíàâàòü, ïðè âñåé èõ
óíèêàëüíîñòè, âîçíèêëè â ðåçóëüòàòå
ýâîëþöèè è èìåþò «êîðíè» â æèâîò-
íîì ìèðå. Íàïðèìåð, ðàññêàçûâàÿ î
ñåðûõ ãóñÿõ, îí óïîòðåáëÿë âûðàæå-

ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

Êâàðòèðíûé
âîïðîñ
Êàíäèäàò

ïñèõîëîãè÷åñêèõ íàóê

Î.Ð.Àðíîëüä

×åëîâåê íå àíãåë
è íå æèâîòíîå,
è íåñ÷àñòüå åãî
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íèå «îíè âëþáëÿþòñÿ» è íà çàìå÷àíèå,
÷òî ýòî � ÷èñòåéøèé àíòðîïîìîðôèçì,
îòâå÷àë: «Ýòî òî÷íûé òåðìèí, âûðàæà-
þùèé êîíêðåòíîå ÿâëåíèå, äëÿ êîòî-
ðîãî íå ñóùåñòâóåò èíîãî íàçâàíèÿ. È
íà ìîé âçãëÿä, îí ïðèëîæèì ê æèâîò-
íûì ëþáîãî âèäà, åñëè, êîíå÷íî, ñ
íèìè ïðîèñõîäèò èìåííî ýòî» (öèòè-
ðóþ ïî êíèãå Êàðåí Ïðàéîð «Íåñóùèå
âåòåð»). Îòâå÷àÿ íà îáâèíåíèå â òîì,
÷òî îí î÷åëîâå÷èâàåò æèâîòíûõ, Ëî-
ðåíö óòâåðæäàë, ÷òî, êàê ðàç íàîáî-
ðîò, îí äåìîíñòðèðóåò òî îãðîìíîå íà-
ñëåäñòâî, êîòîðîå ïîëó÷èëè îò æèâîò-
íûõ ëþäè.

Ðàçóìååòñÿ, íå ëþáîå ïåðåíåñåíèå
íà æèâîòíîå ÷åëîâå÷åñêèõ êà÷åñòâ
(îñîáåííî êà÷åñòâ êîíêðåòíîãî ÷åëîâå-
êà) íàó÷íî îáîñíîâàííî. Íàïðèìåð, ìîÿ
ñîñåäêà ñ âíåøíîñòüþ ôîòîìîäåëè
ãîâîðèò ïðî ñâîåãî àìåðèêàíñêîãî êîê-
êåð-ñïàíèåëÿ: «Êîíå÷íî, Ëàêè ïîðà áû
ïîñòðè÷ü... Íî, áåäíÿæêà, ñòðèæåíûé îí
òàê ïåðåæèâàåò � ó íåãî òàêèå êðèâûå
çàäíèå ëàïû!» À ïîäðóãà, êîòîðîé ÿ
ïîæàëîâàëàñü íà íåäîñòîéíîå ïîâåäå-
íèå ìîåé ñîáàêè Ãëàøè, òóò æå íàøëà
ïðè÷èíó: «Îíà ó òåáÿ ñáðåíäèëà íå
òîëüêî îò æàðû, íî è èç-çà òîãî, ÷òî
òàê ðàñòîëñòåëà. Òîëñòûì æèòü òðóä-
íî, îíè îò ýòîãî âïàäàþò â äåïðåññèþ».
(Ìîÿ ïîäðóãà âñþ ñâîþ ñîçíàòåëüíóþ
æèçíü áîðåòñÿ ñ ëèøíèì âåñîì, êîòî-
ðûé òåïåðü, ïî ìíåíèþ çíàêîìûõ, îñ-
òàåòñÿ ëèøü â åå âîîáðàæåíèè.)

À âîò ñîâñåì íå çàáàâíûé ïðèìåð
«áûòîâîãî àíòðîïîìîðôèçìà»: îäèí
ñóêîâëàäåëåö (ìíå òðóäíî íàéòè ïîä-
õîäÿùèé äëÿ ïå÷àòè òåðìèí) ñ÷èòàë,
÷òî åãî ñîáàêà âî âðåìÿ òå÷êè ñïåöè-
àëüíî ïðèâëåêàåò ê ñåáå óõàæåðîâ, è
íåùàäíî åå áèë. Ýòî äàæå íå íåâåæå-
ñòâî, à âîèíñòâóþùàÿ ãëóïîñòü.

Êîìó-òî èç ÷èòàòåëåé, âåðîÿòíî, çà-
õî÷åòñÿ íå ýòó íåñ÷àñòíóþ ñîáàêó
ñðàâíèòü ñ æåíùèíîé ëåãêîãî ïîâåäå-
íèÿ, à åå õîçÿèíà íàçâàòü «çâåðåì».
Íî äåëî â òîì, ÷òî è ýòî íåâåðíî.
«Çâåðñêîå» â ÷åëîâåêå � âîâñå íå îáÿ-
çàòåëüíî ïëîõîå, ÷àùå íàîáîðîò. Áî-
ëåå òîãî, ìíîãèå îñîáåííîñòè ïñèõè-
êè è ïîâåäåíèÿ, êîòîðûå ïðèíÿòî ñ÷è-
òàòü ñóãóáî ÷åëîâå÷åñêèìè, ïåðåäà-
ëèñü íàì ïî íàñëåäñòâó îò æèâîòíûõ.
Äàëüøå ìû ïîãîâîðèì îá îäíîé èç
òàêèõ îñîáåííîñòåé � òåððèòîðèàëü-
íîì ïîâåäåíèè.

Íå ñëó÷àéíî èìåííî ñ ðàññìîòðåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ôîðì òåððèòîðèàëüíîãî
ïîâåäåíèÿ íà÷èíàåòñÿ êíèãà Ëîðåíöà
îá àãðåññèè. Âåäü æèâîòíîå ÷àùå âñå-
ãî íàïàäàåò, çàùèùàÿ ñâîþ òåððèòî-
ðèþ. Íî ïðè ýòîì ëþáûå îòíîøåíèÿ ñ
ñîáðàòüÿìè ïî âèäó � çàáîòà î äåòå-
íûøàõ, ñóïðóæåñêèé ñîþç èëè æèçíü
â ñòàå � çàñòàâëÿåò æèâîòíîå ñäåð-
æèâàòü ñâîþ àãðåññèâíîñòü, ìèðèòü-
ñÿ ñ ïðèñóòñòâèåì «äðóãîãî». Òàê ÷òî
èçó÷åíèå òåððèòîðèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ

äåëàåò ïîíÿòíûì  ìíîãîå â ïîâåäå-
íèè âîîáùå.

Ðàçëè÷íûå ôîðìû òåððèòîðèàëüíî-
ãî ïîâåäåíèÿ ñóùåñòâóþò ó î÷åíü ìíî-
ãèõ æèâîòíûõ, âî âñÿêîì ñëó÷àå ó ïî-
çâîíî÷íûõ. Ìëåêîïèòàþùèå, âåäóùèå
îäèíî÷íûé îáðàç æèçíè, íàïðèìåð
ìåäâåäè, ñòðîãî îõðàíÿþò òåððèòî-
ðèþ, èçãîíÿÿ ëþáîãî ñîðîäè÷à, íàðó-
øèâøåãî ãðàíèöó. Äàæå ìåäâåäü ñ
ìåäâåäèöåé âñòðå÷àþòñÿ ìèðíî òîëü-
êî ðàç â ãîäó, âî âðåìÿ óõàæèâàíèÿ è
ñïàðèâàíèÿ. Íî ÷àùå, îñîáåííî ó õèù-
íèêîâ, îõðàíà òåððèòîðèè áûâàåò ïðè-
âèëåãèåé ñàìöîâ, îíè ìåòÿò òåððèòî-
ðèþ è åå çàùèùàþò, ñàìêè æå èãðàþò
âòîðîñòåïåííóþ ðîëü. Íà òåððèòîðèè
ñàìöà, êàê ýòî ïðèíÿòî, íàïðèìåð, ó
òèãðîâ, ìîãóò æèòü íåñêîëüêî ñàìîê ñ
äåòåíûøàìè � åñòåñòâåííî, åãî äå-
òåíûøàìè. Ó æèâîòíûõ, êîòîðûå îá-
ðàçóþò ñòîéêèå ñóïðóæåñêèå ïàðû,
ñàìåö è ñàìêà îõðàíÿþò òåððèòîðèþ
âìåñòå; òàê âåäóò ñåáÿ ìíîãèå ïòèöû.
Íàêîíåö, òå, êòî æèâåò áîëüøèìè ñå-
ìüÿìè èëè âåäåò ñòàéíûé îáðàç æèç-
íè, çàùèùàþò îáùóþ òåððèòîðèþ ñî-
âìåñòíî ïîä ðóêîâîäñòâîì äîìèíèðó-
þùåãî ñàìöà èëè ñàìêè. Ýòî â îáû-
÷àå, ñðåäè ïðî÷èõ, ó ãèåíîâûõ ñîáàê è
ó ìåëêèõ õèùíèêîâ èç ñåìåéñòâà âè-
âåððîâûõ, íàïðèìåð ó ñóðèêàòîâ è êàð-
ëèêîâûõ ìàíãóñòîâ.

Òåððèòîðèÿ, êîòîðóþ çàíèìàåò æè-
âîòíîå èëè ãðóïïà æèâîòíûõ îäíîãî
âèäà, äåëèòñÿ íà íåðàâíîöåííûå ñî-
ñòàâëÿþùèå. Ãëàâíàÿ åå ÷àñòü � ìåñ-
òî, ãäå íàõîäèòñÿ ëîãîâî, ãäå ðîæäà-
þòñÿ è ðàñòóò äåòåíûøè, îõðàíÿåòñÿ
îñîáî ñòðîãî. Îñòàëüíîå ïðîñòðàí-
ñòâî, ãäå æèâîòíîå äîáûâàåò ñåáå
êîðì, � ýòî «âòîðîñòåïåííàÿ» òåððè-
òîðèÿ, íà êîòîðîé îáùåíèå ñ ÷óæàêà-
ìè â ðÿäå ñëó÷àåâ äîïóñêàåòñÿ; ïîðîþ
â ýòèõ ìåñòàõ äàæå ïåðåñåêàþòñÿ òåð-
ðèòîðèè ðàçíûõ èíäèâèäîâ èëè ñåìåé,
è îíè îáùàþòñÿ âïîëíå ïî-äðóæåñêè.

Ïîõîæàÿ ãðàäàöèÿ òåððèòîðèè ñóùå-
ñòâóåò è ó äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Íàøå
ñ÷àñòüå, ÷òî ñîáàêè ÷åòêî ðàçëè÷àþò
«ëîãîâî», â êîòîðîì íàäî ñîáëþäàòü
ïîëíóþ ÷èñòîòó, è «ïðîñòî òåððèòî-
ðèþ», êîòîðóþ ìîæíî ìåòèòü, íî ïà÷-
êàòü íà íåé íåëüçÿ. Ýòî õîðîøî çà-
ìåòíî, íàïðèìåð, êîãäà ãîðîäñêèõ
ïñîâ âûâîçÿò íà äà÷ó. Îáû÷íî îíè ñ÷è-
òàþò ñâîåé òåððèòîðèåé îãîðîæåííûé
ó÷àñòîê, ãðàíèöû êîòîðîãî ìåòÿò, à ïî
áîëüøèì äåëàì ïðîñÿòñÿ íà óëèöó. Ýòó
òåððèòîðèþ æèâîòíîå ñòðîãî îõðàíÿ-
åò, ïðè÷åì íå òîëüêî îò ñâîèõ ñîáðà-
òüåâ-÷óæàêîâ, íî è îò ÷óæèõ ëþäåé �
íà ýòîì è îñíîâàíî âîñïèòàíèå ñòî-
ðîæåâûõ ñîáàê.

Åñëè ó÷àñòîê íå îãîðîæåí çàáîðîì,
ýòî ñîçäàåò äëÿ ñîáàê íåêîòîðûå
ñëîæíîñòè. Òîãäà îíè ìîãóò è ñàìî-
ñòîÿòåëüíî î÷åðòèòü ãðàíèöû. Ìàëåíü-
êàÿ äåâî÷êà-øïèö ìîèõ äðóçåé, íàïðè-

ìåð, âçÿëàñü îõðàíÿòü òåððèòîðèþ ãî-
ðàçäî áîëåå îáøèðíóþ, ÷åì ó÷àñòîê
åå õîçÿåâ. Îíà íàáðàñûâàëàñü íà ñî-
ñåäåé, êîòîðûå ïðîõîäèëè ìèìî ïî
äîðîãå, à îäíàæäû, ïðîãîíÿÿ ÷óæàêà
íà ìîòîöèêëå, óìóäðèëàñü ïîä íåãî
ïîïàñòü è ïîâðåäèëà ñåáå ëàïêó, ïî
ñ÷àñòüþ, íå ñëèøêîì ñåðüåçíî. Ê òîìó
æå áåäíÿæêà ïî÷òè íå ñïàëà, ïðåáû-
âàÿ â ïîñòîÿííûõ çàáîòàõ î íåïðèêîñ-
íîâåííîñòè òåððèòîðèè. Êîãäà çàáîð
íàêîíåö-òî ïîñòàâèëè, ýòî î÷åíü îá-
ëåã÷èëî åé æèçíü. Âåäü îíà âîâñå íå
áûëà çëîáíîé ñòåðâîé, êàê ñ÷èòàëè
ïîêóñàííûå ñîñåäè, à ïðîñòî ñåðüåç-
íî îòíîñèëàñü ê ñâîèì «îáÿçàííîñ-
òÿì».

×àñòî ïðèõîäèòñÿ ÷èòàòü â ãàçåòàõ
çàìåòêè î ñîáàêàõ, «áåñïðè÷èííî» íà-
ïàäàþùèõ íà ïðîõîæèõ. Òåïåðü ÷èòà-
òåëþ ëåãêî äîãàäàòüñÿ, ÷òî ïðè÷èíîé
ìîæåò áûòü íå âðîæäåííàÿ çëîáíîñòü
è èñïîð÷åííîñòü æèâîòíûõ, à òåððè-
òîðèàëüíîå ïîâåäåíèå â ãîðîäñêèõ
óñëîâèÿõ � ïðîÿâëåíèå åñòåñòâåííîé
ðåàêöèè â îáñòàíîâêå, äàëåêîé îò òîé,
â êîòîðîé îáèòàë ïðåäîê íàøèõ ñîáàê.
Â áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ ìíå ñëó÷à-
åâ áðîäÿ÷èå ñîáàêè êóñàëè ëþäåé,
íàðóøàþùèõ ãðàíèöû èõ òåððèòîðèè.
Íàïðèìåð, ó íàñ â ßñåíåâå åñòü ïóñ-
òûðü, êîòîðûé îáëþáîâàëà âåñüìà àã-
ðåññèâíàÿ ñòàÿ, � èìåííî òàì êóñàþò
÷àùå âñåãî. Ñòàè, âîçãëàâëÿåìûå áî-
ëåå óìíûìè âîæàêàìè, è ê ëþäÿì, è ê
äîìàøíèì ñîáàêàì îòíîñÿòñÿ òåðïè-
ìî, êàê áóäòî çíàþò, ÷òî îò ýòîãî çà-
âèñèò èç áëàãîïîëó÷èå. Èñêëþ÷åíèå �
ñóêè, êîòîðûå îõðàíÿþò ëîãîâî ñ ùåí-
êàìè.

Çäåñü ìû ñíîâà âîçâðàùàåìñÿ ê
âîïðîñó î ðàçíûõ êàòåãîðèÿõ òåððè-
òîðèè, î ëîãîâå è îõîòíè÷üèõ óãîäüÿõ.
Ó ñîáàêè, æèâóùåé ñ õîçÿåâàìè, åñòü
ñîâåðøåííî íåïðèêîñíîâåííîå «ìåñ-
òî» � ïîäñòèëêà èëè ëþáèìîå êðåñëî
(îá ýòîì ìû åùå ïîãîâîðèì), åñòü
êâàðòèðà èëè îãîðîæåííûé äâîð, êóäà
÷óæàêè íå äîïóñêàþòñÿ. Íî ó ìíîãèõ
âèäîâ õèùíèêîâ, â òîì ÷èñëå ïñîâûõ,
áûâàåò îáøèðíàÿ îõîòíè÷üÿ òåððèòî-
ðèÿ, êîòîðóþ äåëÿò ìåæäó ñîáîé ÷ëå-
íû îäíîé ñòàè èëè äàæå íåñêîëüêî
ñòàé. Î÷åâèäíî, ïîäúåçä, ëèôò, ïðîãó-
ëî÷íàÿ ïëîùàäêà äëÿ ãîðîäñêîãî ïñà �
èìåííî òàêîå ìåñòî, êîòîðîå åãî
«ñòàÿ» (ñåìüÿ õîçÿåâ ïëþñ îí ñàì)
äåëèò ñ äðóãèìè. Ñ ýòèìè «äðóãèìè»
(êàê ñîáàêàìè, òàê è ëþäüìè) ó ñîáà-
êè ìîãóò áûòü íåéòðàëüíûå, âðàæäåá-
íûå èëè äðóæåñêèå îòíîøåíèÿ. Åñëè
ñîáàêà õîðîøî çíàåò ñâîèõ ñîñåäåé ïî
äîìó, îáû÷íî îòíîøåíèÿ ñêëàäûâàþò-
ñÿ ìèðíûå. Íî åñëè âçðîñëàÿ ñîáàêà
ïåðååçæàåò íà íîâîå ìåñòî æèòåëü-
ñòâà, îíà äîëæíà óòâåðäèòü ñåáÿ ñðå-
äè ñâîèõ ñîðîäè÷åé. Òðè ìåñÿöà íà-
çàä â ñîñåäíåì ñ íàøèì ïîäúåçäå
ïîÿâèëñÿ äâóõëåòíèé àíãëèéñêèé ñïà-
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íèåëü Áðàóí, ó êîòîðîãî óìåð ïðåæíèé
õîçÿèí. Ïåðâûå òðè ìåñÿöà îí îáëàè-
âàë íà ïðîãóëêàõ âñåõ âñòðå÷íûõ ñî-
áàê, êàê áóäòî âíóøàë èì: «ß çäåñü
æèâó! ß ãëàâíûé!» Òåïåðü îí ñî âñåìè
ïîçíàêîìèëñÿ, õîðîøåíüêî èçó÷èë îá-
ùóþ «îõîòíè÷üþ» òåððèòîðèþ � è ëà-
ÿòü ïåðåñòàë.

Çàáîð âîêðóã ó÷àñòêà î÷åíü óäîáåí
äëÿ ñîáàê; îí ñëóæèò áàðüåðîì, îãðàæ-
äàþùèì èõ îò ñîïåðíèêîâ, äàæå åñëè
îí òîëüêî îáîçíà÷åí íåñêîëüêèìè
ñòîëáèêàìè. Â ïîñåëêå, ãäå íàõîäè-
ëàñü äà÷à íàøåé ñåìüè, åñòü ïåñ, äëÿ
êîòîðîãî ãðàíèöû ó÷àñòêà, îòìå÷åííûå
óãëîâûìè ñòîëáàìè çàáîðà, ñëóæàò êàê
áû çàâîäíûì êëþ÷èêîì. Êàê òîëüêî
ïðîõîæèå íà óëèöå ïåðåñåêàþò íåâè-
äèìóþ ÷åðòó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðàíè-
öå, ýòîò îâ÷àðîèäíûé äâîðÿíèí çàëè-
âàåòñÿ ÿðîñòíûì ëàåì è ëàåò äî òåõ
ïîð, ïîêà ëþäè íå ìèíóþò âòîðîé ïî-
ãðàíè÷íûé ñòîëá � à òîãäà çàìîëêà-
åò; åãî ôóíêöèÿ âûïîëíåíà. Êàþñü, ìû
ñ ìóæåì íå ðàç ñëîíÿëèñü ìèìî íåãî
ïðîñòî òàê, áåç âñÿêîãî äåëà � òîëüêî
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíàáëþäàòü çà ýòèì
èñòîâûì ñòîðîæåì.

Òåððèòîðèàëüíîñòü íàøèõ äîìàøíèõ
ñîáàê èìååò ìíîãî îáùèõ ÷åðò ñ òåð-
ðèòîðèàëüíûì ïîâåäåíèåì èõ ñîðîäè-
÷åé. Ôàðëè Ìîóýò ïðåêðàñíî îïèñàë â
«Íå êðè÷è: âîëêè!», êàê âîëêè ñâÿòî
áëþäóò òåððèòîðèþ � è ñâîþ, è ÷ó-
æóþ; îí ñàì âûãîðîäèë ñåáå íåáîëü-
øîé ó÷àñòîê èõ æå ñïîñîáîì, è âîëêè
óâàæàëè åãî òåððèòîðèþ, äàæå ïðîòî-
ïòàëè íîâóþ òðîïèíêó, ÷òîáû íå íàðó-
øàòü åå íåïðèêîñíîâåííîñòü, è ïåðè-
îäè÷åñêè ìåòèëè ãðàíèöó ñî ñâîåé
ñòîðîíû.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî, â îòëè÷èå îò êîøåê,
ñîáàêà ïðèâÿçûâàåòñÿ ê õîçÿèíó, à íå
ê ìåñòó. Ýòî íå ñîâñåì òàê: îäíè ñî-
áàêè öåëèêîì è ïîëíîñòüþ ñîñðåäî-
òà÷èâàþòñÿ íà ÷åëîâåêå, äëÿ äðóãèõ
áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò äîì. Åñëè îíè
òåðÿþòñÿ íà ïðîãóëêå, òî âñòðå÷àþò õî-
çÿèíà âîçëå ïîäúåçäà. Ãëàøà � ÿðêèé
òîìó ïðèìåð: åé î÷åíü íóæåí äîì,
ïðè÷åì äîìîì ìîæåò áûòü íå òîëüêî
êâàðòèðà, íî è ïàëàòêà èëè ìàøèíà, â
êîòîðîé îíà åäåò âìåñòå ñ íàìè. Îä-
íàæäû, êîãäà íàø îòïóñê íà Óòðèøñ-
êîé áèîñòàíöèè ïîäõîäèë ê êîíöó, ìû
ñíÿëè ïàëàòêó è ñòàëè ïàêîâàòü âåùè,
Ãëàøà ïðîñòî âïàëà â ïàíèêó: äîìà
áîëüøå íå áûëî! À ïîòîì âñêî÷èëà â
ìàøèíó è íå õîòåëà âûõîäèòü èç íåå,
õîòÿ ñáîðû çàíÿëè ó íàñ íåñêîëüêî
÷àñîâ.

Ãëàøà, õîòÿ è äåâî÷êà, ìåòèò òåððè-
òîðèþ � ÷åðòà, ó ñóê î÷åíü ðåäêàÿ. Íî
äàæå åñëè ñîáàêè æåíñêîãî ïîëà òåð-
ðèòîðèþ è íå ìåòÿò, âñå æå ïîíÿòèå î
íåé ó íèõ åñòü. Ó ÷åòâåðîíîãîãî ÷ëåíà
ñåìüè â ÷åëîâå÷åñêîì æèëèùå îáÿçà-
òåëüíî äîëæåí áûòü ñâîé óãîëîê. (Íå
âñå çíàþò, ÷òî ýòî êàñàåòñÿ íå òîëüêî

ñîáàê, íî è êîøåê.) Ñîáàêå íå íóæíî
ìíîãî ìåñòà � íî ñâîå ìåñòî ó íåå
äîëæíî áûòü îáÿçàòåëüíî; åñëè ýòîãî
íåò, òî îíà î÷åíü íåðâíè÷àåò. Ïðàâäà,
ó áîëüøèíñòâà çíàêîìûõ ìíå ïñîâ íå
îäíî ìåñòî, à íåñêîëüêî (îáû÷íî ýòî
êðåñëà), íî íàñòîÿùåå «ìåñòî» äîëæíî
áûòü â åäèíñòâåííîì ÷èñëå: òî, êóäà
ñîáàêà îòïðàâèòñÿ ïî âàøåìó ïðèêàçó.
Ñîáàêè îáû÷íî î÷åíü ðåâíèâî îòíîñÿò-
ñÿ ê ñâîåìó ìåñòó; Ãëàøåíüêà îäíàæ-
äû òðè ÷àñà ïðîñèäåëà íà ñâîåé ïîä-
ñòèëêå ó äâåðè, ïîòîìó ÷òî ãîñòüÿ íà-
ñòóïèëà íà åå îäåÿëüöå. Òîëüêî äîæ-
äàâøèñü óõîäà «íåâîñïèòàííîé» ïîñå-
òèòåëüíèöû, îíà óøëà èç ïåðåäíåé. Òå-
ïåðü âìåñòî îäåÿëà Ãëàøå ïðèíàäëå-
æèò ñïåöèàëüíûé ñîáà÷èé äèâàí÷èê-
êîðîáî÷êà, êîòîðóþ îíà ëþáèò åùå
áîëüøå � è îõðàíÿåò åùå òùàòåëüíåå.

À ó äîáåðìàíà Ãðèøè íåñêîëüêî
ëþáèìûõ äèâàíîâ. Êîãäà õîçÿèí ñàäèò-
ñÿ íà íåãî, Ãðèøà íà íåãî ëàåò, è îáû÷-
íî ÷åëîâåê óñòóïàåò ïñó. À êîãäà ó íåãî
âðåìåííî îòîáðàëè åãî ëþáèìûé äè-
âàí íà äà÷å, îí áûë ñòðàøíî íåäîâî-
ëåí. Â õîëîäíîå âðåìÿ â äîìå îòàï-
ëèâàëàñü òîëüêî îäíà êîìíàòà, èìåí-
íî òà, ãäå îí ëþáèë îòäûõàòü ëåòîì, è
õîçÿåâà ïîñòåëèëè ñåáå íà «åãî» äè-
âàíå, âûñåëèâ ïñà íà ïîäñòèëêó, íà
ïîë. Îäíàêî äîáåðìàí íå ðàñòåðÿëñÿ:
íåñêîëüêî ðàç çà íî÷ü îí îòêðûâàë
äâåðü íà õîëîäíóþ ïîëîâèíó è, ïîêà
õîçÿèí âñòàâàë è åå çàêðûâàë, îí áû-
ñòðåõîíüêî íûðÿë íà åãî ìåñòî. Ïðî-
õîäèëî íåìàëî âðåìåíè, ïîêà åãî âû-
ñòàâëÿëè èç òåïëîé ïîñòåëè... À çàòåì
âñå ïîâòîðÿëîñü.

Ýòî óæå íå ïðîñòî òåððèòîðèàëüíîå
ïîâåäåíèå, à çà÷àòêè ÷àñòíîé ñîáñòâåí-
íîñòè! Âïðî÷åì, ýòî âñåì çíàêîìî �
ïîïðîáóéòå îòîáðàòü ó ñîáàêè êîñòî÷-
êó! ×àï, ïåñèê ìîåé ïîäðóãè (øåñòíàä-
öàòü ëåò ìû âñå ñ÷èòàëè åãî ðóññêèì
ñïàíèåëåì, à íà ñåìíàäöàòûé îêàçà-
ëîñü, ÷òî îí òèïè÷íûé àíãëè÷àíèí),
îäèí ðàç â æèçíè íàðóøèë ñòðàøíîå
òàáó � âñêî÷èë íà ñêàìåéêó âî âðåìÿ
îáåäà è ñöàïàë êóñî÷åê ìÿñà èç ÷åëî-
âå÷åñêîé òàðåëêè. À ïðåäûñòîðèÿ áûëà
òàêîâà. Õîçÿéêà ðàçëèâàëà ñóï è, âû-
òàùèâ áîëüøóþ êîñòî÷êó, ïîêàçàëà åå
×àïó ñî ñëîâàìè: «Ýòî òåáå». À ïîòîì
ðåøèëà, ÷òî íà êîñòè îñòàëîñü ñëèø-
êîì ìíîãî ìÿñà, è, ñðåçàâ êóñî÷åê,
ïîëîæèëà åãî â òàðåëêó äî÷åðè � ñòî-

ÿëè íå ñëèøêîì ñûòíûå âðåìåíà. Âîò
èìåííî ýòîò êóñî÷åê ×àï è âåðíóë â
ñâîþ ñîáñòâåííîñòü!

À îäíàæäû ×àï ñîáðàëñÿ óõîäèòü èç
äîìà ñ âåùàìè. Óòðîì îí âåðòåëñÿ íà
êóõíå ïîä íîãàìè ó õîçÿéêè è ñëó÷àéíî
ïîëó÷èë äîâîëüíî ñèëüíûé ïèíîê. Òîã-
äà îí ñîáðàë âñå ñâîè ëþáèìûå èãðóø-
êè, ðåçèíîâóþ ëÿãóøêó, ìÿ÷èê è êîëü-
öî, ïîëîæèë èõ ó ïîðîãà è ñàì óëåãñÿ ó
âõîäíîé äâåðè, óòêíóâøèñü â íèõ íî-
ñîì. Òàê îí è ëåæàë öåëûé ÷àñ, ïîêà
õîçÿéêà êðóòèëàñü âîçëå íåãî è âûìà-
ëèâàëà ïðîùåíèå, � è ïðîñòèë åå, ëèøü
êîãäà îíà îêîí÷àòåëüíî îïîçäàëà íà
ðàáîòó...

Ó íàøèõ áëèæàéøèõ ðîäñòâåííèêîâ-
ïðèìàòîâ, êîíå÷íî, òîæå åñòü è ïîíÿ-
òèå î ñîáñòâåííîñòè, è òåððèòîðèàëü-
íîå ïîâåäåíèå. Åñòü îíî è ó íàñ. Ëþäè �
òîæå òåððèòîðèàëüíûå æèâîòíûå. Â
êîíöå êîíöîâ, ïðàêòè÷åñêè âñå âîéíû
âåëèñü è âåäóòñÿ çà çåìëè, è, ïî ñóòè,
ýòî ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò òåððèòî-
ðèàëüíîãî êîíôëèêòà ìåæäó ñòàÿìè
øèìïàíçå � ðàçâå ÷òî îðóæèå ó íà-
øåãî âèäà ñîâåðøåííåå. Íî ñâîÿ òåð-
ðèòîðèÿ íóæíà íå òîëüêî íàðîäó, íî è
ñåìüå, è êàæäîìó ÷åëîâåêó. (Âïðî÷åì,
òàêèì æå ïðîòèâîåñòåñòâåííûì áûë è
óðáàíèçì â öåëîì, êàêîâà áû íè áûëà
ïîëèòèêà ãîñóäàðñòâà, ñòðîÿùåãî
áîëüøèå äîìà ñ ìàëîãàáàðèòíûìè
êâàðòèðàìè.) Âîçìîæíî, Ëå Êîðáþçüå
áûë ãåíèàëüíûì àðõèòåêòîðîì, íî åãî
èçóìèòåëüíûå çäàíèÿ âíóòðè ðàçäåëå-
íû íà êðîõîòíûå íåóäîáíûå æèëûå
êëåòóøêè. Íå íàäî áûòü Áóëãàêîâûì,
÷òîáû çàìåòèòü, ÷òî êâàðòèðíûé âîï-
ðîñ ïîðòèò ëþäåé. Ïñèõîëîãè ýòî òîæå
çíàþò. Íåäàðîì ñåé÷àñ âî âñåõ öèâè-
ëèçîâàííûõ ñòðàíàõ íîðìîé ñ÷èòàåò-
ñÿ, êîãäà ó êàæäîãî ÷ëåíà ñåìüè åñòü
ñîáñòâåííàÿ êîìíàòà ïëþñ áîëüøàÿ
ãîñòèíàÿ, ãäå âñå ìîãóò ñîáèðàòüñÿ è
îáùàòüñÿ ìåæäó ñîáîé. Åñëè ê õîçÿå-
âàì ïðèåçæàþò ãîñòè, òî æèâóò îíè
èìåííî â êîìíàòå äëÿ ãîñòåé, íèêîãî
íå ñòåñíÿÿ.

Êàê è ó æèâîòíûõ, íàøà òåððèòîðèÿ
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ñîâåðøåííî ëè÷-
íóþ � íàøó ïîñòåëü, ñâîþ êîìíàòó; íà
òå ïîìåùåíèÿ, êîòîðûå ìû äåëèì ñ
ñàìûìè áëèçêèìè, è, íàêîíåö, íà áî-
ëåå øèðîêîå ïðîñòðàíñòâî, êóäà çà-
õîäÿò óæå è íå ñîâñåì áëèæíèå (íà-
ïðèìåð, äâîð). Òîëüêî î÷åíü áëèçêèå

ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß
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Èç ãëàâû 3
«×åì õîðîøî çëî»

Äëÿ ÷åãî âîîáùå áîðþòñÿ äðóã ñ äðóãîì æèâûå
ñóùåñòâà?..

Íåñïåöèàëèñòû, ñáèòûå ñ òîëêó ñåíñàöèîííû-
ìè âûäóìêàìè ïðåññû è êèíî, ïðåäñòàâëÿþò ñåáå
âçàèìîîòíîøåíèÿ «äèêèõ çâåðåé» â «çåëåíîì àäó»
äæóíãëåé êàê êðîâîæàäíóþ áîðüáó âñåõ ïðîòèâ
âñåõ. Ñîâñåì åùå íåäàâíî áûâàëè ôèëüìû, â êî-
òîðûõ ìîæíî áûëî óâèäåòü, íàïðèìåð, ñõâàòêó
áåíãàëüñêîãî òèãðà ñ ïèòîíîì, à ñðàçó ïîñëå ýòî-
ãî � ïèòîíà ñ êðîêîäèëîì. Ñ ÷èñòîé ñîâåñòüþ

ìîãó çàÿâèòü, ÷òî â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ òàêîãî íå áûâàåò íèêîãäà. Äà è
êàêîé ñìûñë îäíîìó èç ýòèõ çâåðåé óíè÷òîæàòü äðóãîãî? Íè îäèí èç íèõ
æèçíåííûõ èíòåðåñîâ äðóãîãî íå çàòðàãèâàåò!

Òî÷íî òàê æå è ôîðìóëó Äàðâèíà «áîðüáà çà ñóùåñòâîâàíèå», ïðåâðàòèâ-
øóþñÿ â ìîäíîå âûðàæåíèå, êîòîðûì ÷àñòî çëîóïîòðåáëÿþò, íåïîñâÿùåí-

Òàê
íàçûâàåìîå

çëî
Ê åñòåñòâåííîé èñòîðèè àãðåññèè

äðóã ê äðóãó ñóïðóãè ìîãóò äåëèòü
ñâîè ëè÷íûå òåððèòîðèè � è åùå,
ïîæàëóé, ìàòü ñ ãðóäíûì ðåáåí-
êîì. Ìåæäó òåì íåóâàæåíèå ëþ-
äåé ê ëè÷íîé, ÷àñòíîé æèçíè èíîã-
äà ïðîñòî ïîðàæàåò: áåç ïðåäóï-
ðåæäåíèÿ ïðèåõàòü íà ïàðó íåäåëü
ê ðîäè÷àì èëè çíàêîìûì äî ñèõ
ïîð ó ìíîãèõ ñ÷èòàåòñÿ â ïîðÿäêå
âåùåé. Íåñêîëüêî ìîëîäûõ ñåìåé
íà ìîåé ïðîôåññèîíàëüíîé ïàìÿ-
òè ðàñïàëîñü èìåííî ïîòîìó, ÷òî
â èõ êâàðòèðå ïîñòîÿííî æèëè ðîä-
ñòâåííèêè èç ïðîâèíöèè.

Ðåáåíêó ñîáñòâåííàÿ òåððèòîðèÿ
íóæíà ÷óòü ëè íå áîëüøå, ÷åì
âçðîñëîìó. Ïóñòü ýòî áóäåò íå îò-
äåëüíàÿ êîìíàòà, à íåáîëüøîé óãî-
ëîê, øèðìà, çà êîòîðîé ñòîèò äåò-
ñêàÿ êðîâàòêà è òóìáî÷êà ñ èãðóø-
êàìè, � íî ýòî «åãî ìåñòî», è
çäåñü ìîæíî äåëàòü ÷òî óãîäíî,
äàæå íå óáèðàòü íà íî÷ü ðàçáðî-
ñàííûå èãðóøêè. Åñëè â äåòñòâå ó
÷åëîâåêà íå áûëî ñîáñòâåííîãî
óãëà è ñâîèõ âåùåé, êîòîðûìè îí
ëè÷íî ðàñïîðÿæàåòñÿ, òî è âî
âçðîñëîé æèçíè îí íå ñìîæåò ðàç-
ëè÷àòü «ñâîå» è «÷óæîå». Â ñâîå
âðåìÿ òåîðåòèêè êîììóíèçìà ñó-
ìåëè íàñòîëüêî îòîðâàòüñÿ îò ðå-
àëüíîñòè, ÷òî ñîçäàëè ñèñòåìó
îáùàã, ãäå ó ÷åëîâåêà íå îñòàâà-
ëîñü íè÷åãî ñâîåãî. (Áîðîëèñü íå
òîëüêî ñ ÷àñòíîé, íî è ñ ëè÷íîé
ñîáñòâåííîñòüþ!) Õîòÿ, ìîæåò
áûòü, îíè ñîçíàòåëüíî ðàññ÷èòû-
âàëè ïîëîìàòü ÷åëîâå÷åñêóþ ïðè-
ðîäó è ñîçäàòü «íîâîãî ÷åëîâåêà»?
Íî åñëè òàê, ýêñïåðèìåíò áûë ñêî-
ðåå íåóäà÷íûì. Áåñêîðûñòèå òàê
è íå ñòàëî õàðàêòåðíîé ÷åðòîé
ëþáîãî ñîâåòñêîãî ÷åëîâåêà, à ãî-
òîâíîñòü «âñå ïîäåëèòü» ïðîÿâëÿ-
ëàñü ëèøü òîãäà, êîãäà äåëèëè ÷ó-
æîå. Òàê íàçûâàåìûå «ñîâåòñêèå
ëþäè», ïðîäóêòû âåëèêèõ ñòðîåê,
îáùàã è áàðàêîâ, çà÷àñòóþ ñïîêîé-
íî íåñëè äîìîé ñ ðîäíîãî ïðîèç-
âîäñòâà âñå, ÷òî ïëîõî ëåæèò, � è
îñêîðáëÿëèñü, åñëè èõ ïîâåäåíèå
íàçûâàëè âîðîâñòâîì. Â òî æå âðå-
ìÿ åñòåñòâåííóþ ïðèâÿçàííîñòü ê
ëè÷íûì âåùàì ìíîãèå ñ÷èòàëè
÷åì-òî çàçîðíûì � «ìåùàíñòâîì»
èëè «âåùèçìîì».

Î÷åâèäíî, áîëåå äîñòîéíî ÷åëî-
âåêà ðàçóìíîãî íå îòðèöàòü, à óâà-
æàòü ñâîþ îáùíîñòü ñ æèâîòíûìè,
ñâîè «êîðíè». Íå ñëåäóåò ñâåðõ
ìåðû èäåàëèçèðîâàòü ïàòðèîòèçì
èëè ëþáîâü ê äîìàøíåìó î÷àãó;
ïîäîáèå ýòèõ âîçâûøåííûõ ÷óâñòâ
åñòü è ó ñïàíèåëÿ. Íî åñëè êòî-òî
âñòàë íîãàìè íà âàøå îäåÿëî � íå
çàáûâàéòå, ÷òî ó âàñ èìååòñÿ åñ-
òåñòâåííîå ïðàâî ïðîãíàòü ÷óæà-
êà. Êîíå÷íî, ëó÷øå íå ðû÷àíèåì,
à ñëîâàìè.

Êîíðàä Ëîðåíö
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ÀÐÕÈÂ

Àâñòðèéñêîãî áèîëîãà Êîíðàäà Ëîðåíöà (1903�1989)
ó íàñ çíàþò â îñíîâíîì êàê àâòîðà ïîïóëÿðíûõ êíèã
«×åëîâåê íàõîäèò äðóãà» è «Êîëüöî öàðÿ Ñîëîìîíà»
(ïî÷åìó òàê ñëîæèëîñü, ïîäðîáíî ðàññêàçàíî
â ñòàòüå Î.Ð.Àðíîëüä â ýòîì æå íîìåðå «Õèìèè
è æèçíè»). Ìàëî êòî çàäóìûâàåòñÿ, çà ÷òî, ñîáñòâåííî,
Êîíðàä Ëîðåíö è Íèêî Òèíáåðãåí ïîëó÷èëè
Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ 1973 ãîäà, â ÷åì ñîñòîÿë èõ
íàó÷íûé ïîäâèã. Êíèãà «Îáîðîòíàÿ ñòîðîíà çåðêàëà»
(Ì.: «Ðåñïóáëèêà», 1998), â êîòîðóþ âîøëè
«Âîñåìü ñìåðòíûõ ãðåõîâ öèâèëèçîâàííîãî
÷åëîâå÷åñòâà» (1973), «Òàê íàçûâàåìîå çëî.
Ê åñòåñòâåííîé èñòîðèè àãðåññèè» (1963)
è «Îáîðîòíàÿ ñòîðîíà çåðêàëà.
Îïûò åñòåñòâåííîé èñòîðèè
÷åëîâå÷åñêîãî ïîçíàíèÿ» (1973),
âîñïîëíÿåò ýòîò ïðîáåë
â íàøåì îáðàçîâàíèè.

íûå ÷àùå âñåãî îøèáî÷íî îòíîñÿò ê áîðüáå ìåæäó ðàçëè÷-
íûìè âèäàìè. Íà ñàìîì æå äåëå «áîðüáà», î êîòîðîé ãî-
âîðèë Äàðâèí è êîòîðàÿ äâèæåò ýâîëþöèþ, � ýòî â ïåðâóþ
î÷åðåäü êîíêóðåíöèÿ ìåæäó áëèæàéøèìè ðîäñòâåííèêà-
ìè. Òî, ÷òî çàñòàâëÿåò âèä, êàêîâ îí ñåãîäíÿ, èñ÷åçíóòü
èëè ïðåâðàùàåò åãî â äðóãîé âèä, � ýòî êàêîå-íèáóäü óäà÷-
íîå «èçîáðåòåíèå», âûïàâøåå íà äîëþ îäíîãî èëè íåñêîëü-
êèõ ñîáðàòüåâ ïî âèäó â ðåçóëüòàòå ñîâåðøåííî ñëó÷àéíî-
ãî âûèãðûøà â âå÷íîé ëîòåðåå Èçìåí÷èâîñòè. Ïîòîìêè ýòèõ
ñ÷àñòëèâöåâ î÷åíü ñêîðî âûòåñíÿò âñåõ îñòàëüíûõ, òàê ÷òî
âèä áóäåò ñîñòîÿòü òîëüêî èç îñîáåé, îáëàäàþùèõ íîâûì
«èçîáðåòåíèåì».

...Ôóíêöèÿ ñîõðàíåíèÿ âèäà ãîðàçäî ÿñíåå ïðè ëþáûõ
ìåæâèäîâûõ ñòîëêíîâåíèÿõ, íåæåëè â ñëó÷àå âíóòðèâèäî-
âîé áîðüáû. Âçàèìíîå âëèÿíèå õèùíèêà è æåðòâû äàåò çà-
ìå÷àòåëüíûå îáðàçöû òîãî, êàê ñåëåêöèîííîå äàâëåíèå
íåêîòîðîé ôóíêöèè âûçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèñïîñîá-
ëåíèÿ. Áûñòðîòà ïðåñëåäóåìûõ êîïûòíûõ âûðàáàòûâàåò

ìîùíóþ ñèëó ïðûæêà è ñòðàøíî âîîðóæåííûå ëàïû ó êðóï-
íûõ êîøåê, à òå, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçâèâàþò ó æåðòâû âñå
áîëåå òîíêîå ÷óòüå è âñå áîëåå áûñòðûé áåã... Íî òàêîãî
ðîäà «áîðüáà» ìåæäó ïîåäàþùèì è ïîåäàåìûì íèêîãäà
íå ïðèâîäèò ê ïîëíîìó óíè÷òîæåíèþ æåðòâû õèùíèêîì;
ìåæäó íèìè âñåãäà óñòàíàâëèâàåòñÿ íåêîå ðàâíîâåñèå,
êîòîðîå � åñëè ãîâîðèòü î âèäàõ â öåëîì � âûãîäíî äëÿ
îáîèõ... Êòî íåïîñðåäñòâåííî óãðîæàåò ñóùåñòâîâàíèþ
âèäà � ýòî, êàê óæå áûëî ñêàçàíî, íå «ïîæèðàòåëü», à êîí-
êóðåíò, èìåííî îí è òîëüêî îí. Êîãäà â äàâíèå âðåìåíà â
Àâñòðàëèè ïîÿâèëèñü äèíãî � ïîíà÷àëó äîìàøíèå ñîáàêè,
çàâåçåííûå òóäà ëþäüìè è òàì îäè÷àâøèå, îíè íå èñòðå-
áèëè íè îäíîãî âèäà èç òåõ, ÷òî ñëóæèëè èì äîáû÷åé, çàòî
ïîä êîðåíü èçâåëè êðóïíûõ ñóì÷àòûõ õèùíèêîâ, êîòîðûå
îõîòèëèñü íà òåõ æå æèâîòíûõ, ÷òî è îíè�

Íî òàêæå è â äðóãîì îòíîøåíèè ñòîëêíîâåíèå ìåæäó
õèùíèêîì è äîáû÷åé íå ÿâëÿåòñÿ áîðüáîé â ñîáñòâåííîì
ñìûñëå ñëîâà...  Ðàçëè÷èå âíóòðåííèõ ïîáóæäåíèé ÿñíî
âèäíî óæå ïî âûðàçèòåëüíûì äâèæåíèÿì. Êîãäà ñîáàêà â
îõîòíè÷üåì àçàðòå ïðåñëåäóåò çàéöà, ó íåå áûâàåò òî÷íî
òàêîå æå íàïðÿæåííî-ðàäîñòíîå âûðàæåíèå ëèöà, ñ êàêèì
îíà ïðèâåòñòâóåò õîçÿèíà èëè ïðåäâêóøàåò ÷òî-íèáóäü ïðè-
ÿòíîå. È ïî ëüâèíîé ìîðäå â äðàìàòè÷åñêèé ìîìåíò ïåðåä
ïðûæêîì ìîæíî âïîëíå îò÷åòëèâî âèäåòü, êàê ýòî çàôèê-
ñèðîâàíî íà ìíîãèõ ïðåâîñõîäíûõ ôîòîãðàôèÿõ, ÷òî îí
âîâñå íå çîë. Ðû÷àíèå, ïðèæàòûå óøè è äðóãèå âûðàçè-
òåëüíûå äâèæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ áîåâûì ïîâåäåíèåì, ìîæíî
âèäåòü ó îõîòÿùèõñÿ õèùíèêîâ òîëüêî òîãäà, êîãäà îíè
âñåðüåç áîÿòñÿ ñâîåé âîîðóæåííîé äîáû÷è � íî è â ýòîì
ñëó÷àå ëèøü â âèäå íàìåêà.

Áëèæå ê ïîäëèííîé àãðåññèè, ÷åì íàïàäåíèå îõîòíèêà
íà äîáû÷ó, ñòîèò èíòåðåñíûé îáðàòíûé ïðîöåññ: «êîíòðà-
òàêà» äîáû÷è ïðîòèâ õèùíèêà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ñòàä-
íûõ æèâîòíûõ, êîòîðûå âñåì ñêîïîì íàïàäàþò íà õèùíèêà,
ñòîèò ëèøü èì åãî çàìåòèòü: ïîýòîìó â àíãëèéñêîì ÿçûêå
îïèñûâàåìîå ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ «mobbing» (òðàâëÿ)� Íà-
ïàäåíèå íà õèùíèêà-ïîæèðàòåëÿ èìååò î÷åâèäíûé ñìûñë
äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäà... Ñ ïîìîùüþ òðàâëè ìíîãèå ïòèöû
îòãîíÿþò îáíàðóæåííóþ äíåì ñîâó òàê äàëåêî, ÷òî íà ñëå-
äóþùèé âå÷åð íî÷íîé õèùíèê îõîòèòñÿ ãäå-íèáóäü â äðó-
ãîì ìåñòå. Îñîáåííî èíòåðåñíà ôóíêöèÿ òðàâëè ó ðÿäà
ïòèö ñ âûñîêîðàçâèòîé îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèåé, òà-
êèõ, êàê ãàëêè è ìíîãèå ãóñè. Ó ïåðâûõ âàæíåéøåå çíà÷å-
íèå òðàâëè äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
ïîêàçàòü íåîïûòíîé ìîëîäåæè, êàê âûãëÿäèò îïàñíûé âðàã.
Òàêîãî âðîæäåííîãî çíàíèÿ ó ãàëîê íåò. Ó ïòèö ýòî óíè-
êàëüíûé ñëó÷àé ïåðåäà÷è çíàíèÿ ñ ïîìîùüþ òðàäèöèè!

Ïåðåâîä
Ã.Ô.Øâåéíèêà



56

Èç ãëàâû 7
«Ôîðìû ïîâåäåíèÿ, àíàëîãè÷íûå
ìîðàëüíûì»

Êàæäàÿ íåîïûòíàÿ èíäåéêà, òîëüêî ÷òî âïåðâûå âûñèäåâ-
øàÿ èíäþøàò, íàïàäàåò íà âñå ïðåäìåòû, äâèæóùèåñÿ âîç-
ëå åå ãíåçäà� Ó òàêîé ïòèöû íåò âðîæäåííîãî «çíàíèÿ»,
êàê èìåííî âûãëÿäÿò õèùíèêè, êîòîðûõ íóæíî îòãîíÿòü. Íà
áåççâó÷íî ïðèáëèæàþùååñÿ ÷ó÷åëî ëàñêè èëè õîìÿêà îíà
íàïàäàåò íå áîëåå ÿðîñòíî, ÷åì íà ÷ó÷åëî èíäþøîíêà, íî,
ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãîòîâà òîò÷àñ ïî-ìàòåðèíñêè ïðèíÿòü
îáîèõ õèùíèêîâ, åñëè îíè ïðåäúÿâÿò «óäîñòîâåðåíèå èí-
äþøîíêà» � ìàãíèòîôîííóþ çàïèñü öûïëÿ÷üåãî ïèñêà �
÷åðåç âñòðîåííûé ìèêðîäèíàìèê. Ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå �
âèäåòü, êàê òàêàÿ èíäåéêà, òîëüêî ÷òî ÿðîñòíî êëåâàâøàÿ
áåççâó÷íî ïðèáëèæàâøåãîñÿ ïòåí÷èêà, ñ ìàòåðèíñêèì ïðè-
çûâîì ðàñïðàâëÿåò ïåðüÿ, ÷òîáû ñ ãîòîâíîñòüþ ïðèíÿòü
ïîä ñåáÿ ïèùàùåå ÷ó÷åëî õîðüêà, ïîäìåííîãî ðåáåíêà â
ñàìîì îò÷àÿííîì ñìûñëå ñëîâà.

Åäèíñòâåííûé ïðèçíàê, êîòîðûé, ïî-âèäèìîìó, âðîæäåí-
íûì îáðàçîì óñèëèâàåò ðåàêöèþ íà âðàãà, � ýòî âîëîñèñ-
òàÿ, ïîêðûòàÿ ìåõîì ïîâåðõíîñòü. Ïî êðàéíåé ìåðå, èç
íàøèõ ïåðâûõ îïûòîâ ìû âûíåñëè âïå÷àòëåíèå, ÷òî ìåõî-
âûå ÷ó÷åëà ðàçäðàæàþò èíäååê ñèëüíåå, ÷åì ãëàäêèå. Â
òàêîì ñëó÷àå èíäþøîíîê � à îí èìååò êàê ðàç ïîäõîäÿ-
ùèå ðàçìåðû, äâèæåòñÿ îêîëî ãíåçäà, äà åùå âäîáàâîê
ïîêðûò ïóõîì � ïðîñòî íå ìîæåò íå âûçûâàòü ó ìàòåðè
ïîñòîÿííîãî îáîðîíèòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ, êîòîðîå äîëæíî
ñòîëü æå ïîñòîÿííî ïîäàâëÿòüñÿ öûïëÿ÷üèì ïèñêîì, ÷òî-
áû ïðåäîòâðàòèòü äåòîóáèéñòâî. Ýòî îòíîñèòñÿ, âî âñÿêîì
ñëó÷àå, ê ïòèöàì, âûâîäÿùèì ïîòîìñòâî âïåðâûå è åùå íå
çíàþùèì ïî îïûòó, êàê âûãëÿäÿò èõ ñîáñòâåííûå äåòè. Ïðè
èíäèâèäóàëüíîì îáó÷åíèè ðàññìàòðèâàåìûå ôîðìû ïîâå-
äåíèÿ áûñòðî ìåíÿþòñÿ.

Òîëüêî ÷òî îïèñàííûé ïðèìå÷àòåëüíî ïðîòèâîðå÷èâûé ñî-
ñòàâ «ìàòåðèíñêîãî» ïîâåäåíèÿ èíäåéêè çàñòàâëÿåò íàñ çàäó-
ìàòüñÿ. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò íè÷åãî òà-
êîãî, ÷òî, êàê öåëîå, ìîãëî áû áûòü íàçâàíî «ìàòåðèíñêèì
èíñòèíêòîì» èëè «èíñòèíêòîì çàáîòû î ïîòîìñòâå»; áîëåå òîãî,
íåò äàæå âðîæäåííîé «ñõåìû» âðîæäåííîãî óçíàâàíèÿ ñîá-
ñòâåííûõ äåòåé. Öåëåñîîáðàçíîå, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîõðàíåíèÿ
âèäà, îáðàùåíèå ñ ïîòîìñòâîì ÿâëÿåòñÿ ñêîðåå ðåçóëüòàòîì
ìíîæåñòâà ýâîëþöèîííî âîçíèêøèõ ôîðì äâèæåíèÿ, ðåàêöèé
è òîðìîæåíèé, îðãàíèçîâàííûõ Âåëèêèìè Êîíñòðóêòîðàìè
òàêèì îáðàçîì, ÷òî âñå âìåñòå îíè äåéñòâóþò ïðè íîðìàëü-
íûõ âíåøíèõ óñëîâèÿõ êàê öåëîñòíàÿ ñèñòåìà, «êàê áóäòî» äàí-
íîå æèâîòíîå çíàåò, ÷òî åìó íóæíî äåëàòü â èíòåðåñàõ âûæè-
âàíèÿ âèäà è åãî îòäåëüíûõ îñîáåé. Òàêàÿ ñèñòåìà óæå ÿâëÿ-
åòñÿ òåì, ÷òî âîîáùå ìîæíî áûëî áû íàçâàòü «èíñòèíêòîì»,
à â ñëó÷àå íàøåé èíäåéêè � èíñòèíêòîì çàáîòû î ïîòîìñòâå.
Íî ýòî ïîíÿòèå, äàæå åñëè ðàññìàòðèâàòü åãî óêàçàííûì îá-
ðàçîì, ââîäèò â çàáëóæäåíèå, ïîñêîëüêó ôóíêöèè ýòîé ñèñòå-
ìû íå îãðàíè÷èâàþòñÿ òåìè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò îïðåäå-
ëåíèþ äàííîãî ïîíÿòèÿ. Íàïðîòèâ, â åå îáùóþ ñòðóêòóðó âñòðî-
åíû è òàêèå ïîáóæäåíèÿ, êîòîðûå èìåþò ñîâåðøåííî äðóãèå
ôóíêöèè, êàê â íàøåì ïðèìåðå àãðåññèÿ è âêëþ÷àþùèå åå
ðåöåïòîðíûå ìåõàíèçìû. Êñòàòè, òîò ôàêò, ÷òî èíäåéêà
ðàçúÿðÿåòñÿ ïðè âèäå ïóøèñòûõ ïòåíöîâ, áåãàþùèõ âîê-
ðóã ãíåçäà, � ýòî îòíþäü íå íåæåëàòåëüíûé ïîáî÷íûé ýô-
ôåêò. Íàïðîòèâ, äëÿ çàùèòû ïîòîìñòâà â âûñøåé ñòåïåíè
ïîëåçíî, ÷òîáû ïòåíöû, îñîáåííî èõ êðàñèâûå ïóøèñòûå øóá-
êè, ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðèâîäèëè ìàòü â ñîñòîÿíèå ðàçäðàæå-
íèÿ è ãîòîâíîñòè ê àòàêå. Íà äåòåé îíà íàïàñòü íå ìîæåò,
ýòîìó íàäåæíî ïðåïÿòñòâóåò òîðìîæåíèå, âûçâàííîå èõ ïèñ-
êîì, è òåì ëåã÷å îíà ðàçðÿæàåò ñâîþ ÿðîñòü íà äðóãèå æèâûå
ñóùåñòâà, îêàçàâøèåñÿ âáëèçè...

Èòàê, åñëè ó âèäîâ, çàáîòÿùèõñÿ î ïîòîìñòâå, ìàòü íå îáè-
æàåò ñâîèõ ìàëûøåé � ýòî âîâñå íå ñàìî ñîáîé ðàçóìåþ-
ùèéñÿ çàêîí ïðèðîäû; â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå ýòî äîëæ-

íî áûòü îáåñïå÷åíî îñîáûì ìåõàíèçìîì òîðìîæåíèÿ...
Ó ìíîãèõ ïîçâîíî÷íûõ, êîòîðûå íå çàáîòÿòñÿ î ïîòîìñòâå,

è ó íåêîòîðûõ èç òåõ, êîòîðûå çàáîòÿòñÿ î íåì ëèøü îãðàíè-
÷åííîå âðåìÿ, ìàëûøè óæå â ðàííåì âîçðàñòå, ÷àñòî çàäîëãî
äî äîñòèæåíèÿ îêîí÷àòåëüíûõ ðàçìåðîâ, áûâàþò òàêèìè æå
ëîâêèìè, ïðîïîðöèîíàëüíî òàêèìè æå ñèëüíûìè è � ïîñêîëü-
êó ýòè âèäû òàê èëè èíà÷å íå ìîãóò íàó÷èòüñÿ ñëèøêîì ìíîãî-
ìó � ïî÷òè òàêèìè æå óìíûìè, êàê âçðîñëûå. Ïîýòîìó îíè íå
îñîáåííî íóæäàþòñÿ â çàùèòå, è ñòàðøèå ñîáðàòüÿ ïî âèäó
îáõîäÿòñÿ ñ íèìè áåç âñÿêèõ öåðåìîíèé. Ñîâñåì èíà÷å îá-
ñòîèò äåëî ó òåõ âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ ñóùåñòâ, ó êîòîðûõ
áîëüøóþ ðîëü èãðàþò îáó÷åíèå è èíäèâèäóàëüíûé îïûò è ó
êîòîðûõ ðîäèòåëüñêàÿ îïåêà äîëæíà ïðîäîëæàòüñÿ äîëãî óæå
ïîòîìó, ÷òî «æèçíåííàÿ øêîëà» òðåáóåò ìíîãî âðåìåíè. Íà
òåñíóþ ñâÿçü ìåæäó ñïîñîáíîñòüþ ê îáó÷åíèþ è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ çàáîòû î ïîòîìñòâå óæå óêàçûâàëè ìíîãèå áèîëî-
ãè è ñîöèîëîãè.

Ìîëîäîé ïåñ, âîëê èëè âîðîí óæå ïî äîñòèæåíèè îêîí÷à-
òåëüíûõ ðàçìåðîâ òåëà � õîòÿ åùå íå îêîí÷àòåëüíîãî âåñà �
áûâàåò íåëîâêèì, íåóêëþæèì, äîëãîâÿçûì ñóùåñòâîì, êîòî-
ðîå áûëî áû ñîâåðøåííî íå ñïîñîáíî çàùèòèòü ñåáÿ îò ñåðü-
åçíîãî íàïàäåíèÿ âçðîñëîãî ñîáðàòà ïî âèäó, íå ãîâîðÿ óæ î
òîì, ÷òîáû ñïàñòèñü îò íåãî ñòðåìèòåëüíûì áåãñòâîì. Êàçà-
ëîñü áû, ìîëîäûì æèâîòíûì íàçâàííûõ âèäîâ � è ìíîãèõ
ïîäîáíûõ � òî è äðóãîå îñîáåííî íåîáõîäèìî: âåäü îíè
áåçîðóæíû íå òîëüêî ïðîòèâ âíóòðèâèäîâîé àãðåññèè, íî è
ïðîòèâ îõîòíè÷üèõ ïðèåìîâ ñâîèõ ñîáðàòüåâ ïî âèäó, ïîñêîëüêó
ðå÷ü èäåò î êðóïíûõ õèùíèêàõ. Êàííèáàëèçì ó òåïëîêðîâíûõ
ïîçâîíî÷íûõ, ïî-âèäèìîìó, î÷åíü ðåäîê. Ó ìëåêîïèòàþùèõ
îí, âåðîÿòíî, èñêëþ÷àåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì òåì, ÷òî ñîáðà-
òüÿ ïî âèäó «íåâêóñíû», ÷òî äîâåëîñü óçíàòü ìíîãèì ïîëÿð-
íûì èññëåäîâàòåëÿì ïðè ïîïûòêàõ ñêîðìèòü ìÿñî óìåðøèõ
èëè çàáèòûõ ïî íåîáõîäèìîñòè ñîáàê îñòàâøèìñÿ â æèâûõ.
Ëèøü èñòèííî õèùíûå ïòèöû, ïðåæäå âñåãî ÿñòðåáû, ìîãóò
èíîãäà â òåñíîé íåâîëå óáèòü è ñúåñòü ñâîåãî ñîðîäè÷à; îä-
íàêî ÿ íå çíàþ íè îäíîãî ñëó÷àÿ, ÷òîáû ïîäîáíîå íàáëþäà-
ëîñü â îõîòíè÷üèõ óãîäüÿõ. Êàêèå ñäåðæèâàþùèå ôàêòîðû ýòî-
ìó ïðåïÿòñòâóþò, ïîêà íåèçâåñòíî.

Äëÿ óæå âûðîñøèõ, íî åùå íåóêëþæèõ ìîëîäûõ ïòèö è ìëå-
êîïèòàþùèõ, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü, àãðåññèâíîå ïîâåäåíèå
âçðîñëûõ, î÷åâèäíî, ãîðàçäî îïàñíåå ëþáûõ êàííèáàëüñêèõ
íàêëîííîñòåé. Ýòà îïàñíîñòü óñòðàíÿåòñÿ ðÿäîì î÷åíü ÷åòêî
îðãàíèçîâàííûõ ìåõàíèçìîâ òîðìîæåíèÿ. Ïî íàáëþäåíèÿì
Òèíáåðãåíà, ó ãðåíëàíäñêèõ ýñêèìîññêèõ ñîáàê ýòîò çàïðåò
îãðàíè÷èâàåòñÿ ìîëîäåæüþ ñîáñòâåííîé ñòàè, çàïðåòà êóñàòü
÷óæèõ ùåíêîâ ó íèõ íå ñóùåñòâóåò; áûòü ìîæåò, òàê æå îáñòî-
èò äåëî è ó âîëêîâ. Êàêèì îáðàçîì óçíàåòñÿ þíûé âîçðàñò
ñîáðàòà ïî âèäó, íå âïîëíå ÿñíî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ðîñò íå
èãðàåò çäåñü íèêàêîé ðîëè: êðîøå÷íûé, íî ñòàðûé è çëîáíûé
ôîêñòåðüåð îòíîñèòñÿ ê ãðîìàäíîìó ðåáåíêó-ñåíáåðíàðó, ïî-
ðÿäî÷íî íàäîåâøåìó åìó ñâîèìè íåóêëþæèìè ïðèãëàøåíèÿ-
ìè ïîèãðàòü, òàê æå äðóæåëþáíî è ìèðîëþáèâî, êàê ê ùåíêó
òàêîãî æå âîçðàñòà ñîáñòâåííîé ïîðîäû. Âåðîÿòíî, ñóùåñòâåí-
íûå ïðèçíàêè, âûçûâàþùèå ýòî òîðìîæåíèå, ñîäåðæàòñÿ â
ïîâåäåíèè ìîëîäîé ñîáàêè, à âîçìîæíî, è â çàïàõå. Ïîñëå-
äíåå ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, êàêèì îáðàçîì ìîëîäàÿ ñîáàêà ïðÿ-
ìî-òàêè íàïðàøèâàåòñÿ íà ïðîâåðêó çàïàõà: åñëè òîëüêî ïðè-
áëèæåíèå âçðîñëîãî ïñà êàæåòñÿ ìîëîäîìó â êàêîé-òî ñòåïå-
íè îïàñíûì, îí áðîñàåòñÿ íà ñïèíó è òåì ñàìûì ïðåäúÿâëÿåò
ñâîé åùå ãîëåíüêèé ùåíÿ÷èé æèâîòèê, è ê òîìó æå âûïóñêàåò
íåñêîëüêî êàïåëü ìî÷è, êîòîðûå âçðîñëûé òîò÷àñ æå íþõàåò.

Èç ãëàâû 10
«Êðûñû»

Â ñâîåì ïîâåäåíèè ïî îòíîøåíèþ ê ÷ëåíàì ñîáñòâåííîãî
ñîîáùåñòâà æèâîòíûå, î êîòîðûõ ïîéäåò ðå÷ü, ÿâëÿþòñÿ
èñòèííûì îáðàçöîì âñåõ ñîöèàëüíûõ äîáðîäåòåëåé. Íî îíè
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ïðåâðàùàþòñÿ â íàñòîÿùèõ èçâåðãîâ, êîãäà èì ïðèõîäèò-
ñÿ èìåòü äåëî ñ ÷ëåíîì ëþáîãî äðóãîãî ñîîáùåñòâà, êðî-
ìå ñâîåãî. Ñîîáùåñòâà ýòîãî òèïà âñåãäà ñëèøêîì ìíîãî-
÷èñëåííû äëÿ òîãî, ÷òîáû âñå ìîãëè ëè÷íî çíàòü äðóã äðó-
ãà; ïðèíàäëåæíîñòü ê îïðåäåëåííîé ãðóïïå óçíàåòñÿ ïî îï-
ðåäåëåííîìó çàïàõó, ñâîéñòâåííîìó âñåì åå ÷ëåíàì.

Ïðî îáùåñòâåííûõ íàñåêîìûõ ñ äàâíèõ ïîð èçâåñòíî,
÷òî èõ ñîîáùåñòâà, çà÷àñòóþ íàñ÷èòûâàþùèå äî íåñêîëü-
êèõ ìèëëèîíîâ ÷ëåíîâ, ïî ñóòè äåëà, ÿâëÿþòñÿ ñåìüÿìè,
ïîñêîëüêó ñîñòîÿò èç ïîòîìêîâ îäíîé-åäèíñòâåííîé ñàì-
êè èëè îäíîé ïàðû, îñíîâàâøåé êîëîíèþ. Äàâíî èçâåñòíî
è òî, ÷òî ó ï÷åë, òåðìèòîâ è ìóðàâüåâ ÷ëåíû òàêîé ãèãàíò-
ñêîé ñåìüè óçíàþò äðóã äðóãà ïî õàðàêòåðíîìó çàïàõó óëüÿ,
òåðìèòíèêà èëè ìóðàâåéíèêà è ÷òî íåèçáåæíî ñìåðòîóáèé-
ñòâî, åñëè, ñêàæåì, â ãíåçäî ïî îøèáêå çàáðåäåò ÷ëåí ÷ó-
æîãî ñîîáùåñòâà èëè ÷åëîâåê-ýêñïåðèìåíòàòîð ïîñòàâèò
áåñ÷åëîâå÷íûé îïûò, ïåðåìåøàâ äâå êîëîíèè.

Íàñêîëüêî ÿ çíàþ, òîëüêî ñ 1950 ãîäà ñòàëî èçâåñòíî,
÷òî ó ìëåêîïèòàþùèõ, à èìåííî ó ãðûçóíîâ, òîæå ñóùå-
ñòâóþò ãèãàíòñêèå ñåìüè, êîòîðûå âåäóò ñåáÿ òî÷íî òàê
æå. Ýòî âàæíîå îòêðûòèå ñäåëàëè ïðàêòè÷åñêè îäíîâðå-
ìåííî è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà Ô.Øòåéíèãåð è È.Ýéáëü-
Ýéáåñôåëüäò, îäèí íà ñåðûõ êðûñàõ, à äðóãîé íà äîìîâûõ
ìûøàõ...

Øòåéíèãåð ïîìåùàë ñåðûõ êðûñ, ïîéìàííûõ â ðàçíûõ
ìåñòàõ, âñåõ âìåñòå â áîëüøîé âîëüåð, ãäå æèâîòíûì áûëè
ïðåäîñòàâëåíû ñîâåðøåííî åñòåñòâåííûå óñëîâèÿ. Ñíà÷àëà
îòäåëüíûå æèâîòíûå, êàçàëîñü, áîÿëèñü äðóã äðóãà. Íà-
ñòðîåíèÿ íàïàäàòü ó íèõ íå áûëî. Òåì íå ìåíåå áûâàëè
ñåðüåçíûå ñòû÷êè, êîãäà æèâîòíûå ñëó÷àéíî âñòðå÷àëèñü,
îñîáåííî åñëè äâóõ èç íèõ ãíàëè âäîëü îãðàæäåíèÿ íà-
âñòðå÷ó äðóã äðóãó, òàê ÷òî îíè ñòàëêèâàëèñü íà äîñòàòî÷-
íî áîëüøîé ñêîðîñòè. Ïî-íàñòîÿùåìó àãðåññèâíûìè îíè
ñòàëè òîëüêî òîãäà, êîãäà íà÷àëè ïðèâûêàòü äðóã ê äðóãó è
çàâëàäåâàòü ó÷àñòêàìè. Îäíîâðåìåííî íà÷àëîñü è îáðà-
çîâàíèå ïàð èç íåçíàêîìûõ äðóã äðóãó êðûñ, ïîéìàííûõ â
ðàçíûõ ìåñòàõ. Åñëè îäíîâðåìåííî âîçíèêàëî íåñêîëüêî
ïàð, òî ñëåäîâàâøèå çà ýòèì ñõâàòêè ìîãëè ïðîäîëæàòüñÿ
î÷åíü äîëãî; åñëè æå îäíà ïàðà îáðàçîâûâàëàñü íåñêîëü-
êî ðàíüøå, òî òèðàíèÿ îáúåäèíåííûõ ñèë îáîèõ ñóïðóãîâ
íàñòîëüêî ïîäàâëÿëà íåñ÷àñòíûõ ñîñåäåé ïî âîëüåðó, ÷òî
äàëüíåéøåå îáðàçîâàíèå ïàð ïðåêðàùàëîñü. Îäèíîêèå
êðûñû î÷åâèäíûì îáðàçîì ïîíèæàëèñü â ðàíãå, è îòíûíå
ïàðà ïðåñëåäîâàëà èõ áåñïðåðûâíî. Äàæå â çàãîíå ïëî-
ùàäüþ 64 êâàäðàòíûõ ìåòðà òàêîé ïàðå, êàê ïðàâèëî, áûëî
äîñòàòî÷íî äâóõ-òðåõ íåäåëü, ÷òîáû ïðèêîí÷èòü âñåõ îñ-
òàëüíûõ îáèòàòåëåé, ò. å. 10�15 ñèëüíûõ âçðîñëûõ êðûñ.

Ñàìåö è ñàìêà ïîáåäîíîñíîé ïàðû áûëè îäèíàêîâî æå-
ñòîêè ê ïîáåæäåííûì ñîáðàòüÿì ïî âèäó, õîòÿ áûëî î÷å-
âèäíî, ÷òî îí ïðåäïî÷èòàåò òåðçàòü ñàìöîâ, à îíà � ñà-
ìîê. Ïîáåæäåííûå êðûñû ïî÷òè íå çàùèùàëèñü. îò÷àÿííî
ïûòàëèñü óáåæàòü è, äîâåäåííûå äî êðàéíîñòè, áðîñàëèñü
òóäà, ãäå êðûñàì î÷åíü ðåäêî óäàåòñÿ íàéòè ñïàñåíèå, � ââåðõ.
Íà ìåñòå ïðåæíåãî îáèëèÿ êðûñ Øòåéíèãåð íåîäíîêðàòíî âè-
äåë èçðàíåííûõ, èçìó÷åííûõ êðûñ, êîòîðûå ñðåäü áåëà äíÿ
ñèäåëè íà îòêðûòîì ìåñòå, âûñîêî íà êóñòàõ èëè íà äå-
ðåâöàõ, � ÿâíî çàáëóäøèå, áåçäîìíûå ñîçäàíèÿ. Ðàíû ó
íèõ ðàñïîëàãàëèñü ãëàâíûì îáðàçîì íà çàäíåé ÷àñòè ñïè-
íû è íà õâîñòå � êàê ðàç òàì, ãäå ïðåñëåäîâàòåëü ìîã
äîñòàòü óáåãàâøåãî. Îíè ðåäêî óìèðàëè ëåãêîé ñìåðòüþ â
ðåçóëüòàòå âíåçàïíîãî ãëóáîêîãî ðàíåíèÿ èëè ñèëüíîé ïî-
òåðè êðîâè; ÷àùå ñìåðòü áûëà ðåçóëüòàòîì ñåïñèñà, îñî-
áåííî îò óêóñîâ, ïîâðåæäàâøèõ áðþøèíó. Íî áîëüøå âñå-
ãî æèâîòíûå ïîãèáàëè îò îáùåãî èñòîùåíèÿ è íåðâíîãî
ïåðåíàïðÿæåíèÿ, êîòîðîå ïðèâîäèëî ê íåäîñòàòî÷íîñòè
ôóíêöèè íàäïî÷å÷íèêîâ...

Íàáëþäàÿ êðîâàâûå òðàãåäèè, ïðèâîäÿùèå â êîíöå êîí-
öîâ ê òîìó, ÷òî îñòàâøàÿñÿ ïàðà êðûñ çàâëàäåâàåò âñåì
âîëüåðîì, òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàê ìîæåò ðàçâèòüñÿ

ñîîáùåñòâî, êîòîðîå ñêîðî, î÷åíü ñêîðî îáðàçóåòñÿ èç
ïîòîìêîâ ïîáåäîíîñíûõ óáèéö. Ìèðîëþáèå, äàæå íåæíîñòü,
êîòîðûìè îòëè÷àåòñÿ ó ìëåêîïèòàþùèõ îòíîøåíèå ìàòå-
ðåé ê ñâîèì äåòÿì, ó êðûñ ñâîéñòâåííî íå òîëüêî îòöàì,
íî è äåäóøêàì, à òàêæå âñåâîçìîæíûì äÿäþøêàì, òåòóø-
êàì, äâîþðîäíûì áàáóøêàì è äåäóøêàì è ò. ä. è ò. ï. � íå
çíàþ, äî êàêîé ñòåïåíè ðîäñòâà. Ìàòåðè êëàäóò âñå ñâîè
âûâîäêè â îäíî è òî æå ãíåçäî, è âðÿä ëè ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî êàæäàÿ èç íèõ çàáîòèòñÿ òîëüêî î ñîáñòâåííûõ
äåòÿõ. Ñåðüåçíûõ ñõâàòîê âíóòðè ýòîé áîëüøîé ñåìüè íå
áûâàåò íèêîãäà, äàæå åñëè â íåé íàñ÷èòûâàþòñÿ äåñÿòêè
æèâîòíûõ. Äàæå â âîë÷üèõ ñòàÿõ, ÷ëåíû êîòîðûõ òàê ó÷òèâû
äðóã ñ äðóãîì, çâåðè âûñøåãî ðàíãà åäÿò îáùóþ äîáû÷ó
ïåðâûìè. Â êðûñèíîé ñòàå ðàíãîâîãî ïîðÿäêà íå ñóùå-
ñòâóåò. Ñòàÿ ñïëî÷åííî íàïàäàåò íà êðóïíóþ äîáû÷ó, è
áîëåå ñèëüíûå åå ÷ëåíû âíîñÿò áîëüøèé âêëàä â ïîáåäó.
Íî çàòåì � ÿ öèòèðóþ Øòåéíèãåðà äîñëîâíî � «ìåíüøèå
æèâîòíûå âåäóò ñåáÿ ôàìèëüÿðíî: áîëüøèå äîáðîâîëüíî
ïîäáèðàþò îáúåäêè ìåíüøèõ. Òàê æå è ïðè ðàçìíîæåíèè:
âî âñåõ îòíîøåíèÿõ áîëåå ðåçâûå æèâîòíûå, âûðîñøèå
ëèøü íàïîëîâèíó èëè íà òðè ÷åòâåðòè, ÷àùå âñåãî îïåðå-
æàþò âçðîñëûõ. Ìîëîäûå èìåþò âñå ïðàâà, è äàæå ñèëü-
íåéøèé èç ñòàðøèõ íå îñïàðèâàåò èõ».

Âíóòðè ñòàè íå áûâàåò ñåðüåçíîé áîðüáû, ñàìîå áîëü-
øåå ìåëêèå òðåíèÿ, êîòîðûå ðàçðåøàþòñÿ óäàðàìè ïåðå-
äíåé ëàïêè èëè íàñòóïàíèåì çàäíåé, íî óêóñàìè � íèêîã-
äà. Âíóòðè ñòàè íå ñóùåñòâóåò èíäèâèäóàëüíîé äèñòàíöèè;
íàïðîòèâ, êðûñû � «êîíòàêòíûå æèâîòíûå» â ñìûñëå Ãåäè-
ãåðà, îíè îõîòíî êàñàþòñÿ äðóã äðóãà. Öåðåìîíèÿ äðóæå-
ëþáíîé ãîòîâíîñòè ê êîíòàêòó ñîñòîèò â òàê íàçûâàåìîì
ïîäïîëçàíèè, êîòîðîå îñîáåííî ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ ó ìî-
ëîäûõ, â òî âðåìÿ êàê áîëåå êðóïíûå ÷àùå âûðàæàþò ñâîþ
ñèìïàòèþ ê ìåíüøèì íàïîëçàíèåì. Èíòåðåñíî, ÷òî ÷ðåç-
ìåðíàÿ íàçîéëèâîñòü â òàêèõ ïðîÿâëåíèÿõ äðóæáû ÿâëÿåò-
ñÿ íàèáîëåå ÷àñòûì ïîâîäîì ê áåçîáèäíûì ññîðàì âíóò-
ðè áîëüøîé ñåìüè. Åñëè ñòàðøåìó æèâîòíîìó, çàíÿòîìó
åäîé, ÷åðåñ÷óð íàäîåäàåò ìëàäøåå ñâîèì ïîä- èëè íàïîë-
çàíèåì, òî ïåðâîå îáîðîíÿåòñÿ: áüåò ïåðåäíåé ëàïêîé èëè
íàñòóïàåò çàäíåé. Ðåâíîñòü èëè æàäíîñòü â åäå ïî÷òè íè-
êîãäà íå áûâàåò ïðè÷èíîé ïîäîáíûõ äåéñòâèé.

Ñåðüåçíàÿ ãðûçíÿ ìåæäó êðûñàìè, ïðèíàäëåæàùèìè ê
îäíîé áîëüøîé ñåìüå, ïðîèñõîäèò ëèøü â îäíîì-åäèí-
ñòâåííîì ñëó÷àå, ìíîãîçíà÷èòåëüíîì è èíòåðåñíîì â ðàç-
íûõ îòíîøåíèÿõ, à èìåííî êîãäà ïðèñóòñòâóåò ÷óæàÿ êðû-
ñà, ïðîáóäèâøàÿ âíóòðèâèäîâóþ, âíóòðèñåìåéíóþ àãðåñ-
ñèâíîñòü. Òî, ÷òî äåëàþò êðûñû, êîãäà íà èõ ó÷àñòîê ïîïà-
äàåò ÷ëåí ÷óæîãî êðûñèíîãî êëàíà � èëè êîãäà îí ïîäñà-
æèâàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàòîðîì, � ýòî îäíà èç ñàìûõ âïå-
÷àòëÿþùèõ, óæàñíûõ è îòâðàòèòåëüíûõ âåùåé, êàêèå ìîæ-
íî íàáëþäàòü ó æèâîòíûõ. ×óæàÿ êðûñà ìîæåò áåãàòü íå-
ñêîëüêî ìèíóò èëè áîëüøå, íå ïîäîçðåâàÿ îá óæàñíîé ñóäü-
áå, êîòîðàÿ åå îæèäàåò, è ñòîëü æå äîëãî ìåñòíûå ìîãóò
çàíèìàòüñÿ ñâîèìè îáû÷íûìè äåëàìè, � äî òåõ ïîð, ïîêà
íàêîíåö ÷óæàÿ íå ïðèáëèçèòñÿ ê îäíîé èç íèõ íàñòîëüêî,
÷òî òà ó÷óåò åå çàïàõ. Òîãäà îíà âçäðàãèâàåò, êàê îò ýëåê-
òðè÷åñêîãî óäàðà, è â îäíî ìãíîâåíèå âñÿ êîëîíèÿ îêàçû-
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âàåòñÿ ïîäíÿòîé ïî òðåâîãå ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è íàñòðî-
åíèÿ, êîòîðàÿ ó ñåðûõ êðûñ îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèøü âûðàçè-
òåëüíûìè äâèæåíèÿìè, à ó ÷åðíûõ � åùå è ðåçêèì, ñàòà-
íèíñêè-ïðîíçèòåëüíûì êðèêîì, êîòîðûé ïîäõâàòûâàþò âñå
÷ëåíû ñòàè, óñëûøàâøèå åãî. Îò âîçáóæäåíèÿ ó íèõ ãëàçà
âûëåçàþò èç îðáèò, øåðñòü âñòàåò äûáîì, è êðûñû íà÷è-
íàþò îõîòó íà êðûñó. Îíè ïðèõîäÿò â òàêóþ ÿðîñòü, ÷òî
åñëè äâå èç íèõ íàòûêàþòñÿ äðóã íà äðóãà, òî ñíà÷àëà, íà
âñÿêèé ñëó÷àé, îæåñòî÷åííî êóñàþòñÿ. «Îíè ñðàæàþòñÿ â
òå÷åíèå òðåõ�ïÿòè ñåêóíä, � ñîîáùàåò Øòåéíèãåð, � çà-
òåì îñíîâàòåëüíî îáíþõèâàþò äðóã äðóãà, ñèëüíî âûòÿíóâ
øåè, è ìèðíî ðàñõîäÿòñÿ. Â äåíü òðàâëè ÷óæîé êðûñû âñå
÷ëåíû ñòàè îòíîñÿòñÿ äðóã ê äðóãó ðàçäðàæåííî è íåäî-
âåð÷èâî». Î÷åâèäíî, ÷ëåíû êðûñèíîãî êëàíà óçíàþò äðóã
äðóãà íå ëè÷íî, êàê, ñêàæåì, ãàëêè, ãóñè èëè îáåçüÿíû, à
ïî îáùåìó çàïàõó, òî÷íî òàê æå, êàê ï÷åëû è äðóãèå îáùå-
ñòâåííûå íàñåêîìûå.

Èç ãëàâû 13
«Ecce Homo»

Â ñèìâîëå ïëîäîâ îò äðåâà ïîçíàíèÿ çàêëþ÷åíà ãëóáîêàÿ
èñòèíà. Çíàíèå, âûðîñøåå èç ïîíÿòèéíîãî ìûøëåíèÿ, èç-
ãíàëî ÷åëîâåêà èç ðàÿ, â êîòîðîì îí ìîã, áåçäóìíî ñëåäóÿ
ñâîèì èíñòèíêòàì, äåëàòü âñå, ÷åãî åìó õîòåëîñü. Èñõîäÿ-
ùåå èç ýòîãî ìûøëåíèÿ äèàëîãè÷åñêè âîïðîøàþùåå ýêñ-
ïåðèìåíòèðîâàíèå ñ îêðóæàþùèì ìèðîì ïîäàðèëî ÷åëî-
âåêó åãî ïåðâûå îðóäèÿ: ðó÷íîå ðóáèëî è îãîíü. È îí ñðà-
çó æå èñïîëüçîâàë èõ äëÿ òîãî, ÷òîáû óáèâàòü è æàðèòü
ñâîèõ ñîáðàòüåâ. Ýòî äîêàçûâàþò íàõîäêè íà ñòîÿíêàõ ñè-
íàíòðîïà: âîçëå ñàìûõ ïåðâûõ ñëåäîâ èñïîëüçîâàíèÿ îãíÿ
ëåæàò ðàçäðîáëåííûå è, íåñîìíåííî, ïîäæàðåííûå ÷åëî-
âå÷åñêèå êîñòè. Ïîíÿòèéíîå ìûøëåíèå äàëî ÷åëîâåêó ãîñ-
ïîäñòâî íàä âñåì âíåâèäîâûì îêðóæåíèåì è òåì ñàìûì
ñïóñòèëî ñ öåïè âíóòðèâèäîâîé îòáîð, î âðåäíûõ ïîñëåä-
ñòâèÿõ êîòîðîãî óæå ãîâîðèëîñü; â åãî «îáâèíèòåëüíûé àêò»
ñëåäóåò, âèäèìî, çàíåñòè è òó ãèïåðòðîôèðîâàííóþ àãðåñ-
ñèâíîñòü, îò êîòîðîé ìû ñòðàäàåì åùå è ñåãîäíÿ. Äàâ ÷å-
ëîâåêó ñëîâåñíûé ÿçûê, ïîíÿòèéíîå ìûøëåíèå îäàðèëî åãî
âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è ñâåðõèíäèâèäóàëüíîãî çíàíèÿ è
êóëüòóðíîãî ðàçâèòèÿ; íî ýòî ïîâëåêëî çà ñîáîé íàñòîëüêî
ðåçêèå èçìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ åãî æèçíè, ÷òî ñïîñîáíîñòü
åãî èíñòèíêòîâ ê íèì ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ïîòåðïåëà êðàõ...

Â ãëàâå î ïîâåäåíèè, àíàëîãè÷íîì ìîðàëüíîìó, ìû óæå
óçíàëè î òåõ òîðìîçÿùèõ ìåõàíèçìàõ, êîòîðûå ó ðàçëè÷-
íûõ îáùåñòâåííûõ æèâîòíûõ ñäåðæèâàþò àãðåññèþ è ïðåäîò-
âðàùàþò ðàíåíèå èëè ñìåðòü ñîáðàòà ïî âèäó. Êàê áûëî
òàì ñêàçàíî, ìåõàíèçìû, åñòåñòâåííî, íàèáîëåå âàæíû è
ïîòîìó íàèáîëåå ðàçâèòû ó òåõ æèâîòíûõ, êîòîðûå â ñî-
ñòîÿíèè ëåãêî óáèòü æèâîå ñóùåñòâî ïðèìåðíî òàêèõ æå
ðàçìåðîâ, êàê îíè ñàìè. Âîðîí ìîæåò âûáèòü äðóãîìó âî-
ðîíó ãëàç îäíèì óäàðîì êëþâà, âîëê ìîæåò îäíèì-åäèí-
ñòâåííûì óêóñîì âñïîðîòü äðóãîìó âîëêó ÿðåìíóþ âåíó.
Åñëè áû ýòîãî íå ïðåäîòâðàùàëè íàäåæíûå çàïðåòû, äàâ-
íî íå ñòàëî áû íè âîðîíîâ, íè âîëêîâ. Ãîëóáü, çàÿö è äàæå
øèìïàíçå íå â ñîñòîÿíèè óáèòü ñåáå ïîäîáíîãî îäíèì-
åäèíñòâåííûì óäàðîì èëè óêóñîì. Ê ýòîìó äîáàâëÿåòñÿ
ñïîñîáíîñòü ê áåãñòâó, ðàçâèòàÿ ó òàêèõ íå ñëèøêîì âîîðó-
æåííûõ ñóùåñòâ íàñòîëüêî, ÷òî ïîçâîëÿåò èì óõîäèòü äàæå
îò «ïðîôåññèîíàëüíûõ» õèùíèêîâ, êîòîðûå â ïðåñëåäîâà-
íèè, ïîèìêå è óáèéñòâå áîëåå ñèëüíû, ÷åì ëþáîé, äàæå
ñàìûé áûñòðûé è ñèëüíûé ñîáðàò ïî âèäó. Ïîýòîìó ïðè
æèçíè íà ñâîáîäå îáû÷íî íå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòè äëÿ
òîãî, ÷òîáû òàêîå æèâîòíîå ïðè÷èíèëî ñåðüåçíûé âðåä ñåáå
ïîäîáíîìó. Ïîýòîìó íåò è ñåëåêöèîííîãî äàâëåíèÿ, êîòî-
ðîå âûðàáàòûâàëî áû çàïðåòû óáèéñòâà. Åñëè òîò, êòî äåð-
æèò æèâîòíûõ, íå ïðèíèìàåò âñåðüåç âíóòðèâèäîâóþ áîðüáó
ñîâåðøåííî «áåçîáèäíûõ» òâàðåé, òî îí ê ñâîåé áåäå è ê

áåäå ñâîèõ ïèòîìöåâ óáåæäàåòñÿ, ÷òî òàêèõ çàïðåòîâ äåé-
ñòâèòåëüíî íå ñóùåñòâóåò. Â íååñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ íå-
âîëè, êîãäà ïîáåæäåííûé íå ìîæåò ñïàñòèñü áåãñòâîì.
ïîñòîÿííî ïðîèñõîäèò îäíî è òî æå: ïîáåäèòåëü ñòàðà-
òåëüíî äîáèâàåò åãî, ìåäëåííî è æåñòîêî. Â ìîåé êíèãå
«Êîëüöî öàðÿ Ñîëîìîíà» â ãëàâå «Ìîðàëü è îðóæèå» îïè-
ñàíî, êàê ãîðëèöà � ñèìâîë âñåãî ìèðíîãî, � ëèøåííàÿ
ýòèõ çàïðåòîâ, ìîæåò çàìó÷èòü äî ñìåðòè ñâîåãî ñîáðàòà.

Ëåãêî ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òî ïðîèçîøëî áû, åñëè áû èãðà
ïðèðîäû âäðóã îäàðèëà êàêîãî-íèáóäü ãîëóáÿ êëþâîì âî-
ðîíà. Ïîëîæåíèå òàêîãî âûðîäêà, íàâåðíîå, áûëî áû ñî-
âåðøåííî àíàëîãè÷íî ïîëîæåíèþ ÷åëîâåêà, êîòîðûé òîëü-
êî ÷òî îáíàðóæèë âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü îñòðûé êà-
ìåíü â êà÷åñòâå îðóæèÿ. Ïîíåâîëå ñîäðîãíåøüñÿ ïðè ìûñëè
î òîì, êàê ñóùåñòâî, ñòîëü æå âîçáóäèìîå, êàê øèìïàíçå,
ñ òàêèìè æå âíåçàïíûìè âñïûøêàìè ÿðîñòè, ðàçìàõèâàåò
êàìåííûì ðóáèëîì.

Îáùåðàñïðîñòðàíåííîå ìíåíèå, êîòîðîãî ïðèäåðæèâà-
þòñÿ äàæå ìíîãèå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ãóìàíèòàðíûõ
íàóê, ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî âñå ÷åëîâå÷åñêîå ïîâåäåíèå,
ñëóæàùåå áëàãó íå èíäèâèäà, à îáùåñòâà, äèêòóåòñÿ îñîç-
íàííîé îòâåòñòâåííîñòüþ. Òàêîå ìíåíèå, íåñîìíåííî, îøè-
áî÷íî... Íàø îáùèé ñ øèìïàíçå ïðåäîê çàâåäîìî áûë íå
ìåíåå ïðåäàí ñâîåìó äðóãó, ÷åì äèêèé ãóñü èëè ãàëêà, íå
ãîâîðÿ óæ î ïàâèàíå èëè âîëêå; íåñîìíåííî, ÷òî îí ñ òà-
êèì æå ïðåçðåíèåì ê ñìåðòè ãîòîâ áûë îòäàòü æèçíü ðàäè
çàùèòû ñâîåãî ñîîáùåñòâà, òàê æå íåæíî è áåðåæíî îòíî-
ñèëñÿ ê ìîëîäûì ñîðîäè÷àì è îáëàäàë òàêèìè æå çàïðå-
òàìè óáèéñòâà, êàê âñå ýòè æèâîòíûå. Íà íàøå ñ÷àñòüå, ìû
òîæå â ïîëíîé ìåðå óíàñëåäîâàëè ñîîòâåòñòâóþùèå «æè-
âîòíûå» èíñòèíêòû.

Àíòðîïîëîãè, êîòîðûå çàíèìàëèñü îáðàçîì æèçíè àâñò-
ðàëîïèòåêà, àôðèêàíñêîãî ïðåäøåñòâåííèêà ÷åëîâåêà, çà-
ÿâëÿþò, ÷òî ýòè ïðåäêè, ïîñêîëüêó îíè æèëè îõîòîé íà êðóï-
íóþ äè÷ü, ïåðåäàëè ÷åëîâå÷åñòâó îïàñíîå íàñëåäñòâî «íà-
òóðû õèùíèêà» (carnivorous mentality). Â ýòîì óòâåðæäåíèè
çàêëþ÷åíî îïàñíîå ñìåøåíèå äâóõ ïîíÿòèé � õèùíîãî
æèâîòíîãî è êàííèáàëà: ýòè ïîíÿòèÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñ-
êëþ÷àþò äðóã äðóãà, êàííèáàëèçì ïðåäñòàâëÿåò ó õèùíè-
êîâ ðåäêîå èñêëþ÷åíèå. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ìîæíî ëèøü
ïîæàëåòü î òîì, ÷òî ÷åëîâåê êàê ðàç íå èìååò «íàòóðû
õèùíèêà». Áîëüøàÿ ÷àñòü îïàñíîñòåé, êîòîðûå åìó óãðî-
æàþò, ïðîèñòåêàåò èç òîãî, ÷òî îò ïðèðîäû îí ñðàâíèòåëü-
íî áåçîáèäíîå âñåÿäíîå ñóùåñòâî; ó íåãî íåò åñòåñòâåí-
íîãî îðóæèÿ, ïðèíàäëåæàùåãî åãî òåëó, êîòîðûì îí ìîã
áû óáèâàòü êðóïíûõ æèâîòíûõ. Èìåííî ïîòîìó ó íåãî íåò è
òåõ ìåõàíèçìîâ áåçîïàñíîñòè, âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýâî-
ëþöèè, êîòîðûå óäåðæèâàþò âñåõ «ïðîôåññèîíàëüíûõ» õèù-
íèêîâ îò ïðèìåíåíèÿ îðóæèÿ ïðîòèâ ñîáðàòüåâ ïî âèäó...

Â ïðåäûñòîðèè ÷åëîâåêà íèêàêèå îñîáåííî âûñîêîðàç-
âèòûå ìåõàíèçìû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âíåçàïíîãî óáèé-
ñòâà íå áûëè íóæíû: òàêîå óáèéñòâî áûëî è áåç òîãî íå-
âîçìîæíî. Íàïàäàþùèé, óáèâàÿ ñâîþ æåðòâó, ìîã òîëüêî
öàðàïàòü, êóñàòü èëè äóøèòü, ïðè÷åì æåðòâà èìåëà áîëåå
÷åì äîñòàòî÷íóþ âîçìîæíîñòü àïåëëèðîâàòü ê òîðìîçàì
àãðåññèâíîñòè íàïàäàþùåãî æåñòàìè ïîêîðíîñòè è èñïó-
ãàííûì êðèêîì. Ïîíÿòíî, ÷òî íà ñëàáî âîîðóæåííûõ æè-
âîòíûõ íå äåéñòâîâàëî ñåëåêöèîííîå äàâëåíèå, êîòîðîå
ìîãëî áû âûçâàòü ê æèçíè òå ñèëüíûå è íàäåæíûå çàïðåòû
ïðèìåíÿòü îðóæèå, êàêèå ñîâåðøåííî íåîáõîäèìû äëÿ
âûæèâàíèÿ âèäîâ, îáëàäàþùèõ îïàñíûì îðóæèåì. Êîãäà
æå èçîáðåòåíèå èñêóññòâåííîãî îðóæèÿ âíåçàïíî îòêðûëî
íîâûå âîçìîæíîñòè óáèéñòâà, òî ïðåæíåå ðàâíîâåñèå ìåæ-
äó ñðàâíèòåëüíî ñëàáûìè çàïðåòàìè àãðåññèè è òàêèìè
æå ñëàáûìè âîçìîæíîñòÿìè óáèéñòâà îêàçàëîñü â êîðíå
íàðóøåíî.

...Õîòÿ ñî âðåìåíè èçîáðåòåíèÿ ðó÷íîãî ðóáèëà çíà÷è-
òåëüíî âîçðîñëà ìîðàëüíàÿ îòâåòñòâåííîñòü è ñîîòâåò-
ñòâåííî óñèëèëèñü âûòåêàþùèå èç íåå çàïðåòû óáèéñòâà,
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íî, ê ñîæàëåíèþ, â ðàâíîé ìåðå âîçðîñëà è ëåãêîñòü óáèé-
ñòâà, à ãëàâíîå � óòîí÷åííàÿ òåõíèêà óáèéñòâà ïðèâåëà ê
òîìó, ÷òî ïîñëåäñòâèÿ äåÿíèÿ óæå íå òðåâîæàò òîãî, êòî
åãî ñîâåðøèë. Ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîì äåéñòâóåò âñÿêîå
îãíåñòðåëüíîå îðóæèå, ñïàñàåò óáèéöó îò ðàçäðàæàþùåé
ñèòóàöèè, êîòîðàÿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îêàçàëàñü áû â ÷óâ-
ñòâèòåëüíîé áëèçîñòè îò íåãî âî âñåé óæàñíîé îòâðàòè-
òåëüíîñòè ïîñëåäñòâèé. Ýìîöèîíàëüíûå ãëóáèíû íàøåé
äóøè ïîïðîñòó íå ïðèíèìàþò ê ñâåäåíèþ, ÷òî ñãèáàíèå
óêàçàòåëüíîãî ïàëüöà ïðè âûñòðåëå ðàçâîðà÷èâàåò âíóò-
ðåííîñòè äðóãîãî ÷åëîâåêà. Íè îäèí ïñèõè÷åñêè íîðìàëü-
íûé ÷åëîâåê íå ïîøåë áû äàæå îõîòèòüñÿ íà çàéöåâ, åñëè
áû åìó ïðèõîäèëîñü óáèâàòü äè÷ü çóáàìè è íîãòÿìè. Ëèøü
áëàãîäàðÿ îòãîðàæèâàíèþ íàøèõ ÷óâñòâ îò âñåõ î÷åâèä-
íûõ ïîñëåäñòâèé íàøèõ äåéñòâèé ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì,
÷òîáû ÷åëîâåê, êîòîðûé åäâà ëè ðåøèëñÿ áû äàòü çàñëó-
æåííóþ îïëåóõó íåâîñïèòàííîìó ðåáåíêó, áûë âïîëíå ñïî-
ñîáåí íàæàòü ïóñêîâóþ êíîïêó ðàêåòíîãî îðóæèÿ èëè îò-
êðûòü áîìáîâûå ëþêè, îáðåêàÿ ñîòíè ìèëûõ äåòåé íà óæàñ-
íóþ ñìåðòü â îãíå...

�Òîëüêî îùóùåíèå öåííîñòè, òîëüêî ÷óâñòâî ïðèñâàè-
âàåò çíàê «ïëþñ» èëè «ìèíóñ» îòâåòó íà íàø êàòåãîðè÷åñ-
êèé âîïðîñ ê ñåáå è ïðåâðàùàåò åãî â èìïåðàòèâ èëè â
çàïðåò. Íî è òî è äðóãîå âîçíèêàåò íå èç ðàçóìà, à èç
ñòðåìëåíèé, èñõîäÿùèõ èç òüìû, â ãëóáèíó êîòîðîé íàøå
ñîçíàíèå íå ïðîíèêàåò. Â ýòèõ ñëîÿõ, ëèøü êîñâåííî äîñ-
òóïíûõ ÷åëîâå÷åñêîìó ðàçóìó, èíñòèíêòèâíîå è óñâîåííîå
ïóòåì îáó÷åíèÿ îáðàçóþò â âûñøåé ñòåïåíè ñëîæíóþ ñòðóê-
òóðó, êîòîðàÿ íå òîëüêî áëèçêî ðîäñòâåííà òàêîé æå ñòðóê-
òóðå âûñøèõ æèâîòíûõ, íî â çíà÷èòåëüíîé ñâîåé ÷àñòè
ïîïðîñòó åé òîæäåñòâåííà. Ýòè ñòðóêòóðû ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷íû ëèøü òàì, ãäå ó ÷åëîâåêà â óñâîåííîå ïóòåì
îáó÷åíèÿ âõîäèò êóëüòóðíàÿ òðàäèöèÿ. Èç ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé, ïðîòåêàþùèõ ïî÷òè èñêëþ÷è-
òåëüíî â ïîäñîçíàíèè, âîçíèêàþò ïîáóæäåíèÿ êî âñåì íà-
øèì ïîñòóïêàì, â òîì ÷èñëå è ê òåì, êîòîðûå ñèëüíåéøèì
îáðàçîì ïîä÷èíåíû óïðàâëåíèþ íàøåãî ñàìîâîïðîøàþ-
ùåãî ðàçóìà. Îòñþäà âîçíèêàþò ëþáîâü è äðóæáà, âñÿ òåï-
ëîòà ÷óâñòâà, ïîíÿòèå êðàñîòû, ñòðåìëåíèå ê õóäîæåñòâåí-
íîìó òâîð÷åñòâó è ê íàó÷íîìó ïîçíàíèþ. ×åëîâåê, èçáàâ-
ëåííûé îò âñåãî òàê íàçûâàåìîãî «æèâîòíîãî», ëèøåííûé
ñòðåìëåíèé, èñõîäÿùèõ èç òüìû, ÷åëîâåê êàê ÷èñòî ðàçóì-
íîå ñóùåñòâî áûë áû îòíþäü íå àíãåëîì, ñêîðåå åãî
ïîëíîé ïðîòèâîïîëîæíîñòüþ!

Ìåæäó òåì íåòðóäíî ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì ìîãëî óò-
âåðäèòüñÿ ìíåíèå, áóäòî âñå õîðîøåå, è òîëüêî õîðîøåå,
ïîëåçíîå äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ñîîáùåñòâà, îáÿçàíî ñâîèì
ñóùåñòâîâàíèåì ìîðàëè, à âñå «ýãîèñòè÷íûå» ìîòèâû ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ, íåñîâìåñòèìûå ñ òðåáîâàíèÿìè
îáùåñòâà, âîçíèêàþò èç «æèâîòíûõ» èíñòèíêòîâ. Åñëè ÷å-
ëîâåê çàäàñò ñåáå êàòåãîðè÷åñêèé âîïðîñ Êàíòà: «Ìîãó ëè
ÿ âîçâûñèòü ïðèíöèï ìîåãî ïîâåäåíèÿ äî óðîâíÿ åñòåñòâåí-
íîãî çàêîíà, èëè ïðè ýòîì âîçíèêëî áû íå÷òî ïðîòèâîðå-
÷àùåå ðàçóìó?» � òî âñå ôîðìû ïîâåäåíèÿ, â òîì ÷èñëå è
÷èñòî èíñòèíêòèâíûå, îêàæóòñÿ âïîëíå ðàçóìíûìè ïðè óñëî-
âèè, ÷òî îíè âûïîëíÿþò ôóíêöèè ñîõðàíåíèÿ âèäà, ðàäè
êîòîðûõ áûëè ñîçäàíû Âåëèêèìè Êîíñòðóêòîðàìè ýâîëþ-
öèè. Ïðîòèâîðå÷àùåå ðàçóìó ïîÿâëÿåòñÿ ëèøü â ñëó-
÷àå íàðóøåíèÿ ôóíêöèè êàêîãî-ëèáî èíñòèíêòà. Îòûñ-
êàòü ýòî íàðóøåíèå � çàäà÷à êàòåãîðè÷åñêîãî âîïðîñà, à
êîìïåíñèðîâàòü � êàòåãîðè÷åñêîãî èìïåðàòèâà. Åñëè èí-
ñòèíêòû äåéñòâóþò ïðàâèëüíî, «ïî çàìûñëó êîíñòðóêòîðîâ»,
òî âîïðîñ ê ñåáå íå ñìîæåò îòëè÷èòü èõ îò ðàçóìíîãî. Â ýòîì
ñëó÷àå âîïðîñ: «Ìîãó ëè ÿ âîçâûñèòü ïðèíöèï ìîåãî ïîâåäåíèÿ
äî óðîâíÿ åñòåñòâåííîãî çàêîíà?» ïîëó÷àåò áåçóñëîâíî ïîëîæè-
òåëüíûé îòâåò, èáî ýòîò ïðèíöèï ñàì ïî ñåáå óæå ÿâëÿåòñÿ
òàêèì çàêîíîì!

Ðåáåíîê ïàäàåò â âîäó, ìóæ÷èíà ïðûãàåò çà íèì, âûòàñ-
êèâàåò åãî, èññëåäóåò ïðèíöèï ñâîåãî ïîâåäåíèÿ è íàõî-

äèò, ÷òî îí, áóäó÷è âîçâûøåí äî åñòåñòâåííîãî çàêîíà,
çâó÷àë áû ïðèìåðíî òàê: êîãäà âçðîñëûé ñàìåö Homo
sapiens L. âèäèò, ÷òî æèçíè äåòåíûøà åãî âèäà óãðîæàåò
îïàñíîñòü, îò êîòîðîé îí ìîæåò åãî ñïàñòè, � îí ýòî äå-
ëàåò. Íàõîäèòñÿ ëè òàêàÿ àáñòðàêöèÿ â ïðîòèâîðå÷èè ñ ðà-
çóìîì? Êîíå÷íî íåò! Ñïàñèòåëü ìîæåò ìûñëåííî ïîõëî-
ïàòü ñåáÿ ïî ïëå÷ó è ãîðäèòüñÿ òåì, êàê ðàçóìíî è ìî-
ðàëüíî îí ñåáÿ âåë. Åñëè áû îí íà ñàìîì äåëå çàíèìàëñÿ
òàêèìè ðàññóæäåíèÿìè, ðåáåíîê äàâíî áû óæå óòîíóë, ïðåæ-
äå ÷åì îí ïðûãíóë áû â âîäó. Îäíàêî ÷åëîâåêó, ïðèíàäëå-
æàùåìó íàøåé çàïàäíîé êóëüòóðå, î÷åíü íå íðàâèòñÿ ñëû-
øàòü, ÷òî äåéñòâîâàë îí ÷èñòî èíñòèíêòèâíî è ÷òî êàæäûé
ïàâèàí â àíàëîãè÷íîé ñèòóàöèè ñäåëàë áû òî æå ñàìîå.

...Ñóùåñòâóåò ÷åëîâå÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, ëó÷øå âñåãî ïîêà-
çûâàþùàÿ, íàñêîëüêî íåîáõîäèìî ìîæåò áûòü áåçóñëîâíî
«æèâîòíîå» ïîâåäåíèå, óíàñëåäîâàííîå îò àíòðîïîèäíûõ
ïðåäêîâ, ïðè÷åì èìåííî äëÿ ïîñòóïêîâ, êîòîðûå íå òîëüêî
ñ÷èòàþòñÿ ñóãóáî ÷åëîâå÷åñêèìè è âûñîêîìîðàëüíûìè, íî
è íà ñàìîì äåëå ÿâëÿþòñÿ òàêîâûìè. Ýòà ðåàêöèÿ � òàê
íàçûâàåìîå âîîäóøåâëåíèå. Óæå ñàìî íàçâàíèå, êîòî-
ðîå ñîçäàë äëÿ íåå íåìåöêèé ÿçûê (Begeistung), âûðàæàåò
ìûñëü, ÷òî ÷åëîâåêîì îâëàäåâàåò íå÷òî î÷åíü âûñîêîå,
ñóãóáî ÷åëîâå÷åñêîå, à èìåííî äóõ (Geist). Ãðå÷åñêîå ñëî-
âî «ýíòóçèàçì» îçíà÷àåò äàæå, ÷òî èì îâëàäåâàåò Áoã.
Îäíàêî â äåéñòâèòåëüíîñòè âîîäóøåâëåííûì ÷åëîâåêîì îâ-
ëàäåâàåò íàø ñòàðûé äðóã è íîâûé âðàã � âíóòðèâèäîâàÿ
àãðåññèÿ, è ïðèòîì â ôîðìå äðåâíåéøåé è íèêàê íå ñóá-
ëèìèðîâàííîé ðåàêöèè ñîöèàëüíîé çàùèòû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì âîîäóøåâëåíèå çàïóñêàåòñÿ ïðÿìî-
òàêè ñ ïðåäñêàçóåìîñòüþ ðåôëåêñà òàêèìè âíåøíèìè ñèòóà-
öèÿìè, êîòîðûå òðåáóþò âñòóïëåíèÿ â áîðüáó çà íå÷òî îáùå-
ñòâåííî âàæíîå, îñîáåííî åñëè ýòî îñâÿùåíî êóëüòóðíîé òðà-
äèöèåé. Ýòî ìîæåò áûòü íå÷òî êîíêðåòíîå � ñåìüÿ, íàöèÿ,
Alma Mater èëè ñïîðòèâíîå îáùåñòâî, � à ìîãóò áûòü òà-
êèå àáñòðàêòíûå ïîíÿòèÿ, êàê áûëîå âåëèêîëåïèå ñòóäåí-
÷åñêèõ êîðïîðàöèé, íåïîäêóïíîñòü õóäîæåñòâåííîãî òâîð-
÷åñòâà èëè ïðîôåññèîíàëüíûé ýòîñ èíäóêòèâíîãî èññëå-
äîâàíèÿ. ß åäèíûì äóõîì íàçûâàþ âåùè, êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ öåííûìè ìíå ñàìîìó, è âåùè, êîòîðûå íåïî-
íÿòíî ïî÷åìó âîñïðèíèìàþòñÿ êàê òàêîâûå äðóãèìè ëþäü-
ìè, ñ íàìåðåíèåì ïîêàçàòü íåäîñòàòîê èçáèðàòåëüíîñòè,
áëàãîäàðÿ êîòîðîìó âîîäóøåâëåíèå ñòàíîâèòñÿ èíîãäà
ñòîëü îïàñíûì.

Ê ðàçäðàæàþùèì ñèòóàöèÿì, âåðíåéøèì îáðàçîì âûçûâàþ-
ùèì âîîäóøåâëåíèå è öåëåíàïðàâëåííî ñîçäàâàåìûì äå-
ìàãîãàìè, ïðèíàäëåæèò ïðåæäå âñåãî óãðîçà âûøåóïîìÿ-
íóòûì öåííîñòÿì. Âðàã èëè åãî ÷ó÷åëî ìîæåò áûòü âûáðàí
ïî÷òè ïðîèçâîëüíî è, ïîäîáíî íàõîäÿùèìñÿ ïîä óãðîçîé öåí-
íîñòÿì, ìîæåò áûòü êîíêðåòíûì èëè àáñòðàêòíûì. «Ýòè»
åâðåè, áîøè, ãóííû, ýêñïëóàòàòîðû, òèðàíû è ò. ä. ãîäÿòñÿ
òî÷íî òàê æå, êàê ìèðîâîé êàïèòàëèçì, áîëüøåâèçì, ôà-
øèçì, èìïåðèàëèçì è ìíîãèå äðóãèå «èçìû» Âî-âòîðûõ, ê
ðàçäðàæàþùèì ñèòóàöèÿì òàêîãî ðîäà îòíîñèòñÿ âîçìîæ-
íî ñèëüíåå óâëåêàþùàÿ çà ñîáîé ôèãóðà âîæäÿ, áåç êîòî-
ðîé, êàê èçâåñòíî, íå ìîãóò îáîéòèñü äàæå íàèáîëåå àíòè-
ôàøèñòñêè íàñòðîåííûå äåìàãîãè (âîîáùå ñõîäñòâî ìå-
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òîäîâ, èñïîëüçóåìûõ ñàìûìè ðàçíûìè ïîëèòè÷åñêèìè òå-
÷åíèÿìè, ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíñòèíêòèâíîé ïðèðîäå ÷å-
ëîâå÷åñêîé ðåàêöèè âîîäóøåâëåíèÿ, êîòîðóþ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü â äåìàãîãè÷åñêèõ öåëÿõ). Â-òðåòüèõ � è ýòî åäâà
ëè íå ñàìûé âàæíûé ìîìåíò, � ê ñèëüíåéøèì ôàêòîðàì,
çàïóñêàþùèì âîîäóøåâëåíèå, ïðèíàäëåæèò òàêæå âîçìîæ-
íî áîëüøåå ÷èñëî ñîâìåñòíî óâëå÷åííûõ...

Êàæäûé ÷åëîâåê ñî ñêîëüêî-íèáóäü ñèëüíûìè ÷óâñòâàìè
çíàåò, êàêèå ñóáúåêòèâíûå îùóùåíèÿ ñîïðîâîæäàþò ýòó
ðåàêöèþ. Ïðåæäå âñåãî îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ êà÷åñòâîì ñà-
ìîãî ÷óâñòâà, èçâåñòíîãî ïîä èìåíåì âîîäóøåâëåíèÿ. Ïî
ñïèíå è, êàê âûÿñíÿåòñÿ ïðè áîëåå âíèìàòåëüíîì íàáëþ-
äåíèè, òàêæå ïî âíåøíåé ñòîðîíå ðóê ïðîáåãàåò «ñâÿùåí-
íûé òðåïåò». ×åëîâåê ÷óâñòâóåò ñåáÿ îñâîáîäèâøèìñÿ îò
âñåõ ñâÿçåé ïîâñåäíåâíîãî ìèðà è ïîäíÿâøèìñÿ íàä íèìè,
îí ãîòîâ âñå áðîñèòü, ÷òîáû ïîâèíîâàòüñÿ çîâó Ñâÿùåííî-
ãî Äîëãà. Âñå ïðåïÿòñòâèÿ, ñòîÿùèå íà ïóòè ê âûïîëíåíèþ
ýòîãî äîëãà, òåðÿþò çíà÷åíèå è âàæíîñòü; èíñòèíêòèâíûå
çàïðåòû êàëå÷èòü è óáèâàòü ñîáðàòüåâ ïî âèäó óòðà÷èâà-
þò, óâû, çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñâîåé ñèëû. Ðàçóìíûå ñîîá-
ðàæåíèÿ, ëþáàÿ êðèòèêà èëè âñòðå÷íûå äîâîäû ïðîòèâ äåé-
ñòâèé, äèêòóåìûõ âîîäóøåâëåíèåì, çàãëóøàþòñÿ òåì, ÷òî
óäèâèòåëüíàÿ ïåðåîöåíêà âñåõ öåííîñòåé çàñòàâëÿåò âîñ-
ïðèíèìàòü èõ íå òîëüêî êàê áåçîñíîâàòåëüíûå, íî äàæå
êàê íèçìåííûå è ïîçîðíûå...

Ñ ýòèìè ïåðåæèâàíèÿìè êîððåëèðóåòñÿ ñëåäóþùåå
îáúåêòèâíî íàáëþäàåìîå ïîâåäåíèå: ïîâûøàåòñÿ òîíóñ
âñåõ ïîïåðå÷íî-ïîëîñàòûõ ìûøö, îñàíêà ñòàíîâèòñÿ áî-
ëåå íàïðÿæåííîé, ðóêè íåñêîëüêî ïðèïîäíèìàþòñÿ â ñòî-
ðîíû è ñëåãêà ïîâîðà÷èâàþòñÿ âíóòðü, òàê ÷òî ëîêòè íå-
ìíîãî âûäâèãàþòñÿ íàðóæó. Ãîëîâà ãîðäî ïîäíèìàåòñÿ,
ïîäáîðîäîê âûòÿãèâàåòñÿ âïåðåä, à ëèöåâàÿ ìóñêóëàòóðà
ñîçäàåò ñîâåðøåííî îïðåäåëåííóþ ìèìèêó, èçâåñòíóþ
âñåì íàì èç êèíîôèëüìîâ êàê «ãåðîè÷åñêîå ëèöî». Íà ñïè-
íå è âäîëü âíåøíåé ñòîðîíû ðóê òîïîðùàòñÿ âîëîñêè �
èìåííî ýòî ñîñòàâëÿåò îáúåêòèâíóþ ñòîðîíó ïðåñëîâóòî-
ãî «ñâÿùåííîãî òðåïåòà».

Â ñâÿùåííîñòè ýòîãî òðåïåòà è â îäóõîòâîðåííîñòè âîî-
äóøåâëåíèÿ óñîìíèòñÿ òîò, êòî âèäåë ñîîòâåòñòâóþùèå
ôîðìû ïîâåäåíèÿ ñàìöà øèìïàíçå, êîòîðûé ñ áåñïðèìåð-
íûì ìóæåñòâîì ñòàíîâèòñÿ íà çàùèòó ñâîåãî ñòàäà èëè
ñåìüè. Îí òîæå âûòÿãèâàåò âïåðåä ïîäáîðîäîê, íàïðÿãàåò
âñå òåëî è ïîäíèìàåò ëîêòè â ñòîðîíû; ó íåãî òîæå øåðñòü
âñòàåò äûáîì, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó è íåñîìíåííî óñò-
ðàøàþùåìó óâåëè÷åíèþ êîíòóðà åãî òåëà ïðè âçãëÿäå ñïå-
ðåäè. Ïîâîðîò ðóê âíóòðü ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì îáðà-
çîì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òîãî, ÷òîáû îáðàòèòü íàðóæó íàèáî-
ëåå çàðîñøóþ ñòîðîíó è òåì óñèëèòü óïîìÿíóòûé ýôôåêò.
Îáùàÿ êîìáèíàöèÿ îñàíêè è âçäûáëåííîé øåðñòè ñëóæèò
òîìó æå «áëåôó», ÷òî ó âûãèáàþùåé ñïèíó êîøêè: îíà âû-
ïîëíÿåò çàäà÷ó èçîáðàçèòü æèâîòíîå áîëåå êðóïíûì è îïàñ-
íûì, ÷åì îíî åñòü íà ñàìîì äåëå. Íî è íàø «ñâÿùåííûé
òðåïåò» � íå ÷òî èíîå, êàê âçúåðîøèâàíèå øåðñòè, îò êî-
òîðîé ó íàñ îñòàëèñü ëèøü ñëåäû.

×òî ïåðåæèâàåò îáåçüÿíà ïðè ñâîåé ñîöèàëüíîé çàùèò-
íîé ðåàêöèè � ýòîãî ìû íå çíàåì, íî îíà, âèäèìî, òàê æå

ñàìîîòâåðæåííî è ãåðîè÷åñêè ñòàâèò íà êàðòó ñâîþ æèçíü,
êàê âîîäóøåâëåííûé ÷åëîâåê. Íåò ñîìíåíèé â ïîäëèííîé
ýâîëþöèîííîé ãîìîëîãèè ðåàêöèè çàùèòû ñòàäà ó øèì-
ïàíçå è âîîäóøåâëåíèÿ ó ÷åëîâåêà; áîëåå òîãî, ìîæíî äîñ-
òàòî÷íî õîðîøî ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàê îäíî ïðîèçîøëî èç
äðóãîãî. Âåäü è ó íàñ òå öåííîñòè, íà çàùèòó êîòîðûõ ìû
ïîäíèìàåìñÿ ñ âîîäóøåâëåíèåì, èìåþò ïðåæäå âñåãî îá-
ùåñòâåííóþ çíà÷èìîñòü...

Òîò ôàêò, ÷òî ìóæåñòâåííîå âûñòóïëåíèå çà òî, ÷òî íàì
êàæåòñÿ âûñî÷àéøåé öåííîñòüþ, ïðîòåêàåò ïî òàêèì æå
íåðâíûì ïóòÿì, êàê ñîöèàëüíûå çàùèòíûå ðåàêöèè íàøèõ
àíòðîïîèäíûõ ïðåäêîâ, ÿ âîñïðèíèìàþ íå êàê îòðåçâëÿþ-
ùåå íàïîìèíàíèå, à êàê âåñüìà ñåðüåçíûé ïðèçûâ ê ñàìî-
ïîçíàíèþ. ×åëîâåê, ó êîòîðîãî òàêîé ðåàêöèè íåò, � êàëå-
êà â îòíîøåíèè èíñòèíêòîâ, è ÿ íå õîòåë áû èìåòü åãî
ñâîèì äðóãîì. Íî òîò, êòî äàåò óâëå÷ü ñåáÿ ñëåïîé ðåô-
ëåêòîðíîñòè ýòîé ðåàêöèè, ïðåäñòàâëÿåò óãðîçó äëÿ ÷åëî-
âå÷åñòâà, èáî îí � ëåãêàÿ äîáû÷à äëÿ òåõ äåìàãîãîâ, êî-
òîðûå óìåþò ïðîâîöèðîâàòü ðàçäðàæàþùèå ñèòóàöèè, âû-
çûâàþùèå ÷åëîâå÷åñêóþ àãðåññèâíîñòü, òàê æå õîðîøî, êàê
ìû, ñïåöèàëèñòû ïî ôèçèîëîãèè ïîâåäåíèÿ, óìååì ïðîäå-
ëûâàòü ýòî íà íàøèõ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ. Êîãäà ïðè çâó-
êàõ ñòàðîé ïåñíè èëè äàæå êàêîãî-íèáóäü ìàðøà ïî ìíå
õî÷åò ïðîáåæàòü ñâÿùåííûé òðåïåò, ÿ îáîðîíÿþñü îò èñ-
êóøåíèÿ, ãîâîðÿ ñåáå, ÷òî øèìïàíçå òîæå ïðîèçâîäÿò ðèò-
ìè÷íûé øóì, ãîòîâÿñü ê ñîâìåñòíîìó íàïàäåíèþ. Ïîäïå-
âàòü � çíà÷èò ïðîòÿãèâàòü ïàëåö äüÿâîëó.

...×åëîâå÷åñòâî íå ïîòîìó âîèíñòâåííî è àãðåññèâíî, ÷òî
ðàçäåëåíî íà âðàæäåáíî ïðîòèâîñòîÿùèå äðóã äðóãó
ïàðòèè; îíî ñòðóêòóðèðîâàíî èìåííî òàêèì îáðàçîì ïî-
òîìó, ÷òî ýòî ñîçäàåò ðàçäðàæàþùóþ ñèòóàöèþ, íå-
îáõîäèìóþ äëÿ ðàçðÿäêè ñîöèàëüíîé àãðåññèè. «Åñëè
áû êàêîå-òî ñïàñèòåëüíîå âåðîó÷åíèå âäðóã îõâàòèëî âåñü
ìèð, � ïèøåò Ýðèõ ôîí Ãîëüñò, � îíî òîò÷àñ æå ðàñêîëî-
ëîñü áû ïî ìåíüøåé ìåðå íà äâà ðåçêî âðàæäåáíûõ òîëêî-
âàíèÿ (ñâîå � èñòèííîå, äðóãîå � åðåòè÷åñêîå), è âðàæäà
è áîðüáà ïûëàëè áû, êàê è ðàíüøå; èáî ÷åëîâå÷åñòâî, ê
ñîæàëåíèþ, òàêîâî, êàêîâî îíî åñòü».

Òàêîâ Äâóëèêèé ßíóñ � ÷åëîâåê. Åäèíñòâåííîå ñóùåñòâî,
ñïîñîáíîå ñ âîîäóøåâëåíèåì ïîñâÿùàòü ñåáÿ âûñøèì
öåëÿì, íóæäàåòñÿ äëÿ ýòîãî â îðãàíèçàöèè ôèçèîëîãèè ïî-
âåäåíèÿ, çâåðèíûå îñîáåííîñòè êîòîðîé íåñóò â ñåáå îïàñ-
íîñòü, ÷òî ýòî ñóùåñòâî áóäåò óáèâàòü ñâîèõ áðàòüåâ â
óáåæäåíèè, áóäòî òàê íàäî äëÿ äîñòèæåíèÿ èìåííî ýòèõ
âûñøèõ öåëåé.

Åññå homo!

ÀÐÕÈÂ
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ÈÇ ÏÈÑÅÌ Â ÐÅÄÀÊÖÈÞ

î ìàðòîâñêèõ êîòàõ. Ýòî èìåííî ëåãåíäà �
àâòîð íå âñòðå÷àë íè îäíîãî ìàðòîâñêîãî
êîòà. Êîòû íà÷èíàþò ïåòü ïîçæå, ðàäóÿñü
ïîÿâëåíèþ ïåðâîé çåëåíè, è ëèêóþò
ïðèìåðíî äî ñåðåäèíû ëåòà.

Êîòû ãëóáîêî è òîíêî ÷óâñòâóþò
ïðèðîäó è ñêëîííû ê çàíÿòèÿì íàóêîé.
Èõ âêëàä â ðàçâèòèå áîòàíèêè î÷åâèäåí
âñÿêîìó, êòî õîòü îò÷àñòè çíàêîì ñ ýòîé
îáëàñòüþ çíàíèÿ. Ïåðâàÿ çåëåíàÿ íèòî÷êà,
âûíîñÿùàÿ áóäóùåå ðàñòåíèå íà
ïîâåðõíîñòü, íàçûâàåòñÿ «ãèïîêîòèëü»,
÷òî îçíà÷àåò «ïîä êîòîì». Ýòî èìåííî òà
ïåðâàÿ çåëåíü, êîòîðóþ ãóëÿþùèé êîò,
âãëÿäûâàÿñü â çåìëþ, çàìå÷àåò ó ñåáÿ
ïîä ëàïàìè. Ðàñòåíèå ñòàíîâèòñÿ âñå
âûøå è âûøå, è âîò óæå áóäóùèå öâåòû
è ëèñòüÿ îêàçûâàþòñÿ ó êîòà ïîä ñàìûì
íîñîì, îòòîãî çà÷àòêè ðàñòèòåëüíûõ
îðãàíîâ íàçûâàþòñÿ «ïðèìîðäèè».
À ñêîëüêî ðàñòåíèé èìåþò â ñâîåì
âèäîâîì íàçâàíèè ñëîâà «õâîñòàòûé»,
«øåðñòèñòûé», «âîëîñàòûé»,
«âîëîñèñòûé», «ïîëîñàòûé» è äàæå
«ïî÷òè ñèäÿ÷èé»! À ìÿãêàÿ, áàðõàòèñòàÿ
êîøà÷üÿ ëàïêà! À êîòîâíèê
ñ î÷àðîâàòåëüíûì êîòîìîðôíûì
öâåòêîì, ó êîòîðîãî åñòü çåâ, ãóáû
è äàæå çóáöû! Íåêîòîðûå âèäû êîòîâíèêà
äàæå ñêëîííû ê ñàìîñòîÿòåëüíûì
ïðîãóëêàì, êàê íàñòîÿùèå êîòû, �
èõ ïûøíûå ñòåáëè ñ ïëîäîíîñÿùèìè
ñîöâåòèÿìè ëåãêî îáëàìûâàþòñÿ
è ïåðåêàòûâàþòñÿ âåòðîì ïî ñòåïè,
ðàçáðàñûâàÿ ïëîäû.

Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïðè òàêîì
èíòåðåñå è ëþáâè ê ðàñòèòåëüíîñòè êîòû
ãëóáîêî îáåñïîêîåíû ñîñòîÿíèåì
çåëåíûõ íàñàæäåíèé. Ôèçè÷åñêèå
êîíäèöèè ïîçâîëÿþò èì âçðûõëèòü
çåìëþ, ïîñåÿòü ñåìåíà è äàæå
ïðîïîëîòü, íî ïîëèâàòü îíè íå â ñèëàõ.
Ïîýòîìó, îáõîäÿ ïîãîæèì âå÷åðîì ïîñàäêè
è îáíàðóæèâ, ÷òî çåìëÿ íåäîñòàòî÷íî
óâëàæíåíà, êîòû ãðîìêèìè êðèêàìè äàþò
çíàòü ëþäÿì, ÷òî ðàñòåíèÿ íåîáõîäèìî
ïîëèòü. Ëþäè â îñíîâíîì âåðíî ïîíèìàþò
ýòè ñèãíàëû, íî ïîëèâàòü íå óìåþò
ñîâåðøåííî. ×òîáû ñäåëàòü ýòî ïðàâèëüíî,
íå ïîâðåäèâ ðàñòåíèå, ñëåäóåò ñïóñòèòüñÿ
âíèç è ðàâíîìåðíî îðîñèòü öâåòû èç ëåéêè.
Ïëåñêàòü âîäó çàëïîì èç âåäðà
ñ áîëüøîé âûñîòû ñîâåðøåííî íåäîïóñòèìî!
Ê òîìó æå íàäî ñëåäèòü, ÷òîáû íå ïîïàñòü
ñëó÷àéíî â êîòà, ïîäàþùåãî ñèãíàë.
Íåóæåëè òðóäíî çàïîìíèòü?

Î ÷åì
ïîþò

Ïîìïîíèé Êâàäðàò

Ñ
êîòû

ðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ ëåãåíä,
ñîçäàííûõ ëþäüìè, åñòü îäíà
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Êòî âëàäååò è êòî ïðàâèò

Àýðîïîðò â ãîðîäå Äæèääà íîñèò èìÿ Àáäóë Àçè-
çà àñ-Ñàóäà. Ýòîò ÷åëîâåê â 1953 ãîäó âçîøåë
íà êîðîëåâñêèé ïðåñòîë è áûë ïðîâîçãëàøåí
ãëàâîé ñåêòû âàõõàáèòîâ. Àáäóë Àçèç îñòàâàëñÿ
ó âëàñòè øåñòíàäöàòü ëåò, äî ñâîåé êîí÷èíû.

×åðåç äâà-òðè äíÿ ïðåáûâàíèÿ â ñòîëèöå Ñà-
óäîâñêîé Àðàâèè, Ðèàäå, ìíå ñòàëî ÿñíî, ÷òî
âñå äîñòîïðèìå÷àòåëüíîå â ýòîé ñòðàíå íàçâà-
íî èìåíàìè ÷ëåíîâ êîðîëåâñêîé äèíàñòèè,
ïðàâÿùåé óæå òðè ñòîëåòèÿ. (Íå òàê, ìåæäó ïðî-
÷èì, äîëãî: äèíàñòèÿ ÿïîíñêèõ èìïåðàòîðîâ, ê
ïðèìåðó, îòñ÷èòûâàåò ñâîþ èñòîðèþ ñ VII âåêà
äî íàøåé ýðû!) Òîëüêî ÷òî ïîñòðîåííûé ìåäè-
öèíñêèé ãîðîäîê â Ðèàäå � èìåíè íûíåøíåãî
êîðîëÿ Ôàõäà. Êðóïíåéøàÿ, äàâíî ñóùåñòâóþùàÿ
áîëüíèöà â òîì æå ãîðîäå � èìåíè êîðîëÿ Ôåé-
ñàëà. Óíèâåðñèòåò, êîòîðûé ìåíÿ ïðèãëàñèë, �
êàê óæå ãîâîðèëîñü, èìåíè êîðîëÿ Ñàóäà. Âîåí-
íûé êîëëåäæ � èìåíè óæå óïîìÿíóòîãî Àáäóë
Àçèçà� è òàê äàëåå.

Íî áîëåå ñóùåñòâåííî òî, ÷òî ÷ëåíû îáøèðíî-
ãî êîðîëåâñêîãî äîìà âëàäåþò ôàíòàñòè÷åñêè-
ìè áîãàòñòâàìè (â òîì ÷èñëå íåôòÿíûìè êîì-
ïàíèÿìè) è âîçãëàâëÿþò âñå ñêîëüêî-íèáóäü
ñòîÿùåå. Ãîñóäàðñòâî ôàêòè÷åñêè ïðèíàäëåæèò
îäíîé ñåìüå: ïðàâÿò Ñàóäû è ñòðàíà � Ñàó-
äîâñêàÿ� Çäåñü âàì ïîêàçûâàþò áåñ÷èñëåííûå
äâîðöû, õîçÿåâà êîòîðûõ � ñòîëü æå áåñ÷èñ-
ëåííûå ïðèíöû. Èìåÿ ìíîãî æåí, êîðîëè îáçà-
âîäÿòñÿ è áîëüøèì ïîòîìñòâîì; ó Àáäóë Àçèçà
áûëî, êàæåòñÿ, øåñòüäåñÿò æåí, èç ðàçíûõ òåé-
ïîâ, ÷òîáû íèêòî íå îáèäåëñÿ. Êîðàí ðàçðåøà-

Â Ñàóäîâñêóþ Àðàâèþ
íå â êà÷åñòâå ïàëîìíèêà

Â Ñàóäîâñêóþ Àðàâèþ ðîññèéñêèå ãðàæäàíå
ïîïàäàþò ðåäêî. Ïðè÷èí ýòîìó íåñêîëüêî.
Äèïëîìàòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ áûëè
óñòàíîâëåíû ëèøü â 90-õ ãîäàõ, äî òîãî
ìåæãîñóäàðñòâåííûå êîíòàêòû ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâîâàëè. Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ � öåíòð
èñëàìà, ïðè÷åì íå ïðîñòî èñëàìà,
à âàõõàáèçìà; Êîðàí â ýòîé ñòðàíå çàìåíÿåò
êîíñòèòóöèþ; âñå æèâóùèå çäåñü îáÿçàíû
áûòü ìóñóëüìàíàìè; âúåçä â íåêîòîðûå
ãîðîäà äëÿ íåìóñóëüìàí íåâîçìîæåí.
Âîîáùå ýòî ñòðàíà çàêðûòàÿ, ñèëüíî
îãðàíè÷èâàþùàÿ âèçèòû èíîñòðàíöåâ.
Ê òîìó æå ãîñóäàðñòâî Ñàóäîâ êîñâåííî
ïîääåðæèâàåò ÷å÷åíñêèõ ñåïàðàòèñòîâ.

Â ïåðâîé ïîëîâèíå 2001 ãîäà Óíèâåðñèòåò
èìåíè êîðîëÿ Ñàóäà ïðèãëàñèë ìåíÿ
ïðî÷åñòü íåñêîëüêî ëåêöèé. Ïðÿìûõ
àâèàðåéñîâ èç Ìîñêâû â Ñàóäîâñêóþ Àðàâèþ
íåò, è 22 ìàðòà ÿ ïîëåòåë ÷åðåç Ñòàìáóë.
À íåçàäîëãî äî òîãî ÷å÷åíñêèå ñåïàðàòèñòû
çàõâàòèëè ñàìîëåò êîìïàíèè «Âíóêîâñêèå
àâèàëèíèè», âûëåòåâøèé èç òîãî æå
Ñòàìáóëà â Ìîñêâó, è óãíàëè åãî â òó æå
Ñàóäîâñêóþ Àðàâèþ. Íî îá ýòîì ïîòîì.

åò èìåòü íå áîëåå ÷åòûðåõ æåí, íî
êîðîëü åñòü êîðîëü�

Ïðèíöû çàíèìàþò è îñíîâíûå äîë-
æíîñòè â ãîñóäàðñòâå. Íûíåøíèé íà-
ñëåäíûé ïðèíö Àáäàëëà � çàìåñòè-
òåëü ïðåìüåðà ïðàâèòåëüñòâà è êîìàí-
äóþùèé íàöèîíàëüíîé ãâàðäèåé;
ïðèíö Ñóëòàí � âòîðîé çàìåñòèòåëü
ïðåìüåðà, ìèíèñòð îáîðîíû è àâèà-
öèè; ïðèíö Ñàëìàí � ãóáåðíàòîð Ðè-
àäñêîé ïðîâèíöèè. Âñå îíè � ñûíî-
âüÿ Àáäóë Àçèçà. Êîðîëü Ôàõä óæå
ñòàð è íåìîùåí; ãîâîðÿò, ÷òî ôàêòè-
÷åñêè ñòðàíîé óïðàâëÿåò åãî áðàò,
íàñëåäíûé ïðèíö Àáäàëëà. Ïðàâèëà
ïðåñòîëîíàñëåäîâàíèÿ â Ñàóäîâñêîé
Àðàâèè ñâîåîáðàçíûå: ïî ñìåðòè ïðà-
âèòåëÿ òðîí äîñòàåòñÿ íå åãî ñòàðøå-
ìó ñûíó, à áðàòó, ñòàðøåìó ñðåäè äðó-
ãèõ áðàòüåâ. Ïîýòîìó êîðîëÿìè ðåäêî
ñòàíîâÿòñÿ ìîëîäûå ëþäè.

Ôàõä íàñòðîåí ïðîàìåðèêàíñêè. Âëè-
ÿíèå ÑØÀ ÷óâñòâóåòñÿ âî ìíîãîì. Âå-
÷åðîì íàä ãîðîäîì ãóäÿò ñàìîëåòû, êî-
òîðûå ñàäÿòñÿ íà àýðîäðîì àìåðèêàí-
ñêîé âîåííîé áàçû, ðàñïîëîæåííîé
ïðÿìî â ãîðîäå. Ðàíüøå ýòî áûë àýðî-
ïîðò Ðèàäà, òåïåðü ïîñòðîèëè íîâûé,
à ñòàðûé ôàêòè÷åñêè îòäàëè àìåðèêàí-
öàì. Ñàì Ðèàä âûãëÿäèò êàê àìåðèêàí-

Àêàäåìèê ÐÀÍ
Þ.À.Çîëîòîâ

Áàøíÿ-íåáîñêðåá Öåíòðà èìåíè ÔåéñàëàÁàøíÿ-íåáîñêðåá Öåíòðà èìåíè ÔåéñàëàÁàøíÿ-íåáîñêðåá Öåíòðà èìåíè ÔåéñàëàÁàøíÿ-íåáîñêðåá Öåíòðà èìåíè ÔåéñàëàÁàøíÿ-íåáîñêðåá Öåíòðà èìåíè Ôåéñàëà
ïðè ñïåöèàëüíîì îñâåùåíèè, â îãíÿõïðè ñïåöèàëüíîì îñâåùåíèè, â îãíÿõïðè ñïåöèàëüíîì îñâåùåíèè, â îãíÿõïðè ñïåöèàëüíîì îñâåùåíèè, â îãíÿõïðè ñïåöèàëüíîì îñâåùåíèè, â îãíÿõ
ôåéåðâåðêà, ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèåôåéåðâåðêà, ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèåôåéåðâåðêà, ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèåôåéåðâåðêà, ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèåôåéåðâåðêà, ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèå
÷åãî-òî ñêàçî÷íîãî÷åãî-òî ñêàçî÷íîãî÷åãî-òî ñêàçî÷íîãî÷åãî-òî ñêàçî÷íîãî÷åãî-òî ñêàçî÷íîãî
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ÈÇ ÄÀËÜÍÈÕ ÏÎÅÇÄÎÊ

ñêèé ãîðîä, ñ îäíèì îòëè÷èåì: çäåñü
ïîêà íåò òèïè÷íîãî äëÿ áîëüøèõ ãî-
ðîäîâ ÑØÀ äàóíòàóíà � ñêîïëåíèÿ
íåáîñêðåáîâ â öåíòðå. Íà óëèöàõ ìíî-
ãî àìåðèêàíñêèõ àâòîìîáèëåé, õîòÿ íå
ìåíüøå ÿïîíñêèõ; âñòðå÷àþòñÿ è «ìåð-
ñåäåñû».

Ìèíàðåò èëè ãîñòèíèöà?
Åñëè â Âàøèíãòîíå íåëüçÿ ñòðîèòü
äîìà âûøå Êàïèòîëèÿ, òî â Ðèàäå íå
ðàçðåøàëîñü âîçâîäèòü çäàíèÿ âûøå
ñàìîãî âûñîêîãî ìèíàðåòà. Íî íå-
äàâíî çàïðåòîì ïðåíåáðåãëè, ñîîðó-
äèâ îãðîìíîå çäàíèå-ïèðàìèäó: â
íèæíåé ÷àñòè òîðãîâûé öåíòð, îñíîâ-
íàÿ ïëîùàäü îòäàíà ïîä îôèñû, à íà
ñàìîì âåðõó òðåõýòàæíûé ðåñòîðàí.
Âå÷åðîì ïèðàìèäà, à ýòî íàñòîÿùèé
íåáîñêðåá, êðàñèâî îñâåùåíà, åå
âèäíî èç ëþáîãî ìåñòà â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ãîðîäà. Íàçûâàåòñÿ áàø-
íÿ Ôåéñàëèåé, âåðîÿòíî, â ÷åñòü êî-
ðîëÿ Ôåéñàëà. Ñåé÷àñ íà òîé æå óëè-
öå ñòðîÿò åùå áîëåå âûñîêîå çäà-
íèå � òàì áóäåò ãîñòèíèöà.

Ìíîãèå óëèöû â Ðèàäå øèðîêèå è
ïðÿìûå. Ïî ñòîðîíàì, êàê îáû÷íî,
òðîòóàðû, íî ÷àñòî áûâàåò è òðåòèé
òðîòóàð, ïðîëîæåííûé ïîñðåäè óëèöû.
Ýòî èìåííî òðîòóàð, íå ðàçäåëèòåëü-
íàÿ ïîëîñà; îí ïðèïîäíÿò íàä ïðîåç-
æåé ÷àñòüþ è âûìîùåí ïëèòêîé. È
ëþäè ïî íåìó õîäÿò; ñàì õîäèë.

Õàäæ è ñàìîëåò,
óãíàííûé â Ìåêêó

Âåðíåìñÿ íà âðåìÿ â Äæèääó. Ýòîò îã-
ðîìíûé ãîðîä, äâà ñ ïîëîâèíîé ìèë-
ëèîíà æèòåëåé, � «âîðîòà â Ìåêêó».
Àýðîïîðò â Äæèääå ñ÷èòàþò îäíèì èç
ñàìûõ áîëüøèõ â ìèðå; ìóñóëüìàíå-ïà-
ëîìíèêè, ñîâåðøàþùèå õàäæ, òåïåðü
äîáèðàþòñÿ äî Ìåêêè â îñíîâíîì ïî
âîçäóõó. Àýðîïîðò ìîæåò ïðèíèìàòü îä-
íîâðåìåííî äåñÿòîê áîëüøèõ ñîâðå-
ìåííûõ ñàìîëåòîâ. Îò Äæèääû äî Ìåê-
êè ìåíüøå ñîòíè êèëîìåòðîâ; Ìåäèíà
ïîäàëüøå, êèëîìåòðîâ ïÿòüñîò�øåñòü-
ñîò. Âïðî÷åì, ïàëîìíèêè èç Ðîññèè
èíîãäà íå ëåòÿò ñàìîëåòîì, à åäóò, íà-
ïðèìåð, èç Äàãåñòàíà íà ñâîèõ ìàøè-
íàõ. Çàîäíî ïî äîðîãå ðåøàþò è äðó-
ãèå ïðîáëåìû, îñîáåííî òîðãîâûå.

Õîòÿ êî âðåìåíè ìîåãî âèçèòà ìàñ-
ñîâûé õàäæ çàêîí÷èëñÿ, ïàëîìíèêè
åùå òÿíóëèñü ê Ìåêêå. Êîãäà ìû ïîä-
ëåòàëè ê Äæèääå, íåñêîëüêî ïàññàæè-
ðîâ óæå â ñàìîëåòå ñîâåðøèëè îìî-
âåíèå è îáëà÷èëèñü â áåëûå îäåÿíèÿ
áåç øâîâ è ïóãîâèö, èç äâóõ êóñêîâ
òêàíè.

Â Äæèääå åñòü ðîññèéñêîå êîíñóëü-
ñòâî, åãî ãëàâíàÿ çàäà÷à è ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû îïåêàòü âåðóþùèõ, íàïðàâ-
ëÿþùèõñÿ â Ìåêêó. Êîíñóë Åíâàðáèê
Ôàçåëÿíîâ ðàññêàçûâàë, êàê çà äâå-òðè
íåäåëè äî ìîåãî ïðèåçäà, ñðàçó ïîñëå
íàïëûâà ïàëîìíèêîâ, îí îêàçàëñÿ â öåí-
òðå ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ çàõâàòîì ðîñ-
ñèéñêîãî ñàìîëåòà. Ïîñàäèëè ñàìîëåò
â Ìåêêå, êóäà íåìóñóëüìàíàì âúåçä
çàïðåùåí. Ê íàøåìó ïðèåçäó ñòðàñ-
òè â îñíîâíîì óëåãëèñü: ñàìîëåò óæå
áûë çàõâà÷åí ñàóäîâñêèì ñïåöíàçîì,
çàëîæíèêè îñâîáîæäåíû, à ïîñîëü-
ñòâî áåçóñïåøíî ïûòàëîñü çàïîëó-
÷èòü äâóõ óãîíùèêîâ, îñòàâøèõñÿ â
æèâûõ. Ðîññèéñêèé ïîñîë À.Ã.Áàêëàíîâ
â öåëîì îäîáðèòåëüíî îòîçâàëñÿ î äåé-
ñòâèÿõ ñàóäîâñêèõ âëàñòåé â ýòîì èí-
öèäåíòå. Ñàìîå ãëàâíîå � ñàìîëåòó íå
äàëè óëåòåòü â Àôãàíèñòàí. Ïîñîë ãî-
âîðèë, ÷òî âûäà÷à òåððîðèñòîâ � ýòî
óæå íå ñòîëü âàæíî; ìåæäó ïðî÷èì, èõ
âûäà÷è ìîãëà áû ïîòðåáîâàòü è Òóð-
öèÿ, âåäü çàõâàò÷èêè ñåëè íà ñàìîëåò
â Ñòàìáóëå. Íî Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ ðå-
øèëà ñóäèòü òåððîðèñòîâ ñàìà.

Ïîíåäåëüíèê
íà÷èíàåòñÿ â ñóááîòó

Ïðîôåññîð Àëü-Ñâåéäàí, ïðèãëàñèâ-
øèé ìåíÿ â Ðèàä, ñòàæèðîâàëñÿ â
Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ è ïðåêðàñíî ãî-
âîðèò ïî-àíãëèéñêè. Âûñîêîãî ðîñòà,
øèðîê â ïëå÷àõ è â ïîÿñå � êðóïíûé,
îäíèì ñëîâîì, ìóæ÷èíà. Îí çàíèìà-
åòñÿ ýêîëîãè÷åñêèìè âîïðîñàìè: ïðî-
âîäèò àíàëèçû ïðèðîäíûõ âîä, ïî÷â.
Ïóáëèêóåò ñòàòüè è â ïðåñòèæíûõ
ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëàõ, è â æóðíà-
ëå Ñàóäîâñêîãî õèìè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà, ðåäàêöèÿ êîòîðîãî ïîìåùàåòñÿ
ðÿäîì ñ êîìíàòîé Àëü-Ñâåéäàíà â
óíèâåðñèòåòå.

Àëü-Ñâåéäàí ïðåäëîæèë ìíå ïðèëå-
òåòü â ïÿòíèöó. ß óäèâèëñÿ: íà÷àëî íå
ñòîëü óæ ïðîäîëæèòåëüíîé ïîåçäêè
ïðèõîäèëîñü íà óèê-ýíä, íî âîçðàæàòü
íå ñòàë. È òîëüêî óæå â Ðèàäå âñïîì-
íèë, ÷òî âûõîäíîé-òî äåíü ó ìóñóëü-
ìàí � ïÿòíèöà. Îíè çäåñü íå ðàáîòà-
þò è âòîðóþ ïîëîâèíó ÷åòâåðãà, à òî
è âåñü ÷åòâåðã. Ñîâñåì äðóãîé ó ìó-
ñóëüìàí óèê-ýíä, è ðàáî÷èå äíè òîæå
ñêëàäûâàþòñÿ ÷óòü èíà÷å. Ðàáîòàòü
çäåñü íà÷èíàþò î÷åíü ðàíî � â 6.30
èëè â 7.00; â øêîëàõ çàíÿòèÿ íà÷èíà-
þòñÿ ïðèìåðíî â ýòî æå âðåìÿ. Íî ê
14 èëè 15 ÷àñàì âñÿ æèçíü ïðåêðà-
ùàåòñÿ, ðàáîòíèêè (âî âñÿêîì ñëó÷àå,
â óíèâåðñèòåòå) ðàçúåçæàþòñÿ ïî äî-
ìàì. Áûâàåò âå÷åðíÿÿ «ñåññèÿ» ñ ïÿòè
äî øåñòè ÷àñîâ, íî íå âñåãäà è íå
âåçäå.

Ïÿòü ðàç â äåíü ïðàâîâåðíûå ìó-
ñóëüìàíå ñîâåðøàþò ìîëèòâû, è ïî
êðàéíåé ìåðå äâå èç íèõ ïðèõîäÿòñÿ
íà ðàáî÷åå âðåìÿ. Î ïðèáëèæåíèè
âðåìåíè ìîëèòâû ìóýäçèíû ñîîáùà-
þò ïî ðàäèî èëè ñ ïîìîùüþ ìåãàôî-
íà. Èäòè â ìå÷åòü íåîáÿçàòåëüíî, ìî-
ëåëüíûå ïîìåùåíèÿ, óñòëàííûå êîâ-
ðàìè, åñòü â ó÷ðåæäåíèÿõ, â óíèâåð-
ñèòåòå, â ìàãàçèíàõ. Ìîè ëåêöèè íà-
çíà÷àëè òàê, ÷òîáû îíè ëèáî çàêàí÷è-
âàëèñü äî ìîëèòâû, ëèáî íà÷èíàëèñü
ïîñëå íåå. Îäèí ðàç ÿ íå âîâðåìÿ ïî-
ïàë â óíèâåðñèòåò, è ìíå ïðèøëîñü
óéòè. Ñóðîâû ïðàâèëà äëÿ ìàãàçèíîâ:
åñëè òîðãîâëÿ íå ïðåêðàùåíà íà âðå-
ìÿ ìîëèòâû, òîðãîâöà ìîãóò ëèøèòü
ëèöåíçèè. Çäåñü öåðêîâü, ãîâîðÿ íà-

Ïåðåðûâ ìåæäó çàíÿòèÿìè.Ïåðåðûâ ìåæäó çàíÿòèÿìè.Ïåðåðûâ ìåæäó çàíÿòèÿìè.Ïåðåðûâ ìåæäó çàíÿòèÿìè.Ïåðåðûâ ìåæäó çàíÿòèÿìè.
Ïðîôåññîðà óíèâåðñèòåòà ñîáðàëèñüÏðîôåññîðà óíèâåðñèòåòà ñîáðàëèñüÏðîôåññîðà óíèâåðñèòåòà ñîáðàëèñüÏðîôåññîðà óíèâåðñèòåòà ñîáðàëèñüÏðîôåññîðà óíèâåðñèòåòà ñîáðàëèñü
â êîìíàòå îòäûõà. Ýòî õèìèêè.â êîìíàòå îòäûõà. Ýòî õèìèêè.â êîìíàòå îòäûõà. Ýòî õèìèêè.â êîìíàòå îòäûõà. Ýòî õèìèêè.â êîìíàòå îòäûõà. Ýòî õèìèêè.
Íî îíè íå â áåëûõ õàëàòàõ,Íî îíè íå â áåëûõ õàëàòàõ,Íî îíè íå â áåëûõ õàëàòàõ,Íî îíè íå â áåëûõ õàëàòàõ,Íî îíè íå â áåëûõ õàëàòàõ,
à â íàöèîíàëüíîé îäåæäåà â íàöèîíàëüíîé îäåæäåà â íàöèîíàëüíîé îäåæäåà â íàöèîíàëüíîé îäåæäåà â íàöèîíàëüíîé îäåæäå

Îäèí èç âíóòðåííèõÎäèí èç âíóòðåííèõÎäèí èç âíóòðåííèõÎäèí èç âíóòðåííèõÎäèí èç âíóòðåííèõ
äâîðîâ óíèâåðñèòåòñêîãîäâîðîâ óíèâåðñèòåòñêîãîäâîðîâ óíèâåðñèòåòñêîãîäâîðîâ óíèâåðñèòåòñêîãîäâîðîâ óíèâåðñèòåòñêîãî
ãîðîäêàãîðîäêàãîðîäêàãîðîäêàãîðîäêà
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Ì.: Ôàèðïðåññ, 2000). Àâòîð êíèãè �
ìóñóëüìàíêà, æèâóùàÿ â Àíãëèè.
Âïðî÷åì, îíà íå ñòîëüêî èññëåäîâà-
òåëü èñëàìà, ñêîëüêî àäåïò.

Ìóñóëüìàíå-ìóæ÷èíû ìîãóò æåíèòü-
ñÿ íà äåâóøêàõ-õðèñòèàíêàõ èëè èóäà-
èñòêàõ. Íî ìóñóëüìàíñêèå äåâóøêè íå
èìåþò ïðàâà âûõîäèòü çàìóæ çà þíî-
øåé èíîé âåðû. Îáúÿñíÿþò ýòî òåì,
÷òî äåòè îáû÷íî ïðèíèìàþò ðåëèãèþ
îòöîâ.

Ñòóäåíòû â áåëîì
è ñòóäåíòêè â ÷åðíîì

Íà äðóãîé äåíü ïîñëå ìîåãî ïðèåçäà
(êîãäà ÿ ïåðåëåòåë èç Äæèääû â Ðèàä)
ïðîôåññîð Àëü-Ñâåéäàí ïîâåç ìåíÿ íà
õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò. Óíèâåðñèòåò èìå-
íè êîðîëÿ Ñàóäà íàõîäèòñÿ íà îêðàèíå
ãîðîäà, çà íèì � ïóñòûíÿ. Òåððèòîðèÿ
êàìïóñà îãðîìíà, çäàíèÿ ïîðàæàþò ðàç-
ìåðàìè è âåëèêîëåïíîé àðõèòåêòóðîé.
Êàê è â ëþáîì êàìïóñå, ìíîãî ñòóäåí-
òîâ, íî ýòî îñîáûå ñòóäåíòû.

Íèãäå íåò íè îäíîé æåíùèíû: íè
ñòóäåíòêè, íè ïðåïîäàâàòåëÿ, íè
óáîðùèöû. Çäåñü òîëüêî ìóæ÷èíû,
ïðè÷åì âñå îíè â áåëîì. ß íå çàïîì-
íèë íàçâàíèÿ ýòîé îäåæäû: ïðåä-
ñòàâüòå ðóáàøêó
ïî÷òè äî ïÿò, ñ
äëèííûìè ðóêà-
âàìè, ñ âíóò-
ðåííèìè êàðìà-
íàìè íà óðîâíå
áðþ÷íûõ, èç
òîíêîé òêàíè,
øåëêîâîé è
õëîï÷àòîáóìàæ-
íîé, àáñîëþòíî
÷èñòóþ è ñâå-
æóþ. Íåïîêðû-
òûõ ãîëîâ íåò,
íà êàæäîì ïëàòîê (÷àùå âñåãî êëåò-
÷àòûé, èíîãäà áåëûé) ñ óäåðæèâàþ-
ùèì êîëüöîì.

Ïîòîì îêàçàëîñü, ÷òî æåíùèíû-ñòó-
äåíòêè è ïðåïîäàâàòåëüíèöû â êàì-
ïóñå âñå æå åñòü, áîëåå òîãî, èõ ìíî-
ãî. Òîëüêî âñå îíè â äðóãîì êàìïóñå,
îòäåëüíî. Ìåíÿ ïîïðîñèëè ïðî÷åñòü
ëåêöèþ è ó íèõ, ÿ ñîãëàñèëñÿ è ïîëó-
÷èë âîçìîæíîñòü ïîñìîòðåòü æåíñêîå
ó÷åíîå ñîîáùåñòâî.

Òàì âñå, íàîáîðîò, áûëè â ÷åðíîì
è òîëüêî â ÷åðíîì. Äëèííûå ïëàòüÿ,
ãîëîâà ó âñåõ ïîêðûòà, ëèöà ó áîëü-
øèíñòâà çàêðûòû ïàðàíäæîé (íåïà-
áîì), ñ óçêîé ïðîðåçüþ äëÿ ãëàç. ß
ñïðàøèâàë, êàê îíè óçíàþò äðóã äðó-
ãà. Áåç ïðîáëåì, îòâåòèëè ìíå, � ïî
ðîñòó, êîìïëåêöèè, ïî ãëàçàì, íî
ïðåæäå âñåãî ïî ãîëîñó. Íåñêîëüêî
æåíùèí ïðèøëè íà ëåêöèþ ñ îòêðû-
òûìè ëèöàìè; îäíà èç íèõ îêàçàëàñü
àçåðáàéäæàíêîé, óåõàâøåé èç Áàêó.

øèìè ñëîâàìè, íå îòäåëåíà îò ãîñó-
äàðñòâà. Íà óëèöàõ, ïðàâäà, è âî âðå-
ìÿ ìîëèòâû âñòðå÷àþòñÿ ëþäè.

Îòêðîé ëè÷èêî!

Êîðàí, ñóðà 24:31: «Ñêàæè òàêæå è
âåðóþùèì æåíùèíàì, ÷òîáû îíè ïî-
òóïëÿëè ñâîè âçîðû; õðàíèëè áû ñåáÿ
îò ïîëîâûõ ïîæåëàíèé; ïîêàçûâàëè
áû òîëüêî òå èç ñâîèõ íàðÿäîâ, êîòî-
ðûå íàðóæó, íàêëàäûâàëè íà ãðóäü ïî-
êðûâàëà; ïîêàçûâàëè áû íàðÿäû ñâîè
òîëüêî ñâîèì ìóæüÿì».

Îäíàæäû Àëü-Ñâåéäàí ïðèãëàñèë
ìåíÿ ê ñåáå äîìîé; æèâåò îí ðÿäîì ñ
óíèâåðñèòåòñêèì êàìïóñîì, â ïîñåë-
êå äëÿ ñîòðóäíèêîâ. Äîì ïðîñòîðíûé,
áîãàòûé, ñî âêóñîì äåêîðèðîâàííûé.
Íà âòîðîì ýòàæå ïÿòü ñïàëåí, â äîìå
÷åòûðå âàííûõ êîìíàòû. Íî è ñåìüÿ
áîëüøàÿ, øåñòåðî äåòåé: òðè ìàëü-
÷èêà è òðè äåâî÷êè, êàê ïî çàêàçó.

Â ãîñòèíóþ, êóäà õîçÿèí ìåíÿ ïðè-
âåë, âñêîðå ïðèøëè äåòè, íî òîëüêî
ìàëü÷èêè. Îäíàêî ÷óòü ïîçæå Àëü-
Ñâåéäàí, íàðóøèâ âñå ïðàâèëà, ïðî-
âîäèë ìåíÿ â çàäíþþ, æåíñêóþ, ïî-
ëîâèíó äîìà. Îäíà èç äî÷åðåé ëåæà-
ëà íà äèâàíå; óâèäåâ ìåíÿ, îíà âñòà-
ëà è ÷óòü ðàñòåðÿííî ïîçäîðîâàëàñü.
Ñóïðóãà ïðÿòàëàñü ãäå-òî åùå äàëü-
øå, ÿ òàê åå è íå óâèäåë.

Æåíà ó Àëü-Ñâåéäàíà îäíà. Êàê îí
ìíå ãîâîðèë, ïðîöåíòîâ âîñåìüäåñÿò
ñåìåé â ñòðàíå ìîíîãàìíû. Ñîäåð-
æàòü íåñêîëüêî æåí ñåé÷àñ íàêëàäíî:
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ó êàæäîé äîëæåí áûòü
äîì èëè êâàðòèðà, æèòü æåíàì âìåñ-
òå óæå íå ïðèíÿòî. Ê òîìó æå øàðèàò
òðåáóåò, ÷òîáû âñåì æåíàì ìóæ óäå-
ëÿë âíèìàíèå, ïðîâîäèë áû ñ íèìè
âðåìÿ ïî î÷åðåäè. Åñëè ìóæ íå ïîñå-
ùàë æåíó áîëåå ÷åòûðåõ ìåñÿöåâ, òà
âïðàâå çàÿâèòü îá ýòîì ñóäó, è ìóæó
áóäóò ãðîçèòü ñåðüåçíûå íåïðèÿòíî-
ñòè. Êñòàòè, áðàêîñî÷åòàíèå ñî âòî-
ðîé, òðåòüåé, ÷åòâåðòîé æåíîé òðå-
áóåò ñîãëàñèÿ ïåðâîé.

Ñåìüÿ ïî çàêîíàì øàðèàòà ñâÿùåí-
íà. Æåíùèíà îòäàíà ìóæó íà âñþ
æèçíü, ìóæ åé ïðåäàí è âåðåí. «Æå-
íèòåñü íà æåíùèíàõ, êîòîðûå íðàâÿò-
ñÿ âàì, � íà äâóõ, íà òðåõ, íà ÷åòû-
ðåõ, à åñëè áîèòåñü, ÷òî íå ìîæåòå
ðàâíî áûòü ïðàâäèâûìè êî âñåì èì,
òî òîëüêî íà îäíîé» (Êîðàí, ñóðà 4:3).
«Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ìåñòíûé çàêîí
äîçâîëÿåò ïðåäàâàòü âèíîâíûõ â ñóï-
ðóæåñêîé èçìåíå ñìåðòíîé êàçíè ÷å-
ðåç ïîáèâàíèå êàìíÿìè, à â Ñàóäîâ-
ñêîé Àðàâèè çà ïîäîáíîå ïðåñòóïëå-
íèå ìîãóò ïðèãîâîðèòü è ê îáåçãëàâ-
ëèâàíèþ. Íî äëÿ ïðàâîâåðíîãî ìó-
ñóëüìàíèíà ñåêñóàëüíîé æèçíè âíå
áðàêà ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò» (Ð.Ìàê-
ñóä. Èñëàì. Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî.

Åùå â ñàìîëåòå Äæèääà � Ðèàä ÿ
íàáëþäàë, êàê æåíùèíû â ïàðàíäæå
åäÿò: ïîäíèìàþò åå ïåðåäíèé êðàé,
íî òàê, ÷òîáû ëèöà íå áûëî âèäíî.

Àðàáñêèå ñêàêóíû

Â óíèâåðñèòåòñêîì ãîðîäêå ñòóäåíòû
íå åçäÿò íà âåëîñèïåäàõ, â îòëè÷èå,
ñêàæåì, îò ßïîíèè, Êèòàÿ, Èíäèè èëè
Âüåòíàìà. Ê óíèâåðñèòåòó, ÿ â ýòîì
ïî÷òè óâåðåí, íå èäåò ãîðîäñêîé
òðàíñïîðò. Åãî âîîáùå â Ðèàäå íå
âèäíî. Ñòóäåíòû åçäÿò â óíèâåðñèòåò
íà ñîáñòâåííûõ àâòîìîáèëÿõ. Âîêðóã
ôàêóëüòåòñêèõ çäàíèé îãðîìíûå ñòî-
ÿíêè, êàê, ñêàæåì, âîçëå çàãîðîäíîãî
àìåðèêàíñêîãî òîðãîâîãî öåíòðà èëè
ìàãàçèíà «ÈÊÅÀ» â Ìîñêâå.

Ïðè÷åì ìàøèíû â Ðèàäå � íå êà-
êèå-íèáóäü ìàëîëèòðàæêè. Íå óâè-
äèøü íè «ôèàòà», íè «ïåæî», íè äðó-
ãèõ îòíîñèòåëüíî äåøåâûõ ìàðîê.
Ìàøèíû, êîíå÷íî, åñòü ó âñåõ: â áîëü-
øèíñòâå ñåìåé èõ íåñêîëüêî, â ñðåä-
íåì ïî òðè íà ñåìüþ. Àâòîìîáèëü
ïðèøåë íà ñìåíó ñòåïåííûì âåðáëþ-
äàì è çíàìåíèòûì àðàáñêèì ëîøà-
äÿì, è óïðàâëÿòü èì ó÷àòñÿ ñ äåòñòâà.
Ñûí Àëü-Ñâåéäàíà îòâåç ìåíÿ â ãîñ-
òèíèöó; ó íåãî íå áûëî ïðàâ, è íà çàä-
íåì ñèäåíüå åõàë âîäèòåëü, îáñëóæè-
âàþùèé Ñâåéäàíà, íî âîäèòåëü íå

Ïåðâûé äâîðåö Ñàóäîâ â ÄåðèèÏåðâûé äâîðåö Ñàóäîâ â ÄåðèèÏåðâûé äâîðåö Ñàóäîâ â ÄåðèèÏåðâûé äâîðåö Ñàóäîâ â ÄåðèèÏåðâûé äâîðåö Ñàóäîâ â Äåðèè
óæå âîññòàíîâëåíóæå âîññòàíîâëåíóæå âîññòàíîâëåíóæå âîññòàíîâëåíóæå âîññòàíîâëåí
(ñ âíåøíåé ñòîðîíû)(ñ âíåøíåé ñòîðîíû)(ñ âíåøíåé ñòîðîíû)(ñ âíåøíåé ñòîðîíû)(ñ âíåøíåé ñòîðîíû)
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ÈÇ ÄÀËÜÍÈÕ ÏÎÅÇÄÎÊ

çíàë äîðîãè, à äâåíàäöàòèëåòíèé
ìàëü÷èøêà çíàë. Ñ áåíçèíîì ïðîáëåì
íåò: Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ äîáûâàåò íå-
ôòè íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ëþáàÿ äðó-
ãàÿ ñòðàíà. Êñòàòè, Àëü-Ñâåéäàí íå
òîëüêî ïðîôåññîð è ó÷åíûé, íî åùå
è êàïèòàëèñò, âëàäåëåö ôèðìû. Ïî-
æàëóé, ôèðìîé îí èíòåðåñóåòñÿ äàæå
áîëüøå, ÷åì íàó÷íîé ðàáîòîé. Â ëà-
áîðàòîðèè ó íåãî âñåãî îäèí ñîòðóä-
íèê � ñóäàíåö Àõìàä. Â ôèðìå æå
÷åëîâåê ïÿòüäåñÿò, â îñíîâíîì ôè-
ëèïïèíöû. Ôèðìà íàçûâàåòñÿ «Sara
Medical Supplies Factory», è äåëàåò
îíà ðàçíûå âåùèöû äëÿ ìëàäåíöåâ,
ïî÷òè âñå � èç ïëàñòèêîâ: áàíî÷êè ñ
çàâèí÷èâàþùèìèñÿ êðûøêàìè, áóòû-
ëî÷êè äëÿ ìîëîêà... Êîãäà ìû óåçæà-
ëè, ìíå ïîäàðèëè êîðîáêó ñ ïîëíûì
íàáîðîì ïðîäóêöèè ôèðìû. Òåïåðü
ýòà êîðîáêà ñòîèò ó íàñ äîìà íà øêà-
ôó; ïîêà íå áûëî ñëó÷àÿ êîìó-íèáóäü
ïåðåïîäàðèòü åå, à ó ìåíÿ äàæå âíó-
êè óæå íå ìëàäåíöû.

Æåëòîå ñîëíöå ïóñòûíè

Ñîâåòíèê ïîñîëüñòâà Èãîðü Êðåìíåâ ïî-
êàçûâàë ìíå Äåðèþ, ñòàðûé ãîðîä, ðàç-
ðóøåííûé òóðêàìè â íà÷àëå XIX âåêà.
Ãîðîä ýòîò ðÿäîì ñ Ðèàäîì: îñòàòêè
ãëèíîáèòíûõ äîìîâ, êðèâûå óëèöû,
êðåïîñòíûå ñòåíû. Âîññòàíîâëåí äâî-
ðåö, ãäå æèëè Ñàóäû, ðîäîíà÷àëüíèêè
ïðàâÿùåé äèíàñòèè; áûëî ýòî ëåò òðè-
ñòà òîìó íàçàä. Çäåñü â òî æå âðåìÿ
îáðåòàëñÿ è Âàõõàá, èäåîëîã âàõõàáèç-
ìà. Î÷åíü ëþáîïûòíî õîäèòü ïî ðóè-
íàì äðåâíèõ ãîðîäîâ; êàæäûé ðàç èñ-
ïûòûâàåøü êàêîå-òî îñîáîå âîëíåíèå.
Âîîáðàæåíèå ðèñóåò êàðòèíû òîé, äà-
ëåêîé æèçíè. Îáû÷íî â òàêèõ ìåñòàõ
áûâàåò ìíîãî òóðèñòîâ. Çäåñü æå, êðî-
ìå íàñ ñ Èãîðåì, êàæåòñÿ, áûëî âñåãî
äâà ÷åëîâåêà: ïîõîæå, òîæå òóðèñò ñ
ñîïðîâîæäàþùèì. Ïîòîì ìû ïîåõàëè
â ðàéîí Ðèàäà, êîòîðûì ñàóäîâöû ãîð-
äÿòñÿ ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì èñòîðè÷åñ-
êèìè äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿìè, � â
òàê íàçûâàåìûé äèïëîìàòè÷åñêèé
êâàðòàë, ãäå íàõîäÿòñÿ ïîñîëüñòâà è
îãðîìíûé öåíòðàëüíûé êîìïëåêñ. ß
ïîïûòàëñÿ ñäåëàòü ñíèìîê � ìåíÿ òóò
æå îñòàíîâèë ïîëèöåéñêèé: îêàçàëîñü,
â êàäð ïîïàëè æåíùèíû. Îíè ñòîÿëè â
îòäàëåíèè, ñïèíîé êî ìíå, â ñâîèõ ÷åð-
íûõ íàðÿäàõ äî ïÿò è, åñòåñòâåííî, ñ
çàêðûòûìè ëèöàìè. À âñå ðàâíî �
íåëüçÿ. Æåíùèí âîîáùå íå ðàçðåøà-
åòñÿ ôîòîãðàôèðîâàòü. Â ýòîì ðàéî-
íå åñòü õîëì, ñ êîòîðîãî, êàê ãîâîðèë
Èãîðü, îáû÷íî õîðîøî âèäíåí íå
òîëüêî äèïëîìàòè÷åñêèé êâàðòàë, íî
è çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñàìîãî Ðèàäà.
Îäíàêî íàì íå ïîâåçëî, äàëü çàòÿíó-
ëî äûìêîé.

� Ýòî õàìñèí, � ñêàçàë Èãîðü Àëåê-
ñàíäðîâè÷. � Ïûëüíàÿ áóðÿ.

Õàìñèí � ýòî, ñîáñòâåííî, íå áóðÿ
â íàøåì ïîíèìàíèè. Ñèëüíîãî âåòðà
ìîæåò è íå áûòü, íî âîçäóõ ïóñòûíè
íàñûùàåòñÿ ìåëü÷àéøèìè ÷àñòè÷êà-
ìè ïåñêà, ïðè÷åì ïåñîê è äûìêà áû-

âàþò ðàçíîãî öâåòà � áåëåñûìè è
ñåðûìè, æåëòûìè è äàæå ïî÷òè êðàñ-
íûìè. Ñîëíöå òåðÿåò ÿðêîñòü è òîæå
ìåíÿåò öâåò: îíî ñòàëî æåëòûì è êà-
êèì-òî ðàñïëûâ÷àòûì.

Õàìñèí çäåñü áûâàåò ÷àñòî, â ýòîò
ðàç îí áûë íåñèëüíûì è íåïðîäîë-
æèòåëüíûì. Íà ñëåäóþùåå óòðî âîç-
äóõ îêàçàëñÿ ïðîçðà÷íûì, è ñîëíöå
ñíîâà ñòàëî îñëåïèòåëüíûì.

À ìíîãèå çäàíèÿ ïîñîëüñòâ â äèïëî-
ìàòè÷åñêîì ðàéîíå äåéñòâèòåëüíî
î÷åíü êðàñèâû. (Ôîòîãðàôèè íåêîòî-
ðûõ ÿ âèäåë è ðàíüøå: â 1993 ãîäó íà
Âñåìèðíîé âûñòàâêå ÝÊÑÏÎ, â ïàâè-
ëüîíå Ñàóäîâñêîé Àðàâèè.)

Åùå î ôîòîãðàôèðîâàíèè: ïðîåçæàÿ
â ìàøèíå ìèìî ýôôåêòíîãî çäàíèÿ
Ìèíèñòåðñòâà âíóòðåííèõ äåë, ÿ íà-
âåë ôîòîàïïàðàò, áëàãî ìû îñòàíî-
âèëèñü íà ñâåòîôîðå ïðÿìî íàïðîòèâ
íåãî. Òóò æå èç ñîñåäíåé ìàøèíû ìíå
êðèêíóëè, ÷òî ñíèìàòü ìèíèñòåðñòâî
íå ðàçðåøàåòñÿ. Ïî÷åìó? Âåçäå ïðî-
äàþòñÿ òûñÿ÷è îòêðûòîê ñ åãî èçîá-
ðàæåíèåì� È âñå æå íåëüçÿ.

Åñòü ëè â Àðàâèè áåäóèíû?

Ïðîôåññîð Àëü-Ñâåéäàí íå ðàç ãîâî-
ðèë ìíå, ÷òî åãî ïðåäêè êî÷åâàëè ñ
âåðáëþäàìè ïî ïóñòûíå (à ÿ åìó �
÷òî ìîè ïàõàëè çåìëþ â Òâåðñêîé ãó-
áåðíèè). Îñòàëèñü ëè áåäóèíû ñåé-
÷àñ? Â áîãàòåéøåé ñòðàíå, ãäå ó îñåä-
ëûõ ãðàæäàí õîðîøèå äîìà, ðîñêîø-
íûå àâòîìîáèëè, âåëèêîëåïíîå ìåäè-
öèíñêîå îáñëóæèâàíèå è ïðî÷åå? Îêà-
çûâàåòñÿ, îñòàëèñü. Ïðîöåíòîâ ïÿòü
íàñåëåíèÿ ïðîäîëæàåò êî÷åâàòü.

À â çàêëþ÷åíèå íóæíî ñêàçàòü, ÷òî
õèìèêè ýòîé ñâîåîáðàçíîé ñòðàíû õî-
òåëè áû äðóæèòü ñ íàøèìè õèìèêàìè.
Íàïðèìåð, Àëü-Ñâåéäàí ïðåäëîæèë
ïîäãîòîâèòü ñîãëàøåíèå î ñîòðóäíè-
÷åñòâå ìåæäó õèìè÷åñêèìè ôàêóëüòå-
òàìè íàøèõ óíèâåðñèòåòîâ, ïðîñèë
ìåíÿ ðóêîâîäèòü àñïèðàíòàìè èç åãî
ëàáîðàòîðèè, ïðèãëàøàòü åãî ñ êîë-
ëåãàìè íà íàøè êîíôåðåíöèè. Ïî÷å-
ìó áû è íåò?

Ïðîôåññîð Õàññàí Àëü-Ñâåéäàí �Ïðîôåññîð Õàññàí Àëü-Ñâåéäàí �Ïðîôåññîð Õàññàí Àëü-Ñâåéäàí �Ïðîôåññîð Õàññàí Àëü-Ñâåéäàí �Ïðîôåññîð Õàññàí Àëü-Ñâåéäàí �
õèìèê, ýêîëîã è ïðåäïðèíèìàòåëü âõèìèê, ýêîëîã è ïðåäïðèíèìàòåëü âõèìèê, ýêîëîã è ïðåäïðèíèìàòåëü âõèìèê, ýêîëîã è ïðåäïðèíèìàòåëü âõèìèê, ýêîëîã è ïðåäïðèíèìàòåëü â
îäíîì ëèöåîäíîì ëèöåîäíîì ëèöåîäíîì ëèöåîäíîì ëèöå

Îñòàòêè ãëèíîáèòíûõ äîìîâ äðåâíåéÎñòàòêè ãëèíîáèòíûõ äîìîâ äðåâíåéÎñòàòêè ãëèíîáèòíûõ äîìîâ äðåâíåéÎñòàòêè ãëèíîáèòíûõ äîìîâ äðåâíåéÎñòàòêè ãëèíîáèòíûõ äîìîâ äðåâíåé
ñòîëèöû � Äåðèè.ñòîëèöû � Äåðèè.ñòîëèöû � Äåðèè.ñòîëèöû � Äåðèè.ñòîëèöû � Äåðèè.
Îòñþäà íà÷àëàñü äèíàñòèÿ Ñàóäîâ;Îòñþäà íà÷àëàñü äèíàñòèÿ Ñàóäîâ;Îòñþäà íà÷àëàñü äèíàñòèÿ Ñàóäîâ;Îòñþäà íà÷àëàñü äèíàñòèÿ Ñàóäîâ;Îòñþäà íà÷àëàñü äèíàñòèÿ Ñàóäîâ;
îòñþäà ïîøåë âàõõàáèçìîòñþäà ïîøåë âàõõàáèçìîòñþäà ïîøåë âàõõàáèçìîòñþäà ïîøåë âàõõàáèçìîòñþäà ïîøåë âàõõàáèçì

À ýòîò õèìèê ðàáîòàåòÀ ýòîò õèìèê ðàáîòàåòÀ ýòîò õèìèê ðàáîòàåòÀ ýòîò õèìèê ðàáîòàåòÀ ýòîò õèìèê ðàáîòàåò
â ëàáîðàòîðèè.â ëàáîðàòîðèè.â ëàáîðàòîðèè.â ëàáîðàòîðèè.â ëàáîðàòîðèè.
È òîæå, êîíå÷íî, íå â õàëàòåÈ òîæå, êîíå÷íî, íå â õàëàòåÈ òîæå, êîíå÷íî, íå â õàëàòåÈ òîæå, êîíå÷íî, íå â õàëàòåÈ òîæå, êîíå÷íî, íå â õàëàòå



66

� Àííà! Ïîäè ñþäà! Àííà! � êðè÷àëà ñòàðàÿ Àãàôüÿ â çàâå-
øåííîå ïîæåëòåâøèì òþëåì îêíî ñ ðàñòðåñêàâøèìèñÿ íà-
ëè÷íèêàìè. Íèêòî íå îòçûâàëñÿ. Îíà ïîñòó÷àëà ñóõèì êóëà÷-
êîì â äðåáåçæàùåå ñòåêëî è, ïðèëüíóâ ê íåìó ëèöîì, çàãëÿ-
íóëà â èçáó. Íî òîëêîì íè÷åãî òàì íå ðàçãäÿäåëà è âíîâü
çàêðè÷àëà: � Òû ñïèøü, ÷òî ëè? Âûäü íà ìèíóòó! Àííà, ýé!..

Áûëî ðàííåå àâãóñòîâñêîå óòðî. Îïóõøåå ðîçîâîå ñîëíöå
íåõîòÿ ïîäíèìàëîñü íàä äàëåêèì ëåñîì. Ïî çåìëå ñòåëèëèñü
ñåäûå ïîëîòíèùà òóìàíà, öåïëÿëèñü çà êóñòû, çà èçãîðîäè,
ñòåêàëè â íèçèíêè, çàâèâàëèñü ëîêîíàìè ïîä ëåíèâûìè ïîðû-
âàìè òîëüêî ÷òî ïðîñíóâøåãîñÿ âåòåðêà. Ñòîÿëà ïðîçðà÷íàÿ
òèøèíà. Ëèøü ãäå-òî âäàëåêå ñ÷èòàëà ÷óæèå ãîäû êóêóøêà äà
÷åòûðå äåðåâåíñêèõ ïåòóõà óñòðîèëè ïðèâû÷íóþ óòðåííþþ ïå-
ðåêëè÷êó. Íå ìû÷àëè êîðîâû, íå áëåÿëè êîçû, íå òÿâêàëè ñî-
áàêè � äåðåâíÿ óìèðàëà, äîæèâàëà ïîñëåäíèå ãîäû, ïîñòå-
ïåííî êîí÷àÿñü îò ñòàðîñòè.

Êîãäà-òî çäåñü áûëî ïî÷òè ñîðîê äâîðîâ, ñòîÿëà öåðêîâü, â
òðèäöàòü øåñòîì ãîäó ðàçðóøåííàÿ áîëüøåâèêàìè. Â ñâîå âðå-
ìÿ áûëà â äåðåâíå è êàìåííàÿ äâóõýòàæíàÿ øêîëà-øåñòèëåò-
êà, ïîñòðîåííàÿ ñîâåòñêîé âëàñòüþ, è ñâîé ìåäïóíêò, è ïî÷òà,
è òåëÿòíèê, è ïòè÷íèê. Òåïåðü æå âñå çàðîñëî êðàïèâîé äà
èâàí-÷àåì, ÷èêàíîì äà ëåáåäîé. Ëîìàëèñü ïîä ñîáñòâåííîé
òÿæåñòüþ ñòðîïèëà, ïðîâàëèâàëèñü êðûøè, ðóøèëèñü ïóñòûå
äâîðû. È òîëüêî áðåâåí÷àòûå ñðóáû, ñ ãîëîâîé çàðîñøèå äè-
êîé òðàâîé, åùå ñòîÿëè, íå ñäàâàÿñü íåóìîëèìîìó âðåìåíè.
Êàçàëîñü ñòðàííûì, êàê â ýòîì çàáûòîì óãîëêå åùå æèâóò ÷å-
òûðå äîìà, ÷åòûðå èçáû. Íåâåðîÿòíî, íî â çàòåðÿííîé äåðåâ-
íå åùå êàê-òî æèëè ÷åòûðå ñòàðóõè...

Àãàôüå áûëî çÿáêî. Îíà ïîïëîòíåå çàïàõíóëàñü â ðâàíóþ
òåëîãðåéêó è ïîïðàâèëà ñåðóþ øàëü, íàáðîøåííóþ íà ïëå÷è.

� Ïîìåðëà òû òàì, ÷òî ëè, ïðîñòè, Ãîñïîäè? � ïðîáîðìî-
òàëà îíà è âíîâü ïîñòó÷àëà â íèçêîå îêíî.

Çàíàâåñêà îòäåðíóëàñü, è â îêíå âîçíèêëî õóäîå ñòàðóøå-
÷üå ëèöî, èçðûòîå ãëóáîêèìè ìîðùèíàìè.

� ×åãî áàðàáàíèøü? � ãëóõî äîíåñëîñü ñêâîçü ñòåêëî.
� Ìóæèê-òî ó òåáÿ?
� Íåò åãî. Â ëåñ óøåë íè ñâåò íè çàðÿ. � Àííà ñî ñòóêîì

ðàñïàõíóëà îáëóïëåííûå ðàìû. � À ïî÷òî îí òåáå?
� Ó êîëîäöà âîðîò ñëîìàëñÿ. Ñäåëàòü áû íàäî. Ðó÷êà ëîï-

íóëà. ×óòü ìåíÿ íå çàøèáëà. È âåäðî-òî òåïåðü íå äîñòà-
íåøü.

� Íåò åãî. Â ëåñ óøåë, � ïîâòîðèëà Àííà è ïðèãëàñèëà: �
Ìîæåò, çàãëÿíåøü, ñîñåäêà?

� Èäòè áû óæ íàäîáíî... À êàê ïîÿâèòñÿ, òû åãî ïîïðîñè.
� Ëàäíî.
Îíè ïîìîë÷àëè íåìíîãî. Àãàôüÿ íå òîðîïèëàñü óõîäèòü �

ïðèñåëà íà çàâàëèíêó, ñóíóâ ìåðçíóùèå ðóêè â êàðìàíû. Àííà
íàïîëîâèíó âûñóíóëàñü èç îêíà, âåòåð ïåðåáèðàë åå ñåäûå êîñ-
ìû, âïëåòàÿ â íèõ íåâåñîìûå íèòè àâãóñòîâñêîé ïàóòèíû.

� Îïÿòü ê æåëåçÿêàì ñâîèì óøåë? � ñïðîñèëà Àãàôüÿ.
� Àãà. Â ëåñ.
� È çà÷åì îíè åìó?
� Ìàøèíà ýòî åãî.
� À òû-òî îòêóäà çíàåøü?
� Çíàþ. Îí ñêàçàë.
� Òàê îí æå íåìîé.
� Íåìîé, íåìîé! � ïåðåäðàçíèëà Àííà, íî ïîÿñíÿòü íè÷å-

ãî íå ñòàëà.

Äâà ðàññêàçà

Ìèõàèë Êëèêèí

Îíè âíîâü çàìîë÷àëè, ãðåÿñü â ëó÷àõ íåæàðêîãî óòðåííåãî
ñîëíûøêà.

� Ñòðàííûé îí ó òåáÿ âñå-òàêè.
Àííà íè÷åãî íå îòâåòèëà.
� È êðûëüöî áû ìíå ïîääåëàòü íàäî, � âñïîìíèâ, ïðîäîë-

æèëà Àãàôüÿ. � À òî ñîâñåì óæå ñãíèëî. Ñ âîäîé áîÿçíî õî-
äèòü, íå äàé Áîã, ñëîìàåòñÿ ïîä íîãîé, òàê âñþ îñòàâøóþñÿ
æèçíü è ïðîëåæèøü... Ñêàæè óæ åìó è ïðî êðûëüöî, ëàäíî?

� Ëàäíî...
� ×òî áû ìû áåç íåãî äåëàëè? Êàêîé íè åñòü, à âñå ìóæèê.

Ïîñîáèòü ÷åãî, ïðèíåñòè. Ìàòðåíå, âîí, êðûøó äðàíêîé ïå-
ðåêðûë. Îãîðîä êîïàåò... � Àãàôüÿ âçäîõíóëà, âûäåðæàëà
ïàóçó è ïîâòîðèëà: � È ÷òî áû ìû áåç íåãî äåëàëè?

� Óéäåò îí ñêîðî, � ñêàçàëà Àííà.
� Êàê óéäåò? � âñïîëîøèëàñü Àãàôüÿ.
� À âîò òàê. Ñäåëàåò ñâîþ ìàøèíó è óéäåò.
� Êàê æå òàê? À ìû?
� Æèëè æå ðàíüøå...
Àãàôüÿ ñåðäèòî ïîæåâàëà ãóáó è çàÿâèëà:
� Ñæå÷ü åå íàäî! ×òîá óæå íåëüçÿ áûëî ñäåëàòü!
� À êàê òû åå ñîææåøü? Ýòî æå æåëåçÿêà.
� Íàäî æå! Óéäåò! � Àãàôüÿ âîçìóùåííî òðÿõíóëà ãîëî-

Ìóæèê
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ÇÄÎÐÎÂÜÅÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

âîé. � Ýêèé!.. Óéäåò!.. Áåç ìóæèêà íîí÷å íåëüçÿ. Íèêàê
íåëüçÿ.

� Òàê âåäü æèëè æå...
� Æèëè! � ôûðêíóëà Àãàôüÿ.
Ñîëíöå ïîäíèìàëîñü âñå âûøå. Èñòàÿë òóìàí.
Àííà âñïîìèíàëà, êàê îäíàæäû íî÷üþ ïðîãðåìåëî ÷òî-òî

íà óëèöå, â íåáå, è èçáó çàëèëî ÿðêèì ñâåòîì. È ïîòîì â
ëåñó çàòðåùàëî ñòðàøíî è ãóëêî, çàìåòàëîñü äðîáÿùååñÿ
ýõî... À óòðîì íà îãîðîäå íàøëà îíà ÷óäíîãî ïîëóìåðòâîãî
÷åëîâåêà, èñïóãàëàñü òîãäà, íî ïðèâîëîêëà ê ñåáå â äîì, ñàìà
íå çíàÿ çà÷åì, è âñå ïîèëà åãî âîäîé è óòèðàëà åìó êàïëè
ïîòà ñ âûñîêîãî ñåðîãî ëáà. È êàê îòêðûë îí ãëàçà è ñêàçàë
÷òî-òî ñòðàííîå... Íåò, íå ñêàçàë, ãóáû åãî íå øåâåëèëèñü, è
ñëîâ íå áûëî, íî êàê-òî æå îíà ïîíÿëà, ÷òî îí õî÷åò ñîîá-
ùèòü åé ÷òî-òî...

� À âîí è îí âîçâðàùàåòñÿ! � ñêàçàëà Àãàôüÿ è çàòîðîïè-
ëàñü: � Òû óæ ñêàæè, à òî ìíå íåóäîáíî. ß è ãîâîðèòü-òî ñ
íèì íå óìåþ. Ïðî êîëîäåö è ïðî êðûëüöî íå çàáóäü. Ëàäíî?

� Ëàäíî-ëàäíî. Èäè óæ. � Àííà ìàõíóëà ðóêîé. � Ñêàæó.
Àãàôüÿ, øàðêàÿ íåãíóùèìèñÿ íîãàìè, ïîøëà áûëî ê ñâîåé

èçáå, çàñïåøèëà, íî, íå ñäåëàâ è ïÿòè øàãîâ, îáåðíóëàñü
âäðóã è ñêàçàëà æàëîáíî, ïðîñèòåëüíî:

� Ñëûøü, Àííà. Òû óæ åãî êàê áû óäåðæàëà. Ïðèäóìàé õîòü
÷åãî! Êàê æå ìû òåïåðü áåç ìóæèêà-òî áóäåì? À? Ïîìèðàòü
òîëüêî è îñòàíåòñÿ. Ìîæåò, åìó íàäî ÷åãî. À? Ìû óæ... � Îíà
ìãíîâåíèå ïîìåäëèëà, çàãëÿäûâàÿ â ãëàçà ñîñåäêè, çàòåì
îòâåðíóëàñü è ïîøëà ïðî÷ü.

Àãàôüÿ îñòîðîæíî ïîäíÿëàñü íà ïðåäàòåëüñêè ïîääàþùèåñÿ
ïîä íîãàìè ñòóïåíè âûñîêîãî êðûëüöà è îñòàíîâèëàñü, èç-
ïîä ðóêè çàãëÿäûâàÿ â ñòîðîíó åùå íåâûñîêîãî ñîëíöà. Òàì,
íàïðàâëÿÿñü èç ëåñà ê äåðåâíå, âîçâðàùàëñÿ äîìîé ÷óäíîé
Àííèí ìóæèê. Êîâûëÿë íà êîðîòåíüêèõ êðèâûõ íîæêàõ, ñàì
ìàëåíüêèé, ñëîâíî ïîäðîñòîê, íåñêëàäíûé, êàêîé-òî óáîãèé.
Áîëüøàÿ ãîëîâà íà òîíåíüêîé øåå, óçêèå ïëå÷è, äëèííûå ðóêè.
Îäåò â ñâîþ íåèçìåííóþ ñåðåáðèñòóþ îäåæäó. Ãëàçà áîëü-
øèå, íè ðåñíèö, íè áðîâåé. Íîñà ïî÷òè íå âèäíî, çàòî ðîò
îãðîìíûé, ñëîâíî ùåëü. Äåñíû ãîëûå, ñîâåðøåííî áåççóáûå.
È íà ÷åëîâåêà-òî íå ïîõîæ. Óðîäåö!

Êàêîé-íèêàêîé, à ïîìîùíèê. Ìóæèê...
Àãàôüÿ òÿæåëî âçäîõíóëà:
� Óéäåò îí îò íàñ. Âñå óøëè, è îí óéäåò.
Îíà ïîòÿíóëà íà ñåáÿ òÿæåëóþ äâåðü è, ñóòóëÿñü áîëüøå,

÷åì îáû÷íî, ñòóïèëà â õîëîäíûé ïîëóìðàê ñâîåé ïóñòîé èçáû.

¢
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� ß óáèë äðàêîíà! � âî âñå ãîðëî êðè÷àë Ðàìçåð. � Âûõîäè-
òå, ëþäè! Äðàêîí ìåðòâ!

Òèøèíà áûëà åìó îòâåòîì.
Îí ïîòðÿñàë â âîçäóõå îêðîâàâëåííûì ìå÷îì, è àëûå êàïëè

õîëîäíîé äðàêîíüåé êðîâè ïàäàëè åìó íà ãîëîâó è ïëå÷è, òîí-
êèìè ñòðóéêàìè ñòåêàëè ïî çàãîðåëîé êîæå, ìåøàÿñü ñ ðó-
÷åéêàìè ãîðÿ÷åãî ïîòà.

� Äðàêîí ìåðòâ! ß óáèë åãî!
� Òû ëæåøü! � êðèêíóë êòî-òî èç òåìíîòû èçáû, èç ðàñïàõ-

íóâøåãîñÿ íà êîðîòêîå ìãíîâåíèå îêíà. � Ëæåøü! � Ñòàâíè
çàõëîïíóëèñü.

� Ýòî ïðàâäà. Íà ìîåì êëèíêå åãî êðîâü. ß óáèë åãî. Òóøà
åãî ëåæèò è ñìåðäèò ó âõîäà â ïåùåðó. ß âñïîðîë åìó áðþõî
è îòñåê ãîëîâó. ß îòðóáèë åìó ëàïû. ß ñîäðàë åãî øêóðó.

� Ëîæü! � âíîâü õëîïíóë ñòàâåíü.
Ðàìçåð îïóñòèë ìå÷, ñåë â ãîðÿ÷óþ äîðîæíóþ ïûëü. Ñëåïûå

äåðåâåíñêèå äîìà æäàëè, ÷òîáû îí óøåë. Îí áûë äëÿ íèõ ÷ó-
æàêîì. Ëæèâûì ÷óæàêîì.

� Çà÷åì ìíå âðàòü? � òèõî ñïðîñèë Ðàìçåð. � ß äåéñòâè-
òåëüíî óáèë åãî.

� Ëîæü, � âûäîõíóë êòî-òî ñîâñåì ðÿäîì.
� Ïî÷åìó âû íå âåðèòå ìíå? � Ðàìçåð ïîäíÿë ãîëîâó è

ïîñìîòðåë íà ïîäîøåäøåãî ÷åëîâåêà.
� Ïîòîìó, ÷òî äî òåáÿ ñîòíè ëþäåé óòâåðæäàëè, ÷òî óáèëè

äðàêîíà. � Âûñîêèé õóäîé êðåñòüÿíèí ñìîòðåë íà íåãî ñ ëåã-
êèì óêîðîì è êàêîé-òî ñòðàííîé æàëîñòüþ, ÷óòü çàìåòíî ïî-
êà÷èâàÿ ãîëîâîé.

� Íî åãî êðîâü...
� Îíè òîæå ïðèõîäèëè âûìàçàííûìè ñ íîã äî ãîëîâû õî-

ëîäíîé êðîâüþ äðàêîíà.
� Îí ëåæèò òàì. � Ðàìçåð ìàõíóë ðóêîé â ñòîðîíó ïðåäãî-

ðèé, òóäà, ãäå íàõîäèëîñü ëîãîâî äðàêîíà.
� Îíè òîæå ãîâîðèëè òàê.
� Íî... � Ðàìçåð íå çíàë, ÷òî åùå ñêàçàòü, êàê óáåäèòü ýòèõ

ñòðàííûõ ëþäåé, ÷òî äðàêîí ìåðòâ. Ìåðòâ! � Îí ìåðòâ!
� Íàø äðàêîí íå ìîæåò óìåðåòü. Âîçìîæíî, òû óáèë êàêî-

ãî-òî äðàêîíà, íî ýòà íå íàø äðàêîí.
� Êàêîãî-òî?.. Íå âàø?.. Íî òàì áûë îäèí. Äðàêîíû âñåãäà

æèâóò ïîîäèíî÷êå.
Êðåñòüÿíèí âäðóã õðèïëî çàñìåÿëñÿ, ðàççÿâèâ ãíèëîçóáóþ

ïàñòü è õëîïàÿ ñåáÿ ëàäîíüþ ïî êîëåíó. Îòñìåÿâøèñü, îí ïðè-
ñåë â ãîðÿ÷óþ ïûëü ðÿäîì ñ âîèíîì è ñêàçàë ïîó÷èòåëüíî:

� Äðàêîí íå ìîæåò æèòü â îäèíî÷åñòâå. Íàø Äðàêîí. Íå
ìîæåò. Ïîíèìàåøü ýòî, ÷óæàê?

� Íåò, � ÷åñòíî îòâåòèë Ðàìçåð. � Çà ñâîþ æèçíü ÿ óáèë
äåñÿòîê äðàêîíîâ, ÿ õîðîøî çíàþ èõ ïîâàäêè è íèêîãäà íå
âèäåë, äàæå íå ñëûøàë î òîì, ÷òî îíè æèâóò ñåìüÿìè.

� Ñåìüÿìè! � âîñõèòèëñÿ êðåñòüÿíèí è âíîâü çàõîõîòàë. �
Ñåìüÿìè! Íåò, êîíå÷íî. Îí îäèí, íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî îí
îäèíîê. Íåóæåëè òû íå ìîæåøü ýòîãî ïîíÿòü?

� Ñòàëî áûòü, òàì îñòàëñÿ åùå îäèí äðàêîí?
� Íåò. Êîíå÷íî æå íåò. Òàì îñòàëñÿ äðàêîí. Íî îí âñåãäà

áûë òàì. Îäèí-åäèíñòâåííûé. Âå÷íûé. Íåóíè÷òîæèìûé. Ìíî-
ãîëèêèé.

� ß íå ïîíèìàþ, � ïðèçíàëñÿ Ðàìçåð. � ß óáèë äðàêîíà. ß
îòñåê åìó ãîëîâó è ñíÿë øêóðó. ß ñäåëàë âñå, ÷òîá óäîñòîâå-
ðèòüñÿ â åãî ñìåðòè. Íî òû ãîâîðèøü...

� Òû óáèë ñâîåãî äðàêîíà. Íî íå íàøåãî. Íàø äðàêîí ïî-
ïðåæíåìó òàì.

� Íå ïîíèìàþ.
� Íèêòî èç ÷óæàêîâ íå ìîæåò ýòîãî ïîíÿòü, õîòÿ ýòî òàê

ïðîñòî. Âîò ñêàæè ìíå, ÷òî òû âèäèøü, êîãäà íàêëîíÿåøüñÿ
íàä ÷èñòîé âîäîé?

� È ÷òî æå ÿ âèæó?
� Îòðàæåíèå.
� Äà, êîíå÷íî. ß âèæó ñåáÿ.
� Íå ñåáÿ. Îòðàæåíèå. È ýòî è åñòü òâîé äðàêîí. Òû ìî-

æåøü âçìóòèòü âîäó è óíè÷òîæèòü îòðàæåíèå, íî òû íå ìî-
æåøü óáèòü ñâîåãî äðàêîíà. Îí âñåãäà ñ òîáîé. Ñòîèò òåáå
íàêëîíèòüñÿ íàä âîäîé � è âîò îí. Ñíîâà çäåñü. Ãëÿäèò íà
òåáÿ èç ãëóáèíû. Òîëüêî âìåñòå ñ òîáîé ìîæåò óìåðåòü îòðà-
æåíèå. Òîëüêî òâîÿ ñìåðòü ìîæåò óíè÷òîæèòü äðàêîíà. Íà-
ñòîÿùåãî äðàêîíà.

Ðàìçåð çàäóìàëñÿ. Òðÿõíóë ãîëîâîé:
� Çà÷åì òû îáúÿñíÿåøü ìíå ýòî? Äðàêîí � ýòî îáû÷íàÿ

òâàðü. Îãíåäûøàùåå ëåòàþùåå æèâîòíîå, à íå îòðàæåíèå â
âîäå.

Êðåñòüÿíèí îïÿòü çàñìåÿëñÿ. Íà ýòîò ðàç íåâåñåëî.
� Òû äåéñòâèòåëüíî òàê äóìàåøü?
� À ïî÷åìó ÿ äîëæåí äóìàòü ïî-äðóãîìó? � ïîæàë ïëå÷àìè

Ðàìçåð.
� Íåóæåëè òû íå îùóùàåøü õîëîä?
� Âå÷åðååò, � ïðèçíàë âîèí. � Ñîëíöå ñàäèòñÿ.
� Íåò, íåò. Ýòî äðóãîé õîëîä. Õîëîä ïîä êîæåé, ëåä â ñåð-

Äðàêîí
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äöå. À êîæó íà ãîëîâå ñòÿãèâàåò, ñëîâíî òû îêóíóë åå â ðó÷åé,
áåãóùèé ñ çàñíåæåííûõ ãîðíûõ âåðøèí. È ïàëüöû � ÷óâñòâó-
åøü? � ïàëüöû óæå íåìåþò. Îíè ñòàíîâÿòñÿ ÷óæèìè. Íå ñëó-
øàþòñÿ òåáÿ.

� ß âñåãî ëèøü î÷åíü ñèëüíî óñòàë.
� Íåò. Òû òîëüêî ÷òî óáèë ñâîåãî äðàêîíà. Ñâîå îòðàæåíèå.

Ýòî ñåáå òû îòñåê ãîëîâó è îòðóáèë ëàïû. Òû âñïîðîë ñâîå
áðþõî è ñíÿë ñîáñòâåííóþ êîæó. Òâîå òåëî ëåæèò ó âõîäà â
ïåùåðó è ñìåðäèò, ñëîâíî êó÷à ñâåæåãî íàâîçà. À äðàêîí æèâ.
Íàñòîÿùèé Äðàêîí. Íàø Äðàêîí.

Ðàìçåð ïîïûòàëñÿ âñòàòü. È íå ñìîã. Íîãè îñëàáëè, ñäåëà-
ëèñü ìÿãêèìè è íå äåðæàëè åãî. È ïàëüöû... ïàëüöû íà ðóêàõ
îíåìåëè, ñòàëè ÷óæèìè, ñêðþ÷èëèñü. Îí âûðîíèë èç ðóê ìå÷
è ïîäíåñ ëàäîíè ê ãëàçàì, ñ óæàñîì ðàçãëÿäûâàÿ ïîñèíåâøóþ
êîæó, ñêâîçü êîòîðóþ ïðîñòóïàëè íàáóõøèå ÷åðíûå âåíû.

� ×òî ñî ìíîé? � ïðîøåïòàë Ðàìçåð.
� Òû ïî÷óâñòâîâàë?
� ×òî ýòî?
� Òû óìèðàåøü.
� Ïî÷åìó?
� Ïîòîìó ÷òî òû íàøåë ñâîåãî äðàêîíà è óáèë åãî, âìåñòî

òîãî ÷òîáû îñòàâèòü åìó � è ñåáå � æèçíü.
� ß... ÿ óìèðàþ?
� Äà.
� È âû çíàëè, ÷òî òàê áóäåò?
� Ìû çíàëè, ÷òî åñëè òû óáúåøü ñâîåãî äðàêîíà, òî óìðåøü.
� È íè÷åãî ìíå íå ñêàçàëè? Íå ïðåäóïðåäèëè?

� Çà÷åì?
� Çà÷åì?.. Çà÷åì?.. � ïðîõðèïåë Ðàìçåð. Íå òî çàñìåÿëñÿ,

íå òî çàïëàêàë. � Çà÷åì?..
� Æàëü, ÷òî òû íå óçíàë â äðàêîíå ñåáÿ. Òîãäà áû òâîÿ

æèçíü ïåðåìåíèëàñü. Òîãäà òû çíàë áû, ÷òî ðÿäîì ñ òîáîé
âñåãäà íàõîäèòñÿ äðàêîí. Òâîé ñîáñòâåííûé. Â òåáå. È òû ñàì
ñòàë áû äðàêîíîì. Ýòî... ýòî ïîòðÿñàþùå!

Ðàìçåð õðèïåë. Ãëàçà åãî çàêàòûâàëèñü. Ïî÷åðíåâøèå ãóáû
äðîæàëè.

� ×òî? � íàêëîíèëñÿ áëèæå êðåñòüÿíèí. � ß íå ñëûøó òåáÿ!
� Óæàñåí... îòâðàòèòåëåí... Îí áûë îòâðàòèòåëåí... ß íå ìîã

îñòàíîâèòüñÿ... êðîìñàë, ðóáèë... Îòâðàòèòåëåí!..
� Äà. Âåäü ýòî äðàêîí. Îí íå áûâàåò äðóãèì. Åãî íàäî ïðè-

íèìàòü òàêèì, êàêîé îí åñòü. Óæàñíûì, îòâðàòèòåëüíûì, óðîä-
ëèâûì. Íî òû óáèë åãî è ïîòîìó óìåð ñàì.

Íåêîòîðîå âðåìÿ êðåñòüÿíèí ñ æàëîñòüþ ñìîòðåë íà êîð÷à-
ùååñÿ â ïûëè òåëî âîèíà, à ïîòîì, êîãäà ÷óæàê çàòèõ, ïðèñåë
íà ÷åòâåðåíüêè è... è ñòàë èçìåíÿòüñÿ. ×åðåç ìèíóòó îí ðàñ-
ïàõíóë êîæèñòûå êðûëüÿ, âûòÿíóë øåþ ê îïóñêàþùåìóñÿ ñîë-
íöó è âçìûë â íåáî. Ïðîëåòåë íàä êðûøàìè äåðåâåíñêèõ äî-
ìîâ, íèçêî, åäâà íå çàäåâàÿ èõ ðåçíûå êîíüêè, ðàçâåðíóëñÿ
íàä ïîëåì è, íàáðàâ âûñîòó, íàïðàâèëñÿ ê ïðåäãîðüÿì, çàòÿ-
íóòûì âå÷åðíèì òóìàíîì.

Çàõëîïàëè ñòàâíè. Çàñêðèïåëè äâåðè. Èç èçá âûõîäèëè ëþäè,
ñìîòðåëè âñëåä óëåòàþùåìó äðàêîíó è óëûáàëèñü.

Íèêòî íå îáðàùàë âíèìàíèÿ íà ñêîð÷åííîå ÷åðíîå òåëî,
ëåæàùåå íà äîðîãå.

ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ
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. . .êèòàéñêàÿ è åâðîïåéñêàÿ ãðóïïû
áèîòåõíîëîãîâ çàâåðøèëè ïðåäâàðè-
òåëüíóþ ðàñøèôðîâêó ãåíîìîâ äâóõ
ñîðòîâ ðèñà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñî-
äåðæèò îêîëî 430 ìëí. ïàð îñíîâàíèé
ÄÍÊ («Science», 2002, ò.296, p.32)...

...îáëó÷àÿ óëüòðàôèîëåòîì îõëàæäåí-
íóþ äî òåìïåðàòóðû íèæå 15 K ñìåñü,
ñîäåðæàùóþ âîäó, ìåòàíîë, àììèàê è
îêèñëû óãëåðîäà, óäàëîñü ñèíòåçèðî-
âàòü 16 ðàçëè÷íûõ àìèíîêèñëîò
(«Nature», 2002, ò.416, ñ.403)...

...âîäîðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ ôóë-
ëåðåíîâ ñ àìèíîêèñëîòàìè, íàïðèìåð
ñ ïðîëèíîì, âåäóò ñåáÿ êàê ëèïîôèëü-
íûå èîíû, ïðîíèêàþùèå ÷åðåç áèî-
ëîãè÷åñêèå ìåìáðàíû («Ôèçèêà òâåð-
äîãî òåëà», 2002, ¹ 4, ñ.658)...

...íà Óêðàèíå êîíñòðóèðóþò ýëåêòðîìî-
áèëü, â êîòîðîì æèäêèé àçîò, âûõîäÿ
èç êðèîñòàòà, áóäåò ïðåâðàùàòüñÿ â ãàç
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ïðèâîäÿùèé â äåé-
ñòâèå ýëåêòðîìîòîð («Ôèçèêà íèçêèõ
òåìïåðàòóð», 2002, ¹ 2, ñ.60)...

...âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ðàáîòàþò íàä ñî-
çäàíèåì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ òåïëî-
ýëåêòðîñòàíöèé, â êîòîðûõ êàòàëèçà-
òîðû îáåñïå÷àò áåñïëàìåííîå
ãëóáîêîå îêèñëåíèå òîïëèâà («Èçâå-
ñòèÿ Àêàäåìèè íàóê, ñåðèÿ Ýíåðãåòè-
êà», 2002, ¹ 1, ñ.3)...

...óãëåðîäíûå íàíîòðóáêè ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé âîëíîâîäû ïîâåðõíîñòíûõ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí èíôðàêðàñ-
íîãî äèàïàçîíà, è îíè ìîãóò ñòàòü
âàæíûìè ýëåìåíòàìè íàíîýëåêòðî-
íèêè («Ðàäèîòåõíèêà è ýëåêòðîíèêà»,
2002, ¹ 3, ñ.261)...

...çàùèòó îò êîððîçèè ñïîñîáíà îáåñ-
ïå÷èòü ïëåíêà èç ñàìîîðãàíèçóþùèõ-
ñÿ ñëîåâ ìîëåêóë («Ýëåêòðîõèìèÿ»,
2002, ¹ 3, ñ.265)...

...â ðåçóëüòàòå âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
îáðàáîòêè àêòèâèðîâàííîãî óãëÿ àçî-
òîì è âîäÿíûì ïàðîì îáðàçóåòñÿ ïîðè-
ñòûé ìàòåðèàë ñ ôðàêòàëüíîé ñòðóêòó-
ðîé ïîëîñòåé è êàíàëîâ («Physical
Review Letters», 2002, ò.88, ñ.115505)...

Òîëüêî ïðàâäó è øåïîòîì
Ýéòíè Êàðëèí, ëèíãâèñò èç Ëåéäåíñêîãî óíèâåðñèòåòà, óñ-
òàíîâèëà, ÷òî ÿçûê òðèî, íà êîòîðîì ãîâîðÿò ñóðèíàìñêèå
àáîðèãåíû, îòëè÷àåòñÿ îñîáîé òî÷íîñòüþ â îòíîøåíèè ïðàâ-
äèâîñòè âûñêàçûâàíèÿ. Êàðëèí ïî÷òè çàêîí÷èëà ñîçäàíèå
ïîëíîé ãðàììàòèêè ýòîãî ÿçûêà.

Ñïåöèôè÷åñêàÿ ÷åñòíîñòü ÿçûêà òðèî ñîçäàåò ïðîáëåìû
ïðè ïåðåâîäå, íàïðèìåð, ñ ãîëëàíäñêîãî. Âðåìåíàìè èç-çà
ýòîãî ñëó÷àþòñÿ íåïðèÿòíûå èíöèäåíòû ìåæäó ñóðèíàìñêèì
ïðàâèòåëüñòâîì è àáîðèãåíàìè. Ãîëëàíäñêèé � îôèöèàëü-
íûé ÿçûê Ñóðèíàìà, è ãîâîðÿùèå íà íåì èíîãäà (êàê áîëü-
øèíñòâî ëþäåé) ãîâîðÿò íåïðàâäó. Â ñëîâàõ ÿçûêà òðèî, ïî-
ìèìî ïðî÷åãî, åñòü îñîáîå îêîí÷àíèå, êîòîðîå îáîçíà÷àåò
ðàçî÷àðîâàíèå,� îíî âûðàæàåò íåñáûâøååñÿ îæèäàíèå. Íà-
ïðèìåð, ÷èíîâíèê ãîâîðèò: «ß ñêàçàë, ÷òî ìû ñîáèðàåìñÿ ïî-
ñòðîèòü øêîëó, íî âûÿñíèëîñü, ÷òî ó íàñ íåò íà ýòî äåíåã».
Ïåðåâîä÷èê ïåðåâåë ôðàçó íà ÿçûê òðèî, íî îïóñòèë îêîí÷à-
íèå. Ïîëó÷èëîñü, ÷òî, êîãäà ÷èíîâíèê äàâàë îáåùàíèå, îí óæå
çíàë, ÷òî øêîëà íå áóäåò ïîñòðîåíà (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà
«EurekAlert!» îò 18 àïðåëÿ 2002 ã.).

Â òðèî íåò íåòî÷íûõ âûðàæåíèé. Òîò, êòî ñêàçàë: «×åëîâåê
óøåë â ãîðîä», äîëæåí ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ãëàãîëüíîé
ôîðìû ïîäòâåðäèòü, ÷òî îí ëè÷íî âèäåë, êàê ÷åëîâåê óõîäèë.
Åñëè íå âèäåë, ñëåäóåò âûáðàòü äðóãóþ ôîðìó ãëàãîëà, ïðè-
÷åì îíà äîëæíà óêàçûâàòü, åñòü ëè äîêàçàòåëüñòâà, ÷òî ÷åëî-
âåê äåéñòâèòåëüíî óøåë, èëè ýòî ïðîñòî ïðåäïîëîæåíèå. Â
áîëüøèíñòâå äðóãèõ ÿçûêîâ ïîäîáíàÿ òî÷íîñòü äîñòèãàåòñÿ
çà ñ÷åò äëèííûõ ïðèäàòî÷íûõ ïðåäëîæåíèé � òàê ïîñòóïà-
þò, íàïðèìåð, þðèñòû.

Åùå îäíà îñîáåííîñòü: àáîðèãåíû ãîâîðÿò íà òðèî íåãðîì-
êèì ãîëîñîì, ïî÷òè øåïîòîì. Ïîâûøåíèå ãîëîñà ñ÷èòàåòñÿ
íåäîïóñòèìûì. Ýòî òîæå, â ñâîþ î÷åðåäü, ÷àñòî ñòàíîâèòñÿ
ïðè÷èíîé íåäîïîíèìàíèÿ ìåæäó ñóðèíàìñêèì ïðàâèòåëü-
ñòâîì è àáîðèãåíàìè, ïîñêîëüêó â ãîëëëàíäñêîì, êàê è ïî-
÷òè âî âñåõ ÿçûêàõ ìèðà, èíòîíàöèÿ èãðàåò âàæíóþ ðîëü.

Íà òðèî ãîâîðÿò ïðèìåðíî 2200 ÷åëîâåê, êîòîðûå æèâóò ïî
îáå ñòîðîíû ãðàíèöû ìåæäó Ñóðèíàìîì è Áðàçèëèåé. Àáî-
ðèãåíû íàñåëÿþò íåñêîëüêî äåðåâåíü â òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ,
óòðîì è âå÷åðîì àêòèâíî ïåðåãîâàðèâàþòñÿ ïî ðàäèî, à åç-
äÿò äðóã ê äðóãó â ãîñòè ïî ðåêå â âûäîëáëåííûõ èç äåðåâà
êàíîý ñ ìîòîðàìè. Âî âñåì îñòàëüíîì æèçíü ýòîãî íåìíîãî-
÷èñëåííîãî íàðîäà, çàíèìàþùåãîñÿ îõîòîé è çåìëåäåëèåì,
äîâîëüíî òðàäèöèîííà.

Å.Ëîçîâñêàÿ
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...ïîêà îòêðûòèÿ 111-ãî è 112-ãî ýëå-
ìåíòîâ íå ïîëó÷àò ïîäòâåðæäåíèÿ,
ÈÞÏÀÊ è ÈÞÏÀÏ ðåêîìåíäóþò
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èõ íàçâàíèé
ëàòèíñêèå âûðàæåíèÿ èõ àòîìíûõ íî-
ìåðîâ � «unununium» è «ununbium»
(«Chemistry International», 2002, ¹ 2,
ñ.7)...

...ó ëþäåé ëþáîãî âîçðàñòà èìååòñÿ
áóðûé æèð, îäíàêî åãî ðîëü â îáùåì
ýíåðãåòè÷åñêîì îáìåíå îðãàíèçìà
åùå íå âûÿñíåíà («Óñïåõè ôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ íàóê», 2002, ¹ 3, ñ.20)...

...÷åëîâå÷åñêàÿ ðå÷ü çàçâó÷àëà íà Çåì-
ëå êàê ìèíèìóì 300�400 òûñ. ëåò íà-
çàä, êîãäà îðãàíû, ó÷àñòâóþùèå â ïðî-
èçíåñåíèè çâóêîâ, ïðèîáðåëè
àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå, áëèçêîå ê
ñîâðåìåííîìó («Âîïðîñû ÿçûêîçíà-
íèÿ», 2002, ¹ 2, ñ.60)...

...ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïà «Ñóáàðó» íà
Ãàâàéÿõ îáíàðóæèëè ñàìóþ óäàëåííóþ
èç êîãäà-ëèáî íàáëþäàåìûõ ãàëàêòèê,
èçîáðàæåíèå êîòîðîé óñèëèâàåòñÿ
áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ãðàâèòàöèîííîé
ëèíçû («Astrophysical Journal Letters»,
2002, ò.568, ñ.L75)...

. . .äèàïàçîí äàâëåíèé âî Âñåëåííîé
èçìåíÿåòñÿ íà 60 ïîðÿäêîâ � îò ïðàê-
òè÷åñêè íóëåâîãî â ìåæãàëàêòè÷åñêîì
ïðîñòðàíñòâå  äî  ôàíòàñòè÷åñêè
áîëüøîãî â öåíòðå íåéòðîííîé çâåç-
äû («Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê»,
2002, ¹ 4, ñ.480)...

...ôèíàíñèðóÿ ôóíäàìåíòàëüíóþ íà-
óêó, Ðîññèÿ ôàêòè÷åñêè ñïîíñèðóåò
áîãàòåéøèå ñòðàíû ìèðà, êîòîðûå
ïåðâûìè âîñïîëüçóþòñÿ åå äîñòèæå-
íèÿìè («Ýêîíîìèêà è ìàòåìàòè÷åñ-
êèå ìåòîäû», 2002, ¹ 2, ñ.42)...

...åæåãîäíî âî âñåì ìèðå íà 8�10%
ïàäàåò ïîäïèñêà íà íàó÷íûå æóðíàëû,
è îíè ñòàíîâÿòñÿ óáûòî÷íûìè («Âåñ-
òíèê ÐÀÍ», 2002, ¹ 4, 329)...

...ïîëó÷åíèå ïðèáûëè è ðàçâèòèå ïðî-
ñâåùåíèÿ â Ðîññèè � ýòî äâå èñêëþ-
÷àþùèå äðóã äðóãà öåëè («Ëèòåðàòóð-
íàÿ ãàçåòà», 2002, 8�14 ìàÿ 2002 ã.)...

Óìíûé ñòàêàí
òðåáóåò äîëèâà
Êëàññ ðåñòîðàíà çàâèñèò êàê îò êà÷åñòâà ïîäàâàåìûõ áëþä, òàê
è îò ðàñòîðîïíîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Õîðîøèå îôè-
öèàíòû âíèìàòåëüíî ñëåäÿò çà áîêàëàìè êëèåíòîâ è âîâðåìÿ
ïîïîëíÿþò èõ ñîäåðæèìîå. Ñîòðóäíèêè ÿïîíñêîé ýëåêòðîí-
íîé êîìïàíèè «Ìèöóáèñè» ðåøèëè îáëåã÷èòü èõ ðàáîòó (ïî
ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà «New Scientist» îò 4 àïðåëÿ 2002 ã.)

Ïîë Äèòö è åãî êîëëåãè èç ëàáîðàòîðèè ôèðìû «Ìèöóáèñè»
â Êåìáðèäæå (Ìàññà÷óñåòòñ) çàíÿòû ðàçðàáîòêîé ñòàêàíîâ ñå-
ðèè iGlassware, êîòîðûå áóäóò ïîäàâàòü ñèãíàë, êàê òîëüêî óðî-
âåíü æèäêîñòè â íèõ íà÷íåò ïàäàòü. Èçîáðåòàòåëè àäàïòèðîâà-
ëè ñèñòåìó, èñïîëüçóåìóþ â ìàãàçèíàõ äëÿ áîðüáû ñ âîðîâñòâîì.

Ñòàêàí èìååò ýëåêòðîííóþ ìåòêó � ìèêðîñõåìó, êîòîðàÿ
ñâÿçàíà ñ ðàäèî÷àñòîòíîé àíòåííîé (êàòóøêîé) â åãî îñíîâà-
íèè. Ïîêðûòèå èç ïðîçðà÷íîãî ïðîâîäÿùåãî ìàòåðèàëà ïðå-
âðàùàåò ñòàêàí â êîíäåíñàòîð, ãäå ïðîâîäÿùèå ïëàñòèíû (ñòåí-
êè è äíî) ðàçäåëåíû èçîëÿòîðîì (æèäêîñòüþ). Êîãäà óðîâåíü
æèäêîñòè íà÷èíàåò ïàäàòü, ñ íåé êîíòàêòèðóåò ìåíüøàÿ ïî-
âåðõíîñòü ñòåíîê è åìêîñòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñíèæàåòñÿ.

Èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ôèêñèðóåò ìèêðîñõåìà, â êî-
òîðîé òàêæå õðàíèòñÿ öèôðîâîé êîä ñòàêàíà. Ñèãíàë ïðè-
íèìàåò àíòåííà (êàòóøêà), âñòðîåíííàÿ â ñòîë. Îíà ïåðåñû-
ëàåò åãî â ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà, çàêðåïëåííûå íà ðóêå
îôèöèàíòîâ, ëèáî íà äèñïëåé çà ñòîéêîé áàðà.

Ïåðâûé îïûòíûé ýêçåìïëÿð ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ïëàñòèêî-
âûé ñòàêàí ñ ìåäíîé ëåíòîé, îáìîòàííîé âîêðóã îñíîâàíèÿ.
Â áîëåå ïîçäíåé âåðñèè êàòóøêà ïðèåìíèêà íà ñòîëå âûñòó-
ïàëà â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äëÿ ñòàêàíà. Ðàäèî÷àñòîò-
íûé ñèãíàë, èíäóöèðóåìûé åþ, âûçûâàåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê
â êàòóøêàõ ñòàêàíîâ, «ïîäïèòûâàÿ» èõ, äàæå åñëè îíè ïîäíÿ-
òû íà íåñêîëüêî äþéìîâ íàä ïîâåðõíîñòüþ ñòîëà.

Ðîíàëüä Êîë, ýêñïåðò ïî óïðàâëåíèþ ãîñòèíèöàìè è ðåñ-
òîðàíàìè â óíèâåðñèòåòå øòàòà Äýëàâåð, ïðèâåòñòâóåò íîâîå
èçîáðåòåíèå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î
ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ñêîðîñòüþ, ñ êîòîðîé êëèåíò ïî-
ëó÷èò çàêàçàííûé íàïèòîê, à òàêæå ÷àñòîòîé íàïîëíåíèÿ áî-
êàëà, è ÷óâñòâîì óäîâëåòâîðåíèÿ îò ïîñåùåíèÿ ðåñòîðàíà.

Â ñèñòåìå iGlassware ïðèìåíÿþòñÿ ÷àñòîòû, ñõîæèå ñ òåìè,
÷òî â ñîòîâûõ òåëåôîíàõ. Â îòëè÷èå îò ìåòîê áåçîïàñíîñòè â
ìàãàçèíàõ, îíè ñîâåðøåííî áåçâðåäíû äëÿ îáëàäàòåëåé êàð-
äèîñòèìóëÿòîðîâ. Âïðî÷åì, åñëè âû áóäåòå ñëóøàòü òîëüêî ñâîé
ñòàêàí, èãíîðèðóÿ ãîëîñ ðàññóäêà, ïðîáëåìû íåèçáåæíû.

Å.Ñóòîöêàÿ
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À.Â.ÙÓÊÈÍÓ, Îðåíáóðã: Õîòÿ ìàðãàðèí è äåëà-
þò èç ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà, îí íå áîãàò ïîëåçíûìè
äëÿ çäîðîâüÿ íåïðåäåëüíûìè æèðíûìè êèñëîòàìè ïî
îäíîé ïðîñòîé ïðè÷èíå: ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ìàð-
ãàðèíà êàê ðàç è ñîñòîèò â ãèäðîãåíèçàöèè íåïðå-
äåëüíûõ êèñëîò.

Í.Ï.ÁÎÍÄÀÐÞ, Ìîñêâà: Ñëîâî «ðåëþêñ» íàì â
ñïðàâî÷íèêàõ íàéòè íå óäàëîñü, à âîò «Ðèëþêñ» �
òîðãîâîå íàçâàíèå ÷åøñêèõ îïòè÷åñêèõ îòáåëèâàòå-
ëåé, òî åñòü êîìïîíåíòîâ êðàñèòåëÿ èëè ìîþùåãî
ñðåäñòâà, êîòîðûå ïðèäàþò ïîâåðõíîñòè áåëèçíó.

Ë.Ñ.ÃÎÐÅËÎÂÎÉ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Ïðèðîäíûé
àóêñèí è ÈÓÊ � ýòî îäíî è òî æå âåùåñòâî, èíäî-
ëèë-3-óêñóñíàÿ êèñëîòà, ôèòîãîðìîí, ñòèìóëÿòîð
ðîñòà è ðàçâèòèÿ ó ðàñòåíèé; â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
è ñàäîâîäñòâå ïðèìåíÿþò ñèíòåòè÷åñêèå àóêñèíû,
êîòîðûå íå ðàçðóøàþòñÿ ðàñòèòåëüíûìè ôåðìåí-
òàìè, íàïðèìåð èíäîëèë-3-ìàñëÿíóþ êèñëîòó.

À.Ì.ÊÀÇÀÊÎÂÎÉ, Òóëà: Çàñóøèòü öâåòû, õîòÿ
áû îò÷àñòè ñîõðàíèâ èõ êðàñîòó, ìîæíî ñëåäóþ-
ùèì ñïîñîáîì: ïîñòàâüòå èõ â ðàñòâîð èç äâóõ
îáúåìíûõ ÷àñòåé âîäû è îäíîé ÷àñòè ýôèðà è ïî-
äîæäèòå äâå íåäåëè.

È.À.ÏÀÑÞÊ, Íèæíèé Íîâãîðîä: Áàáî÷êà âàíåñ-
ñà, ÷àñòî óïîìèíàåìàÿ â ñòèõàõ è ïðîçå Íàáîêîâà,
ïî-ðóññêè íàçûâàåòñÿ àäìèðàë (Vanessa atalanta L.)

ÀËÅÊÑÅÞ ÃÐÈÁÎÂÓ, Èðêóòñê: Äåéñòâèòåëüíî,
ðåïòèëèè, êàê ñïðàâåäëèâî çàìåòèë äîêòîð Âàò-
ñîí â íàøåé êèíîâåðñèè «Ïåñòðîé ëåíòû», ñëûøàò
ïëîõî è íà ñâèñò íå èäóò, à âîò ó ðûá ñî ñëóõîì âñå
â ïîðÿäêå � ïîìèìî âíóòðåííåãî óõà ó íèõ åñòü
òàêæå ÷óâñòâèòåëüíûå êëåòêè áîêîâîé ëèíèè, ñïî-
ñîáíûå âîñïðèíèìàòü âèáðàöèè; îïûòû ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ðûáû ìîãóò, íàïðèìåð, ðåàãèðîâàòü íà çâóê
êîëîêîëà íàä âîäîé.

À.Í.ÈËÜßØÓ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Êàê íàì êàæåò-
ñÿ, íè îäèí ÷åëîâåê ñòàðøå îäíîãî ãîäà íå ìîæåò ñåñòü
íà ìîðñêóþ ñâèíêó, íå ðàçäàâèâ åå; ñêîðåå âñåãî, íàøè
êîëëåãè èç æóðíàëà «Çíàíèå � ñèëà» îøèáëèñü, à ìè-
íèàòþðíûå èíäåéöû ÿíîìàìè óìåùàþòñÿ íà ñïèíå âî-
äîñâèíêè, îíà æå êàïèáàðà � ñàìûé êðóïíûé ãðûçóí
Çåìëè äëèíîé áîëåå 1 ì è âåñîì äî 50 êã.

Ä.×. è äð.: Åùå ðàç: «Õèìèÿ è æèçíü» íå ïðèíèìàåò
ê ïóáëèêàöèè ìàòåðèàëû íè î íîâûõ âåðñèÿõ Ïåðèî-
äè÷åñêîé ñèñòåìû, íè îá èçîòîïàõ, îòêðûòûõ «íà
êîí÷èêå ïåðà».

ñòðàêòíóþ îáåçüÿíó. Åñëè æå ðàññìàòðèâàòü ëþäåé íå êàê
ïðèìàòîâ, à êàê ìëåêîïèòàþùèõ, ðîëü ïðåäêà ïåðåõîäèò ê
îäíîé íå ñëèøêîì ïðèâëåêàòåëüíîé êðûñîâèäíîé çâåðþø-
êå. Åùå ðàñøèðèâ ãðàíèöû, ìû îòíåñåì ÷åëîâå÷åñòâî ê
âòîðè÷íîðîòûì, îãðîìíîé âåòâè æèâîòíîãî ìèðà, ó îñíî-
âàíèÿ êîòîðîé ñòîÿò èãëîêîæèå, è ñðåäè íèõ ìîðñêèå åæè �
èçëþáëåííûé îáúåêò ýìáðèîëîãîâ.

Ìîðñêèå åæè � ìàëîïîäâèæíûå äîííûå æèâîòíûå äèà-
ìåòðîì îò 2�3 ñì (à â òðîïè÷åñêèõ ìîðÿõ îíè áûâàþò âå-
ëè÷èíîé ñ äåòñêóþ ãîëîâó). Âñå 800 âèäîâ åæåé ëþáÿò õî-
ðîøî ñîëåíóþ âîäó, ïîýòîìó â Êàñïèéñêîì, ×åðíîì è Áàë-
òèéñêîì ìîðÿõ íå æèâóò. Çàòî â ìîðÿõ Ñåâåðíîãî Ëåäîâè-
òîãî îêåàíà è â Áåðèíãîâîì ìîðå èõ äîñòàòî÷íî.

Íåñìîòðÿ íà øàðîâèäíóþ ôîðìó, åæ èìååò íå áåñêî-
íå÷íóþ ñèììåòðèþ, à ïÿòèëó÷åâóþ; ñ íåêîòîðîé íàòÿæêîé
åãî ìîæíî óïîäîáèòü êðóãëîé ìîðñêîé çâåçäå. Ìîðñêèå
åæè � ñàìûå èãëîêîæèå èç âñåõ èãëîêîæèõ. Èõ òåëî çàê-
ëþ÷åíî â ñïëîøíîé íåïîäâèæíûé ïàíöèðü (ñêîðëóïó) èç
èçâåñòêîâûõ ïëàñòèíîê, ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì. Ïàí-
öèðü óñåÿí ïîäâèæíûìè èãîëêàìè, äëèíà êîòîðûõ èíîãäà
â äâà-òðè ðàçà ïðåâûøàåò äèàìåòð òåëà åæà. Ñðåäè îáûê-
íîâåííûõ èãë òàÿòñÿ ïåäèöåëëÿðèè � èãëû, ïðåâðàòèâøè-
åñÿ â õâàòàòåëüíûå ùèï÷èêè. Ïåäèöåëëÿðèè èìåþò ðàç-
íóþ ôîðìó è íàçíà÷åíèå. Áîëüøàÿ èõ ÷àñòü ñëóæèò äëÿ
î÷èñòêè òåëà îò ýêñêðåìåíòîâ, êîòîðûå çàñòðåâàþò ìåæäó
èãëàìè (âûäåëèòåëüíîå îòâåðñòèå åæà ðàñïîëîæåíî íà
âåðõíåì ïîëþñå). Ùèï÷èêàìè åæ äðîáèò ýêñêðåìåíòû íà
ìåëêèå êðîøêè, ñìûâàåìûå âîäîé. Äðóãèå ïåäèöåëëÿðèè
ñîäåðæàò ÿäîâèòûå æåëåçû: åæ èñïîëüçóåò èõ, çàùèùàÿñü
îò íàïàäåíèÿ. Äëÿ ýòîãî åìó ïðèõîäèòñÿ ðàçâîäèòü â ñòî-
ðîíó îñíîâíûå èãëû, êîòîðûå äëèííåå ÿäîâèòûõ.

Îòäàëåííåéøèé
ïðåäîê
÷åëîâåêà
Í.Ðåçíèê

××××× åëîâåê ñ÷èòàåò ñâîèì ïðàðîäèòåëåì íåêóþ àá-

Îò ïàíöèðÿ ó åæà ñâîáîäíî
òîëüêî òåìå÷êî è ïóçè÷êî, âíèç
êîòîðûì îí ïîëçàåò. Òàì ïîìå-
ùàåòñÿ ðîòîâîå îòâåðñòèå, èç
íåãî òîð÷àò íàðóæó ïÿòü èçâåñò-
êîâûõ çóáîâ. Ýòèìè çóáàìè åæ
ñîñêàáëèâàåò ñ êàìíåé âîäîðîñ-
ëè è ðàçìåëü÷àåò ìåëêèõ æèâîò-
íûõ. Òàê ÷òî òðàäèöèîííàÿ
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äðàçíèëêà:
«Åæèê � íè
ãîëîâû, íè
íîæåê» â
ä à í í î ì
ñëó÷àå îò-

÷àñòè ñïðà-
âåäëèâà. Ãîëîâû

ó ìîðñêîãî åæà
äåéñòâèòåëüíî íåò,

çàòî íîæåê, òîð÷àùèõ
èç ñïåöèàëüíûõ îòâåð-

ñòèé â åæîâîé ñêîðëóïå, � â èçîáè-
ëèè. Èõ òðè òèïà. Îäíè ñëóæàò äëÿ ïå-
ðåäâèæåíèÿ, è èõ î÷åíü ìíîãî. Êàæ-
äàÿ òàêàÿ íîæêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äëèííóþ óçêóþ òðóáî÷êó ñ ïðèñîñêîé
íà êîíöå, ñïîñîáíóþ ñèëüíî âûòÿãè-
âàòüñÿ è ñîêðàùàòüñÿ, íî åæ ïðè õîäü-
áå ïîìîãàåò ñåáå åùå èãëàìè. Îí ïîä-
ïèðàåòñÿ èìè, êàê õîäóëÿìè, è îíè, íà-
êëîíÿÿñü â òó èëè èíóþ ñòîðîíó, âû-
çûâàþò ïåðåìåùåíèå òåëà. Âòîðîé òèï
íîæåê, òîæå ñ ïðèñîñêàìè, ðàñïîëî-
æåí íà íèæíåé ñòîðîíå åæà. Èõ âñåãî
äåñÿòü, è îíè èãðàþò ðîëü ÷óâñòâèòåëü-
íûõ îðãàíîâ, â òîì ÷èñëå âêóñîâûõ. È
åùå åñòü îñÿçàòåëüíûå ùóïàëüöà, áåç
ïðèñîñêè.

Òðóäíî ïðåäñòàâèòü, êàê âñå ýòî
óìåùàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè þíîãî
åæîíêà äèàìåòðîì âñåãî â ÷åòâåðòü
ìèëëèìåòðà. Åñëè ýòà êðîõà óöåëååò,
òî ê òðåì ãîäàì âûðàñòåò äî òðåõ-÷å-
òûðåõ ñàíòèìåòðîâ, äîñòèãíåò ïîëî-
âîé çðåëîñòè è, âîçìîæíî, ñòàíåò äî-
áû÷åé ýìáðèîëîãà.

Ìîðñêèõ åæåé ó÷åíûå ïîëþáèëè åùå
â XIX âåêå. Îò êàæäîé ñàìêè ìîæíî
ïîëó÷èòü íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ÿèö;
îïëîäîòâîðåíèå íàðóæíîå, ïîýòîìó
åãî ëåãêî ïðîâåñòè èñêóññòâåííî; çà
ïðîçðà÷íûìè çàðîäûøàìè óäîáíî íà-
áëþäàòü. Åæåé âûëàâëèâàþò â ìîðå è

âîäû è åäû � òàê åæè âûäåðæèâàþò
äî äâóõ ñóòîê ïðè 0�5°Ñ. Â ëàáîðàòî-
ðèè èõ ñàæàþò â èñêóññòâåííóþ ìîð-
ñêóþ âîäó ïîäõîäÿùåé òåìïåðàòóðû.

Ìîðñêèå åæè äâóïîëû, íî âíåøíèõ
ïîëîâûõ ïðèçíàêîâ íå èìåþò, ïîýòî-
ìó ó÷åíûì ïðåäñòîèò ðàçîáðàòüñÿ,
êîãî îíè íàëîâèëè. Åñòü æåñòîêèé ñïî-
ñîá � âñêðûòèå, åñòü è áîëåå ùàäÿ-
ùèé � ïîñëå èíúåêöèè â ïóçè÷êî ðà-
ñòâîðà õëîðèñòîãî êàëèÿ èç æèâîòíî-
ãî íà÷èíàåò âûòåêàòü áåëàÿ ñïåðìà
èëè æåëòîâàòûå ÿéöà. Åñëè åæ âïîë-
íå ñîçðåë, íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïî-
ëîâûõ ïðîäóêòîâ èç íåãî ìîæíî ïðî-
ñòî âûòðÿñòè (ïîëîâûå æåëåçû îòêðû-
âàþòñÿ íà òåìå÷êå). Îïëîäîòâîðåííûå
ÿéöà ðàçâèâàþòñÿ äàæå â ÷àøêå Ïåò-
ðè, åñëè ëåæàò â îäèí ñëîé. Èç íèõ
îáðàçóþòñÿ ïîäâèæíûå, àêòèâíî ïè-
òàþùèåñÿ ëè÷èíêè, êîòîðûõ äî íåäàâ-
íåãî âðåìåíè íå óìåëè ñîäåðæàòü â
èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ, ïîýòîìó
áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé âûïîëíå-
íî íà çàðîäûøàõ ìîðñêèõ åæåé. Îä-
íàêî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ó÷åíûå
íàëîâ÷èëèñü âûðàùèâàòü ýòèõ æèâîò-
íûõ â ëàáîðàòîðèè è óæå ïîëó÷èëè íå-
ñêîëüêî åæèíûõ ïîêîëåíèé. Ãëàâíîå �
ïîäîáðàòü ëè÷èíêàì êîðì è ïðàâèëüíî
ïåðåìåøèâàòü âîäó, à ïîòîì â íóæíûé
ìîìåíò ïîäñòåëèòü ìîðñêóþ òðàâó çî-
ñòåðó, îáðîñøóþ èçâåñòêîâûìè âîäî-
ðîñëÿìè. Ãîòîâûå ê îñåäàíèþ ëè÷èíêè
óñòðåìëÿþòñÿ ê ýòîé òðàâå è ÷åðåç 10�
15 ìèíóò ïðåâðàùàþòñÿ â ìàëþñåíü-
êèõ åæèêîâ, êîòîðûå ïåðâûì äåëîì
ñîñêðåáàþò ñ çîñòåðû âñå èçâåñòêîâûå
âîäîðîñëè, ÷òîáû óêðåïèòü ñêåëåòèê.

Íàáëþäàÿ çà ðàçâèòèåì ìîðñêèõ
åæåé, ó÷åíûå ïîçíàëè, êàêèå èçìåíå-
íèÿ ïðîèñõîäÿò â ÿéöå ïîñëå âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñî ñïåðìàòîçîèäîì, èçó÷è-
ëè åãî äðîáëåíèå, çàêëàäêó ïèãìåíò-
íûõ è íåðâíûõ êëåòîê, ìèòîç, âëèÿ-
íèå ðàçíûõ âåùåñòâ íà çàðîäûø è
ìíîãîå äðóãîå. Íà íèõ èññëåäîâàëè
îðãàíèçàöèþ ãèñòîíîâûõ ãåíîâ è âî-
îáùå îñîáåííîñòè áåëêîâîãî ñèíòå-
çà íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ. Íî ïðî-
ñëàâèë ìîðñêîãî åæà ýìáðèîëîã Ãàíñ
Äðèø, à åæ ïðîñëàâèë Äðèøà.

Â 1892 ãîäó Ãàíñ Äðèø ïîñòàâèë

îïûòû íà ÿéöàõ ìîðñêîãî åæà, ÷òîáû
âûÿñíèòü, çàâèñèìî ëè äðóã îò äðóãà
ðàçâèâàþòñÿ ïåðâûå äâå êëåòêè (áëà-
ñòîìåðû). Äâà ïåðâûõ áëàñòîìåðà îí
ðàçäåëèë ïðîñòûì âñòðÿõèâàíèåì, è
èç êàæäîãî ðàçâèëàñü öåëàÿ ëè÷èíêà
áåç êàêèõ-ëèáî äåôåêòîâ. Ñõîäíûå
ðåçóëüòàòû ýìáðèîëîãè ïîçäíåå ïî-
ëó÷èëè íà ìíîæåñòâå äðóãèõ îáúåêòîâ,
à ôåíîìåí ðàçâèòèÿ öåëîãî èç ÷àñòè
Äðèø íàçâàë ýìáðèîíàëüíîé ðåãóëÿ-
öèåé. Ïî÷åìó èç îäíîãî áëàñòîìåðà
ÿéöà ìîðñêîãî åæà â íîðìå ïîëó÷àåò-
ñÿ ïîëîâèíà çàðîäûøà, à ïîñëå èçî-
ëÿöèè � öåëûé çàðîäûø, ó÷åíûå äî
ñèõ ïîð çàòðóäíÿþòñÿ îáúÿñíèòü. Íîð-
ìàëüíûå ëè÷èíêè ìîðñêîãî åæà ìîæ-
íî ïîëó÷èòü òàêæå èç ðàçäåëåííûõ, à
çàòåì ïåðåìåøàííûõ â áåñïîðÿäêå
áëàñòîìåðîâ. Ïðè ýòîì ïðîöåññ ðàç-
âèòèÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò íîð-
ìàëüíîãî, íàïðèìåð èçâåñòêîâûé ñêå-
ëåò ëè÷èíêè îáðàçóåòñÿ ðàíüøå, ÷åì
åå ïîêðîâû. Ýòî óäèâèòåëüíîå ñâîé-
ñòâî ðàçâèòèÿ � ïðèõîäèòü ñîâåðøåí-
íî ðàçíûìè ïóòÿìè ê îäíîìó è òîìó
æå êîíå÷íîìó ðåçóëüòàòó � íàçûâà-
åòñÿ ýêâèôèíàëüíîñòüþ. Ã.Äðèø ñäå-
ëàë âûâîä, ÷òî ñóäüáà ÷àñòåé öåëîãî
ìåíÿåòñÿ íå ñëó÷àéíûì îáðàçîì, à â
òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïîëîæåíè-
åì â íîâîì öåëîì. Îí ïðèïèñàë êëåò-
êàì áëàñòóëû îïðåäåëåííûå êîîðäè-
íàòû (øèðîòó è äîëãîòó, êàê íà ãëîáó-
ñå). Ñóäüáà êëåòîê çàâèñèò îò èõ êî-
îðäèíàò, òî åñòü îò èõ ïîëîæåíèÿ
èìåííî â ñîñòàâå öåëîãî çàðîäûøà,
à íå îòíîñèòåëüíî ëþáîé îòäåëüíîé
êëåòêè. Âîò ïîýòîìó è ìîæíî ïåðåìå-
øèâàòü êëåòêè íà ñòàäèè áëàñòóëû.
Ýòà çàêîíîìåðíîñòü ïîëó÷èëà íàçâà-
íèå çàêîíà Äðèøà, à ìîðñêîé åæ ñòàë
êëàññè÷åñêèì îáúåêòîì ýìáðèîëîãèè.

Åæåãîäíî ìèëëèîíû ëè÷èíîê ìîðñ-
êîãî åæà êîí÷àþò ñâîþ æèçíü â ó÷åá-
íûõ è íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, îíè, êîíå÷íî, æåðòâû íàóêè,
à ñ äðóãîé � ðàçâå ýòî õóæå, ÷åì ãè-
áåëü â ïàñòè êàêîãî-íèáóäü ïîæèðà-
òåëÿ ïëàíêòîíà?

äîñòàâëÿþò â ëàáîðàòî-
ðèþ â ñóìêàõ-õîëîäèëü-
íèêàõ: ñëîé ëüäà èç ìîð-
ñêîé âîäû, ñëîé åæåé,
çàëèòûõ õîëîäíîé ìîð-
ñêîé âîäîé, åùå îäèí
ñëîé ëüäà. Íà íåáîëü-
øèå ðàññòîÿíèÿ èõ ìîæ-
íî ïåðåâîçèòü äàæå áåç
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